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Существует различные виды ингибиторов коррозии в технической сфере, 
мы рассмотрим некоторые из них такие как: ингибиторы для защиты от 
атмосферной коррозии,  органические соединения в качестве ингибиторов 
коррозии, универсальные ингибиторы коррозии, летучие ингибиторы коррозии. 

Ингибиторы для защиты от атмосферной коррозии. При разработке 
средств и методов борьбы с коррозионным  разрушением металла большое 
внимание уделяется защите от атмосферной коррозии. Данный вид коррозии 
встречается повсеместно. Одним из давно известных способов защиты изделий 
из углеродистой стали от атмосферной коррозии является формирование на их 
поверхности магнетитных покрытий в щелочных нитратных растворах – 
«воронение стали». В связи с высокими температурами процесса и 
экологически опасности представленный способ является энергоемким. По 
этой причине разработаны составы, позволяющие получать в нейтральных 
растворах нитратов магнетитные покрытия при t ˂ 100°С [Кузнецов, 2013: 18]. 
Для улучшения защитных свойств магнетитных покрытий известны два 
способа применения ингибиторов коррозии: введение их в оксидирующий 
состав или пропитка уже готовых магнетитных покрытий водными 
пассивирующими составами. 

Исследована эффективность водно-восковых защитных составов. Было 
обнаружено, что исследуемые композиции ингибиторов образуют на 
поверхности стального электрода многослойные пленки, которые вызывают 
значительное снижение скорости анодной реакции при слабом влиянии на 
кинетику катодной реакции. Широко применяются антикоррозионные 
материалы на основе неполярных растворителей и ПАВ. Однако, с течением 
времени пленки на основе поверхностно-активных веществ подвергаются 
разрушению, и появляется необходимость их повторного нанесения. 
Использование веществ, способных формировать на поверхности металла 
достаточно прочную и устойчивую пленку, определяющую защитный эффект, в 
качестве альтернативы ингибиторной защиты оборудования – один из способов 
решения данной проблемы. 

Олигомеры на основе метакриловой и акриловой кислот являются 
известными ПАВ. Наиболее востребованы олигомеры винилового спирта, они 
имеют широкое применение в промышленности и в быту. Такие олигомеры в 
сочетании с аллиловыми эфирами способны образовывать покрытия, 
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отличающиеся устойчивостью к химическому и механическому воздействию 
[Дивоняк, 2012: 28-30]. 

Органические соединения в качестве ингибиторов коррозии. 
Сочетание ингибиторов коррозии с гидрофобизирующими реагентами является 
перспективным решением. 

Выделяют две наиболее широко исследуемые и применяемые на практике 
группы реагентов, которые принято относить к ингибиторам 
комплексообразующего типа. В первую входят комплексоны, комплексы с  
катионами различных металлов и композиции на их основе. Ведущее место в 
этой группе занимают фосфонаты. Вторая группа является более 
многочисленной и включает гетероциклические соединения. Общей 
особенностью многих гетероциклов является ярко выраженная зависимость 
ориентации их молекул при адсорбции на поверхности металла от его 
потенциала.Наиболее полно исследованный и широко применяемый класс 
гетероциклических ингибиторов – азолы. Способность многих азолов создавать 
на поверхности тончайшие слои открывает большую перспективу для 
направленного конструирования наноразмерных защитных пленок. Азолы 
способны обеспечить эффективную защиту в средах с широким диапазоном 
измерения рН. Однако в данном случае наиболее изучен механизм 
ингибирования коррозии меди. Подробно изучена тема защиты меди от 
коррозии триазолами. Наиболее известным ингибитором этого класса является 
1Н-бензотриазол. Намного слабее изучен механизм ингибирования коррозии 
железа. 

Среди азолов заслуживают внимания 5-замещенные бензотриазолы, 
которые отличаются высокой комплексообразующей способностью и 
повышенной поверхностной активностью. Тетразолы, имеющие неплохую 
термостабильность, а также высокую реакционную способность сравнительно 
мало изучены в качестве ингибирующих веществ . В целом возможность 
повышения эффективности противокоррозионного действия азолов в 
композиции с другими ингибиторами коррозии или специальными добавками 
исследована недостаточно в сравнении с другими классами органических 
соединений. 

Применение амино- и фосфатсодержащих ингибиторов является 
эффективным способом защиты конструкционных сталей от коррозии в 
различных средах. Исходя из литературных данных, исследования, 
проведенные по коррозии, стали 3 показали, что в ряду алкиламинов лучшим 
ингибитором является фосфат-диэтилминоэтилметакрилат. Это объясняется 
наличием большого числа радикалов в его молекуле и их размера, благодаря 
чему требуемая защитная концентрация этой ингибирующей системы 
минимальна, по сравнению с другими изученными аминами. 

Универсальные ингибиторы коррозии.Наиболее предпочтительно 
использовать универсальные ингибиторы коррозии. Универсальность 
ингибитора – это его способность противодействовать влиянию со стороны 
сразу нескольких стимуляторов коррозии или тормозить одновременно 
несколько видов коррозионного воздействия. Повышенную универсальность 
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дает применение трехфазных ингибиторов, которые способны распределяться в 
объеме жидкой или газофазной среды для подавления общей коррозии 
металлических конструкций при любом методе их введения.  В настоящее 
время большое количество исследований направлено на разработку 
малокомпонентных ингибиторов, способных действовать как реагенты 
универсального типа. определяется Область применения защищаемого 
оборудования определяет побочный эффект используемого ингибитора. При 
контакте таких добавок с топливом и другими нефтепродуктами для 
предотвращения сероводородной коррозии требуется антимикробное действие. 
С целью уменьшения водородного охрупчивания конструкций, 
эксплуатируемых в жидкой среде, ингибитору коррозии необходимо оказывать 
замедляющее действие на абсорбцию электрохимически выделяемого 
водорода. 

Принимая во внимание многообразие факторов, вызывающих коррозию, 
включая негативные биохимические процессы, при разработке и применении 
ингибиторов предпочтение отдается реагентам, которые сочетают свойства 
ингибитора коррозии и бактерицида. Некоторые четвертичные аммониевые 
соединения с поверхностно-активными свойст- вами обладают аналогичным 
комплексным действием.  

Защитный эффект данного класса ингибиторов объясняется их адсорбцией 
на поверхности металла. При нахождении ингибитора в растворе в 
мицеллярном состоянии наблюдается повышение ингибирующего эффекта. 
Перспективным представляется и комбинация ингибитора коррозии с 
гидрофобизирующими реагентами. 

Летучие ингибиторы коррозии. Атмосферная коррозия возникает не 
только под толстыми (фазовыми), но и под тонкими (адсорбционными) 
пленками воды. Летучие ингибиторы коррозии (ЛИК) начали использовать для 
защиты металлов от атмосферной коррозии с 1940-х годов – с тех пор, как 
специалисты фирмы «Шелл»  запатентовали в этом качестве нитриты аминов. 

Летучесть является основным отличительным свойством этих ингибиторов 
в сравнении с традиционными ингибиторами коррозии металлов в водных 
растворах. Главным преимуществом ЛИК является их способность при 
испарении распространяться по всей площади защищаемой конструкции. 
Таким образом, ЛИК не требуют механического нанесения на поверхность 
металла, а также не нужны мероприятия по их удалению.  Летучие ингибиторы 
коррозии в основном являются продуктами реакции слабого основания и 
слабых органических и неорганических кислот. Данная группа представлена 
нитритами, хроматами, бензоатами, нитрофенолятами, нитрофталатами, 
азолами, гетероалкилированными аминами, фосфоросо- держащими 
соединениями и другими веществами. 

Наиболее широкое распространение получили композиционные составы 
ЛИК, включающие азотосодержащие соединения, азолы и фенольные 
соединения.  ЛИК применяют в своем естественном виде, в виде растворов, 
аэрозолей, на специальных носителях, в виде ингибированных полимерных 
пленок.  Значительная часть производимых в прошлом ЛИК на сегодняшний 
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день не отвечают современным экологическим требованиям. К тому же 
большинство компонентов, используемых при получении ЛИК, довольно 
дефицитны, имеют высокую стоимость и нередко токсичны. К наиболее 
распространенным летучим ингибиторам атмосферной коррозии (ЛИАК) 
отечественного производства можно отнести производные и соли 
алифатических, ароматических, циклических и гетероциклических аминов. 
Нитраты, бораты, фосфаты, бензоаты и нитробензоаты являются 
представителями данной группы. 

Одним из направлений в разработке новых ЛИАК стоит универсальность 
по отношению к металлам. В связи с этим условием перспективным является 
использование остатков хромовой кислоты совместно с циклогексиламином. В 
результате смешения данных соединений был синтезирован хромат 
циклогексиламина (ХЦА). Представленный ингибитор является 
универсальным. В основе защитного действия ХЦА лежит его свойство 
гидролизоваться в присутствии влаги. 

Карбонат моноэтаноламина является одним из отечественных ЛИАК, 
широко используемых в промышленной отрасли. Основной способ применения 
– нанесение на бумагу, которую в последствии используют для оборачивания 
стальных изделий. Ингибитором, оказывающим самый длительный эффект с 
точки зрения показателей коррозионной защиты, является летучий ингибитор 
НДА. Большую роль играют условия хранения данного ингибитора, а также 
способы его нанесения на поверхность металла. В зависимости от этих 
факторов длительность защиты ингибитором НДА может варьироваться от 10 
до 20 лет. В основном данный ингибитор используют в виде порошка, который 
засыпается в сублиматор для получения ингибиторного воздуха. 

Ингибитор на основе пропиленгликоля КГП-ПК значительно замедляет 
скорость протекания коррозии на внутренних поверхностях трубопроводов и 
емкостей, понижает концентрацию накипи, выравнивает процессы теплообмена 
в оборудовании.  Ингибиторами коррозии 4-го поколения являются ИФХАН-
114, ИФХАН-118, их эффективность доказана в условиях атмосферной 
коррозии углеродистой стали, латуни, меди. Технология использования данных 
ингибиторов зависит от конкретной задачи [Жерновников,, 2019: 105-112] 
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Natriykarboksimetilselluloza (Na-KMS)ning [C6H7O2(OH)3-x(OCH2COONa)x]n, 
(bu yerda x = 0,02-1,50 bo’lishi mumkin) - suvli eritmalari yopishqoqlik xususiyatiga 
ega bo’lgan kimyo, oziq-ovqat sanoati va tibbiyotda ishlatiladigan oq rangli mayin 
yoki tolasimon modda. Uzoq vaqt davomida plastik xossasini saqlaydigan yopishqoq 
eritmalar hosil qilishi tufayli qurilishda ham keng qo’llaniladi. 

Natriykarboksimetilselluloza organizm uchun zararli ta̓ sir ko’rsatmaydi va 
ekologik jihatdan toza mahsulot hisoblanadi (agar uning changi yuqori nafas yo'llari 
va ko'zlarning shilliq pardalariga tushsa, ularning tirnash xususiyati paydo bo'lishi 
mumkin). 

Ushbu modda birinchi marta 1918 yilda olingan. U 1920 yilda tijorat maqsadida 
ishlab chiqarila boshlandi. Na-KMS ishlab chiqarish bugungi kunda kimyo 
sanoatining muhim va yirik boʻgʻinlaridan biri hisoblanadi. Chunki Na-KMS 
sellulozaning eng keng tarqalgan va koʻp miqdorda ishlab chiqariladigan oddiy 
efirlaridandir. Hozirgi kunda Na-KMS juda koʻp sohalarda va turli maqsadlarda keng 
doirada qo̒llaniladi, jumladan neft-kimyo sanoati, qurilish sanoati, qishloq xo̒jaligi 
tarmoqlari, to̒qimachilik sanoati va boshqalar. 

Suspenzion usulda Na-KMS olish jarayoni organik erituvchilar izopropil va etil 
spirtlari ishtirokida olib borilganda natriy ishqori konsentratsiyasini oshirilishi 
natijasida reaksiyaning effektivligi oshadi. Karboksil guruhlarini eterifikatsiya 
jarayonida bir xilda almashinishi suv spirt miqdoriga bog̒liqligi aniqlangan 

Sellulozadan Na-KMS sintez qilish ketma – ketligi quyidagicha:  
Yuqori sifatli Na-KMS mahsulotini olish uchun oldin selluloza molekulasini 

faollantirish kerak bo̒ladi. Molekulani faol holatga olib keltirish uchun mikroto̒ lqinli 
nurlanishdan foydalaniladi. Reaksiya unumi katta bo’lishi uchun selluloza molekulasi 
mayda zarrachalar holatida boʻladi. Selluloza 23 % li NaOH eritmasi bilan 1-2,5 soat 
davomida 17–23 0C haroratda ishlov beriladi, soʻngra monoxlorsirkakislota eritmasi 
bilan 1:2 mol nisbatda aralashtiriladi. Reaksion aralashma 1 saotgacha 16 – 220C 
haroratda aralashtiriladi va 900C da turg’un holatda 1-2 soat davomida saqlanadi. 
So̒ ngra 130 0C haroratda olingan massa quritiladi. Olingan Na-KMSning 
almashinish darajasi, eruvchanligi, PD tekshirib koʻriladi 

Na-KMS ishlab chiqarishda asosiy xomashyo manbaasi viskoza yog̒ochi yoki 
paxta sellulozasi hisoblanadi. Qogʻoz chiqindilaridan foydalanib ikkilamchi mahsulot 
sifatida texnik Na-KMS olish mumkin. 
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Oʻsimlik chiqindisining 90 % dan ortigʻi karbogidrat polimeridan iborat boʻlib 
ularni kimyoviy va biokimyoviy o̒zgartirishlar natijasida turli xil manbaalar, shu 
jumladan selluloza olish mumkin. Olingan selluloza molekulasini natriy gidroksid va 
monoxlorsirkakislotaning natriyli tuzi bilan ishlash orqali Na-KMS olinadi.  

Suvda erimaydigan N-KMS NaOHning 6 % li spirtdagi eritmasi bilan 1:2 mol 
nisbatda to̒liq suvda eruvchan Na-KMS koʻrinishga o̒taziladi. Olingan Na-KMSning 
eruvchanligi va pH muhiti tekshiriladi.  

NKMS dan NaKMS olish reaksiya tenglamasi: 

Na-KMS ni sintez qilish manbaasi hisoblangan selluloza - bug̒doy somoni, 
terak va qarag̒ay daraxtining selluloza qismidan olindi. Bunda KMS ni turli xil 
materiallardan olishda ularning sintez jarayoniga qanday omillar ta̓sir qilishi 
aniqlandi. Lignosellulozadan manbaa sifatida foydalanib undan 
natriykarboksimetilselluloza olish mumkinligi va haroratning turli xil ta̓siri 
oʻrganildi. Olingan Na-KMS namunalarining polimerlanish darajasi o̒rganilib turli 
olinish manbaalarida turlicha ekanligi xususan terakdan olingan Na–KMSning 
polimerlanish darajasi 335000–375000 gacha, bugʻdoy somoni 350000–383000 
gacha, qarag̒ay daraxtiniki esa 219000–316000 gacha ekanligi aniqlandi. 

Na-KMS bilan karbamid-formaldegid oligomeridan iborat interpolimer 
kompleksida boshlangʻich moddalar 1:1 nisbatda olinsa, olingan plyonkalarning 
deformatsiya darajasi va plastikligi yuqori boʻladi. Na-KMS yoki karbamid-
formaldegiddan ko̒p miqdorda olinishi molekulalararo bogʻlanish chastotasining 
pasayishiga natijada esa molekulaning elastikligi va deformatsiya kamayishiga olib 
keladi. 

Interpolimer kompleksida Na-KMS yoki karbamid-formaldegidning ortib ketishi 
geterogen tuzilmalarning paydo boʻlishiga olib keladi, buni esa elektron mikroskop 
yordamida ko̒rish mumkin. Interpolimer kompleksning xususiyatlarini uning tarkibiy 
qismini o̒ zgartirish orqali boshqarish mumkin. Interpolimer kompleksning fizik–
mexanik xususiyatlarini o̒zgartirib qishloq xo̒jaligida tuproq kondensionerlari 
sifatida va dorixonalarda yarim qatlamli dorivor shakllar yasash uchun asos sifatida 
qo̒ llash mumkin. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. Роговин 3. А., Химия целлюлозы, М., 1972, с. 402-04; Целлюлоза и её 

производные, пер. с англ., т. 1, М., 1974 
2. Новый справочник химика и технолога. Сырье и продукты 

промышленности органических и неорганических веществ. Ч. II; под ред. 
В. А. Столяровой. - СПб. : НПО «Профессионал», 2006. -455 с. 
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СУВЛАРНИНГ КИМЁВИЙ ТАРКИБИ 
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кафедра мудири, Хайитов Б., НамМҚИ доценти, Туражанова Р., НамМҚИ 

магистранти 
Наманган муҳандислик-технология институти, Наманган ш. 

bahodirhayitov2266@gmail.com  
 

Иссиқлик электр станцияларида сув асосий манба бўлиб, сув тайёрлаш 
энергетиканинг мазкур соҳаси технологиясида энг муҳим жараён ҳисобланади. 
Сувнинг талаб даражасида тайёрланиши ҳамда сув режимига қатьий риоя 
этилиши ҳар бир иссиқлик элекр станциясининг ишончли, узоқ муддат ҳамда 
тежамкор равишда эксплуатация қилинишининг кафолати эканлигини жаҳон 
амалиёти яққол кўрсатмоқда. Шунинг учун ҳам иссиқлик электр станцияларида 
фойдаланиладиган сувнинг сифатига қўйиладиган талаблар жуда юқоридир. 
Ушбу талаблар электр станциясининг сув сув-кимёвий таркиби юзасидан 
мунтазам ва босқичма-босқич равишда назорат олиб борувчи кимё цехида сувга 
физик-кимёвий усулда ишлов беришда ўз ифодасини топади. Иссиқлик электр 
станцияларида фойдаланиладиган сув сифатига қўйиладиган талабларнинг 
бажарилишига эътибор бермаслик ва бепарволик оғир оқибатларга – 
қимматбаҳо қурилмалар ва жиҳозларнинг ишдан чиқишига олиб келиши 
мумкин [Громов, 2011: 46; Веселовская, 2016: 62]. 

Тўрақўрғон иссиқлик электр станцияси электр энергияси ишлаб чиқариш 
учун зарур бўлган сувнинг асосий қисмини Катта Наманган каналидан олинади. 
Шунинг учун фойдаланиладиган сув таркибида жуда катта миқдорда тузлар, 
минерал ва органик моддалар, шунингдек қум, тупроқ ва сув ўсимликлари 
парчалари каби йирик дисперс моддалар мавжуд бўлади. Бундан ташқари 
табиий (қор, ёмғир, шамол) ва антропоген (заводлар ва қишлоқ хўжалиги 
оқавалари) омиллар сабабли ҳам канал суви таркибидаги қўшимча моддалар 
миқдори доимий ўзгариб туради [Абдуллаев, 2020: 74;  Абдуллаев, 2017: 11; 
Абдуллаев, 2018: 2].  

Шунинг учун биз ўрганишларимизни Катта Наманган канали сувининг 
таркиби йил фасллари бўйича қандай ўзгариб боришига қаратдик. 2022 йил 
давомида турли вақтларда (январ, март, июн ва сентябр ойларида) Катта 
Наманган канали суви таркибидаги катионлар ва анионлар, силикатлар, умумий 
қаттиқлик, қуруқ қолдиқ ҳамда нефт маҳсулотлари миқдорларини ўзгаришини 
ўргандик.  

Катта Наманган каналидан 11.01.2022 йил куни олинган намуна таркибида 
калций-218,28 мг/дм3, магний-218,28 мг/дм3, натрий-218,28 мг/дм3 ва темир-
0,184 мг/дм3 ни ташкил этди.  24.03.2022 йил куни олинган намуна таркибида 
калций-58,03 мг/дм3, магний-47,4 мг/дм3, натрий-89,7 мг/дм3 ва темир-0,06 
мг/дм3 ни ташкил этди. 21.06.2022 йил куни олинган намуна таркибида калций-
140,28 мг/дм3, магний-54,72 мг/дм3, натрий-45,7 мг/дм3 ва темир-0,046 мг/дм3 
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ни ташкил этган бўлса 16.09.2022 йил куни олинган намуна таркибида эса 
калций-59,2 мг/дм3, магний-20 мг/дм3, натрий-21 мг/дм3 ва темир-1,8 мг/дм3 ни 
ташкил этди. 

1-жадвал 
Катта Наманган канали суви таркибидаги катионлар миқдори 

Сув 
намунаси 
олинган 

вақт 

Катионлар, мг/дм3 Умумий 
катионлар 
миқдори, 

мг-экв/дм3 
Калций Магний Натрий Темир 

11.01.2022 218,28 192,12 161,94 0,184 33,54 
24.03.2022 58,03 47,4 89,7 0,06 10,7 
21.06.2022 140,28 54,72 45,7 0,046 13,55 
16.09.2022 59,2 20 21 1,8 5,59 

Канал суви таркибидаги катионларнинг умумий миқдори 11.01.2022 йил 
куни 33,54 мг-экв/дм3, 24.03.2022 йил куни 10,7 мг-экв/дм3, 21.06.2022 йил куни 
13,55 мг-экв/дм3 ни ташкил этган бўлса, 16.09.2022 йил куни эса  5,59 мг-
экв/дм3 га тенг бўлди.  

Натижалар Катта Наманган канали суви таркибидаги катионлар миқдори 
баҳор ва куз ойларида бирмунча кам, қиш ва ёз ойларида эса кескин ортишини 
кўрсатди. 

Катта Наманган каналидан 11.01.2022 йил куни олинган намуна таркибида 
хлорид-98,8 мг/дм3, сульфат-1020 мг/дм3, нитрат-32,5 мг/дм3, нитрит-0,98 
мг/дм3, бикарбонат-317 мг/дм3 ва карбонат-24,4 мг/дм3ни ташкил этди. 
24.03.2022 йил куни олинган намуна таркибида хлорид-57,6 мг/дм3, сульфат-
303 мг/дм3, нитрат-4 мг/дм3, нитрит-0,007 мг/дм3, бикарбонат-170,8 мг/дм3 ни 
ташкил этди. 21.06.2022 йил куни олинган намуна таркибида хлорид-39,9 
мг/дм3, сульфат-80,5 мг/дм3, нитрат-11 мг/дм3, нитрит-0,0006 мг/дм3, 
бикарбонат-317,2 мг/дм3 ни ташкил этган бўлса 16.09.2022 йил куни олинган 
намуна таркибида хлорид-42 мг/дм3, сульфат-143 мг/дм3, нитрат-7 мг/дм3, 
нитрит-0,1 мг/дм3, бикарбонат-158,6 мг/дм3ни ташкил этди. 

2-жадвал 
Катта Наманган канали суви таркибидаги анионлар миқдори 

Сув 
намунаси 
олинган 

вақт 

Анионлар, мг/дм3 Умумий 
анионлар 
миқдори, 

мг-экв/дм3 
Хлорид  Сулфат  Нитрат Нитрит  Бикарбонат Карбонат 

11.01.2022 98,8 1020 32,5 0,98 317 24,4 33,54 
24.03.2022 57,6 303 4 0,007 170,8 - 10,7 
21.06.2022 39,9 80,5 11 0,0006 317,2 - 13,55 
16.09.2022 42 143 7 0,1 158,6 - 5,59 
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Канал суви таркибидаги анионларнинг ҳам умумий миқдори ўрганилганда 
11.01.2022 йил куни 33,54 мг-экв/дм3, 24.03.2022 йил куни 10,7 мг-экв/дм3, 
21.06.2022 йил куни 13,55 мг-экв/дм3 ни ташкил этган бўлса, 16.09.2022 йил 
куни эса  5,59 мг-экв/дм3 га тенг бўлди.  

Натижалар Катта Наманган канали суви таркибидаги анионлар 
миқдорининг энг паст миқдори сентябр ойига, энг юқори миқдори эса январ 
ойига тўғри келди.  

Катта Наманган канали сувининг умумий қаттиқлиги, қуруқ қолдиқ 
миқдори силикатлар ва нефт маҳсулотлари миқдори ҳам таҳлил қилинганда  
11.01.2022 йил куни олинган сув намунасининг умумий қаттиқлиги 24 мг-
экв/дм3, қуруқ қолдиқ 2269 мг/дм3, силикатлар 12,7 мг/дм3 ва нефт 
маҳсулотлари 0,24 мг/дм3 ни ташкил этди. 24.03.2022 йил куни олинган сув 
намунасининг умумий қаттиқлиги 6,8 мг-экв/дм3, қуруқ қолдиқ 638 мг/дм3, 
силикатлар 8,2 мг/дм3 ва нефт маҳсулотлари 0,055 мг/дм3 ни ташкил этди. 
21.06.2022 йил куни олинган сув намунасининг умумий қаттиқлиги 11,5 мг-
экв/дм3, қуруқ қолдиқ 680 мг/дм3, силикатлар 7,7 мг/дм3 ва нефт маҳсулотлари 
0,05 мг/дм3 ни ташкил этди. 16.09.2022 йил куни олинган сув намунасининг 
умумий қаттиқлиги 12,5 мг-экв/дм3, қуруқ қолдиқ 360 мг/дм3, силикатлар 1,8 
мг/дм3 ташкил этди нефт маҳсулотлари эса аниқланмади.  

3-жадвал 
Катта Наманган канали сувининг  умумий сифат кўрсаткичлари 
Сув 

намунаси 
олинган вақт 

Умумий 
қаттиқлик, 
мг-экв/дм3 

Қуруқ 
қолдиқ, 
мг/дм3 

Силикатлар, 
мг/дм3 

Нефт 
маҳсулотлари, 

мг/дм3 
11.01.2022 24 2269 12,7 0,24 
24.03.2022 6,8 638 8,2 0,055 
21.06.2022 11,5 680 7,7 0,05 
16.09.2022 12,5 360 1,8 - 
Натижалардан Катта Наманган канали сувининг умумий сифат 

кўрсаткичлари ҳам январ ойида энг юқори, сентябр ойида эса энг паст қийматга 
эга бўлишини кўриш мумкин.  

Хулоса. Катта Наманган канали сувининг кимёвий таркибини йилнинг 
тўрт мавсумида ўрганилганда канал сувининг энг ёмон сифат кўрсаткичлари 
қиш ойларига тўғри келиши аниқланди. Бунинг асосий сабабини қиш мавсумда 
канал суви сатхининг камаяиши ва каналга сизот сувларнинг қўшилиши билан 
изоҳлаш мумкин. Тажридалардан канал сувининг кимёвий таркибидаги 
қўшимча моддалар миқдори ёз ойларида ҳам нисбатан юқори эканлигини 
кўришимиз мумкин. Бунинг сабабини ёз ойларида канал сувига қишлоқ 
хўжалиги оқаваланини қўшилиши билан тушунтирилади.  

Фойдаланилган адабиётлар 
1. Громов С. Л., Пантелеев А. А. Опыт применения интегрированных 

мембранных технологий для водоподготовки на тепловых электростанциях 
//Новое в российской электроэнергетике. – 2011. – №. 11. – С. 46-54. 
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В настоящее время народном хозяйстве широко используются 
синтетические полиэлектролиты (ПЭ), обладающие способность регулировать 
устойчивость дисперсных систем. Они применяются в качестве флокулянтов 
для очистки питьевых и промышленных вод, структурообразователей почвы с 
целью повышения влагопоглощения и подавления водной и ветровой эрозии, 
используются для приготовления глинистых растворов и др.[1-3] 

В данной работе приведении результаты исследования некоторых 
коллоидно-химических свойств полиэлектролитов на основе сополимера 
диметиламиноэтилметакрилата (ДМАЭМА) с винилацетатом (ВА) при 
различных соотношениях в присутствии некоторых органических аминов 
(таблица 1). Образцы условно обозначены ДМАЭМА·НСI:ВА, ДМАЭМА·ОН : 
ВА  в различных соотношениях  мономеров.[3] 

Определены вязкости, электропроводности и структурообразующее 
свойства в зависимости от концентрации растворов образцов ПЭ. 

Изменение коллоидно-химических свойств ПЭ на основе сополимера 
диметиламиноэтилметакрилата (ДМАЭМА) с винилацетатом (ВА) при 
различных соотношениях в присутствии некоторых органических аминов. 
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Таблица 1 
С % ηотн η удел η удел/С Д χ·10-4 pH ВПА % 

ДМАЭМА · HCl : BA (4:1) 
0,0010 1,004 0,004 4,00 0,00 0,17 4,50 - 
0,0025 1,309 0,309 93,60 0,00 0,28 4,42 - 
0,0050 1,409 0,409 81,80 0,00 0,43 4,30 - 
0,0100 2,140 1,140 114,00 0,00 0,66 4,15 8,75 
0,0250 4,170 3,170 126,80 0,00 1,26 4,05 21,50 
0,0500 7,390 6,390 127,80 0,00 1,18 4,00 37,15 
0,1000 12,600 11,600 116,00 0,00 3,73 3,96 53,20 
0,2500 21,700 20,700 82,80 0,00 8,97 3,82 69,00 
0,5000 37,300 36,300 72,60 0,00 11,33 3,70 76,85 

ДМАЭМА · HCl : BA (2:1) 
0,0010 1,030 0,030 10,00 0,00 0,09 6,25 ̶ 
0,0025 1,070 0,070 28,00 0,00 0,15 4,90 ̶ 
0,0050 1,270 0,270 56,00 0,00 0,17 4,40 ̶ 
0,0100 1,680 0,680 68,00 0,00 0,54 4,25 5,85 
0,0250 2,910 1,910 76,40 0,00 0,72 4,10 17,25 
0,0500 4,910 3,910 78,20 0,00 1,93 3,99 36,00 
0,1000 8,320 7,320 73,20 0,00 2,97 3,92 48,10 
0,2500 14,290 13,290 53,16 0,00 6,65 3,90 69,50 
0,5000 19,870 18,870 37,74 0,00 9,33 3,65 74,85 

ДМАЭМА · OH : BA (1:1) 
0,0010 1,000 0,000 0,000 0,00 0,10 6,48 ̶ 
0,0025 1,004 0,004 1,600 0,00 0,15 6,90 ̶ 
0,0050 1,009 0,009 1,800 0,00 0,22 7,02 ̶ 
0,0100 1,025 0,025 2,500 0,00 0,33 7,12 0,54 
0,0250 1,017 0,017 0,680 0,00 0,61 7,25 1,25 
0,0500 1,032 0,032 0,640 0,00 1,02 7,40 5,10 
0,1000 1,031 0,031 0,310 0,00 1,98 7,75 11,00 
0,2500 1,032 0,032 0,128 0,00 3,90 8,15 26,75 
0,5000 1,069 0,069 0,138 0,00 7,30 8,32 31,75 

На основе изучения некоторых коллоидно-химических свойств растворов 
ПЭ ДМА ЭМА·НСI:ВА, ДМАЭМА·ОН : ВА в зависимости от концентрации 
выявлено, что характер изменения вязкости электропроводности и оптической 
плотности и значения рН для всех образцов проходят через один минимум. 

Определение количества водопрочных агрегатов почв в присутствии 
образцов ПЭ показывает, что структурообразующий эффект зависит от 
соотношения и вида функциональных групп ПЭ. 
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ЦИКЛОАСЦИДОЗИД D ИЗ РАСТЕНИЯ ASTRAGALUS MUCIDUS 
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Тритерпеновые соединения циклоартанового ряда - широко 
распространенные вещества в растительном мире. Эти соединения являются 
вторичными метаболитами растений. Результаты зарубежных и отечественных 
исследований показали широкий спектр биологической активности 
циклоартановых соединений. Поэтому исследования циклоартановых 
соединений имеет как теоретическое, так и практическое значение.  

Как показывают систематические исследования широко распространённые 
в Узбекистане растения рода Astragalus, являются перспективными 
источниками этих соединений. 

Мы продолжили химические исследования изопреноидов растения рода 
Astragalus (Leguminosae) [Naubeev, 2011: 250, Naubeev, 2012: 813]. Мы 
выделили из надземной части Astragalus mucidus Bunge новый тритерпеновый 
гликозид, названный нами циклоасцидозидом D (1). 

В спектре ЯМР 1Н нового гликозида 1 в сильном поле при δ 0.29 и 0.58 м.д. 
прослеживаются два однопротонных дублета с характерной геминальной 
константой спин-спинового взаимодействия (КССВ) 2J=4.2 Гц и сигналы семи 
метильных групп. Эти данные свидетельствуют о принадлежности 
рассматриваемого гликозида к тритерпеноидам циклоартанового ряда [Naubeev, 
2011: 250, Naubeev, 2012: 813]. 

Кислотным гидролизом гликозида 1 выделили генин (2) 
идентифицированный с циклоасгенином С [Kucherbayev, 2002: 447]. В 
углеводной части кислотного гидролизата нового гликозида методом бумажной 
хроматографии (БХ) обнаружили D-ксилозу. Спектры ЯМР 1H и 13C 
циклоасцидозида D, содержащие сигналы от одного остатка пентозы, 
сведетельствуют о том что изучаемый гликозид представляет собой 
моноксилопиранозид. 

Щелочной гидролиз циклоасцидозида В (1) привел к образованию 
гликозида 3, идентифицированного с 3-O-β-D-ксилопиранозидом 
циклоасгенина С (3) [Naubeev, 2014: 1048]. Следовательно, циклоасцидозид D 
(1) представляет собой моноацетат 3-O-β-D-ксилопиранозидом циклоасгенина 
С.  
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По физико-химическим константам, спектральным данным и сравнением 

на ТСХ с заведомыми образцами монозид 3 идентифицировали с 3-O-β-D-
ксилопиранозидом циклоасгенина С [Naubeev, 2014: 1048].  
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ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE XIMIYADAN 
EKSPERIMENTAL MÁSELELER SHESHIW METODIKASI 

 
Artiqov M.B., assistent, Bazarbayeva L.G., Ongarova U.T., 1-kurs talabalari 

Ájiniyaz atındaǵı Nókis mámleketlik pedagogikalıq institutı 
 

Ximiya esapları san hám eksperiment bolıp ekige bólinedi. Sapa esaplardı 
eksperiment esapları dep ataydı, sebebi onda sanlıq maǵlıwmat bolmaydı, ximiyalıq 
tájiriybeler jasaw arqalı shıǵarıladı. Ximiyalıq bilim menen uqıplılıqtı qáliplestiriwde, 
oqıwshı alǵan bilimin baqlawda eksperiment esaplardıń roli kúshli. 

Eksperiment esap shıǵarıw arqalı oqıwshı alǵan bilimin bayan etedi, is júzinde 
qollana biliwge úyrenedi. Eksperiment esaptı úzbey sheship, oqıwshı ózinde jumis 
isley biliwge, ximiyalıq uqıplılıqqa úyrenedi. Oqıwshılardıń bilim sapası menen 
laboratoriyalıq uqıplılıǵı eksperiment esap shıǵarıw ústinde ayqın bilinedi. 
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Eksperiment esapları oqıwshılardıń tanıw xarakteri sıpatına qaray bir neshe tiplerge 
bólinedi: 

 ximiyalıq qubılıstı baqlaw hám túsindiriw 
 zatlardıń sapalı quramın anıqlaw 
 zatlardı tanıy biliw, zatlardı alıw 
 aralaspanıń quramın anıqlaw, qurallar qurastırıw 

Eksperiment esapların shıǵarıw ushın sınaw hám qátelesiw, este qalǵan 
boyınsha shıǵarıw, joybar jasaw, analiz hám sintez qollanıladı. Sinaw hám qátelesiw 
oqıwshı bilimi jetkıliksiz bolǵanda paydalanıladı. Tiyisli nátiyje alınǵansha tájiriybe 
qaytalanıp islene beredi. Esapta berilgen maǵlıwmatlar burınnan tanıs bolsa, este 
saqlaǵanı shıǵarıladı. Eksperiment esap shıǵarıwdıń eń tıyımlısı analiz hám sintez, 
bul jerde oqıwshı esaptıń  shártin tallaw arqalı sheshiw usılın jasaydı, soǵan sáykes 
is-háreket júritedi.  

Ximiyanı oqıtıwda eksperiment esapları 1930-jılda engizilgen. Eksperiment 
esapların shıǵarıwdıń aldı menen demonstratsıyalı túrde kórsetiw, keyin 
laboratoriyalıq jumıs, aqırında praktikalıq sabaq usılları qáliplesken. 

Metodikanıń bul usılı házirgi waqıtta da qollanıladı. Berilgen esap teoriya 
júzinde talıqlanadı, oqıwshılar muǵallim menen gúrrińlesedi hám joybar dúzedi, 
kerekli tájiriybeler anıqlanadı. Ekinshiden, oqıwshılar menen esaptı shıǵarıw joybar 
menen talıqlaw arqalı júzege asıradı, tájiriybe laboratoriya túrinde jasaladı. 
Úshinshiden, arnawlı praktikalıq sabaqta oqıwshılar eksperiment esaplardı ózliginen 
shıǵaradı. 

Ximiyalıq baǵdarlama hám sabaqlıqlarda eksperiment esapları tiplerin engiziw 
reti kórsetilmegen, onı muǵallimnıń ózi aniqlaydi. Muǵallim tájiriybede eksperiment 
esaptı engiziwdi kislorod temasınan baslaydı. Esaplardıń qıyınlıǵı birimlep arttırıladı. 

Oqıwshılar aldı menen kislorodtı anıqlawǵa, keyin berilgen eki gazdi ajıratıp 
alıwǵa úyrenedi. Kislorodtı tanıp ajıratıw boyınsha esapqa mısal: awzi bekitilgen eki 
probirkada kislorod hám uglekisniy gaz bar. Hár probirka ishindegini anıqlań. 

Sheshiliwi: 
 esap shártın tańlaw 
 tábiyattanıw hám ximiya kursınan kislorod penen uglekisniy gaz haqqında 

bilgenlerdi eske túsiriw 
 fizikalıq qásiyetleri boyınsha gazdi tabıwǵa bolama 
 qanday tájiriybe jasaw kerekligin oylastırıw 
 tájiriybe jasaw 
 jazba esabat beriw 

Ximiya hám basqa da sabaqlıqlarda eksperiment esapların sheship shıqqan 
oqıwshı besinshi baptaǵı praktikalıq jumıstı qıynalmay orınlaydı delingen.  

Eksperiment esapları nátiyjesi praktikalıq sabaq penen juwmaqlastırıwda iske 
asadı. 

Eksperiment esapları mazmunına qaray bir neshe tiplerge bólinedi:  
1) berilgen zatlardan bir zat alıw. Mısalı: mıs oksidi, suw, natriy gidrooksitin 

alıw, aralaspadan bóliw 
2) dáslepki zatları kórsetilmegen jaǵdayda zatlardı alıw 
3) zattı aralıq ónim arqalı alıw 
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Eksperiment esapqa bir mısal keltireyik. Bul esapta oqıwshı biliminıń 
tiyanaqlıǵın anıqlawǵa boladı. Bunda oqıwshılar gidooksidler tıykarlıq oksidlilerden 
alınadı degen genetikalıq baylanısqa súyene otırıp, reakciya teńlemesin jazadı, 
tájiriybe isleydi. Sınaw yamasa sırtqı belgilerine qaray taza zat dúzilmegenine kózi 
jetedi, bunda oqıwshı jeke menen ulıwma arasında baylanıstı túsinbegenlikten jeke 
erigishlikti bilmey qátege jol qoyadı. Logikalıq jaqtan oylaw protcessi basqasha 
júzege asadı. Mıs oksidi suw qosıw arqalı tıykar alıw múmkin emesligin túsinedi, 
basqasha jollar izleydi. Nátiyjede mıs sulfatı menen natriy gidrooksidi arasında 
almasıw reakciyasi júrip, erimeytuǵın tıykar payda etedi: 

CuSO4 + 2 NaOH = Cu(OH)2 + Na2SO4 
Berilgen esaptı sheshiw ushın atom-molekulalıq teoriyasınan talıqlanadı, 

elektrolitlik teoriyası arqalı túsindiriledi. 
Másele. Bir qiyli probirkalarda berilgen Al(NO3)3, Na2CO3, FeCl3, BaCl2, HCl  

eritpelerin basqa qosımsha reaktivlerden paydalanbastan turıp bir birinen  parıqlawda 
birinshi qaysı element anıqlanadı? 

Sheshiw. 
Kukirt reńli eritpe tańlap alınadı, bul -FeCl3, Hár bir eritpe bólimlerge bolinip, 

FeCl3  eritpesi tásir ettirip kóriledi, gúńgirt shókpe túsken probirkada  Na2CO3 eritpesi 
boladi. Úsh belgisiz eritpeler qaladı. 

Al(NO3)3, BaCl2  hám  HCl. Olardı parıqlaw ushın Na2CO3  eritpesi tásir 
ettiriledi, tek shókpe túsken probirkada BaCl2. Na2CO3 eritpesi tásir ettirilgende 
shókpe ónim bolıwı menen  birge gaz da bóleklengen probirkada Al(NO3) 3.Tek gaz 
bóleklengen probirkada HCl 

Másele. Bir qiyli probirkalarda berilgen AlCl3, K2CO3, CuCl2, CaCl2, HCl, 
NaOH  eritpelerin basqa qosımsha reaktivlerden paydalanbastan turıp bir birinen 
parıqlawda birinshi qaysı element anıqlanadı? 

Sheshiw. Ash jasıl reńli eritpe tańlap alınadı, bul -CuCl2, hár bir eritpe 
bólimlerge  bólinip, CuCl2 eritpesi tásir ettirip orınlanadı, kók shókpe túsken 
probirkalarda  birinde K2CO3  eritpesi ekinshisinde NaOH eritpeleri boladı.  

Olardı bir birinen parıqlaw ushın hár birin bólek-bólek qalǵan úsh probirka daǵi 
eritpelerge tásir ettirip kóriledi (olar arasında NaCl eritpesi bar), Tek gaz bóleklengen 
probirkada K2CO3  eritpesi, ol menen tásirlesken probirkada HCl eritpesi boladı. 
K2CO3  eritpesi tásir ettirilgende shókpe ónim bolıwı menen birge gaz da bóleklengen 
probirkada AlCl3, aqırǵı qalǵan probirkada CuCl2  eritpesi ámeldegi boladı. 
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Проблема создания искусственной структуры и улучшения физико-
химических и механических свойств, водопроницаемости и водопрочности 
частиц в дисперсиях почв в присутствии водорастворимых полиэлектролитов 
(ПЭ), является одним из актуальных вопросов. Известно [К.С.Ахмедов, 1969, 5-
17], что структурообразующий эффект водорастворимых полимеров в большей 
мере зависит от размеров, формы, степени разветленности макромолекул, от их 
числа на единицу полимерной цепи, от их распределения в водорастворимых 
полимерах, а также от условий обработки дисперсной системы растворами 
структурообразующих веществ. Кроме того, структурообразующая способность 
зависит от природы водорастворимых ПЭ, а также от концентрации, рН среды 
и температуры [Д.Исматов, 1966, 27]. 

Для установления зависимости структурообразующего эффекта от формы 
макромолекул, количества и вида активных функциональных групп в 
исследованиях применяли препарат К-30. 

Обычно в процессах взаимодействия полимеров с почвенными частицами 
в результате адсорбционных, коагуляционных явлений, благодаря 
электростатическому взаимодействию отрицательно заряженных почвенных 
частиц и положительно заряженных функциональных групп полимера, а также 
за счет водородных связей возникает водопрочная макроструктура. При этом 
важным является для широкого применения ВРП в качестве 
структурообразователей нахождение оптимальных количеств и условий 
внесения препаратов для создания искусственной структуры почв. 

Нами была исследована структурообразующая способность 
водорастворимых ПЭ К-30 в дисперсиях почв путем определения количества 
водопрочных почвенных агрегатов (ВПА) образованных при различных 
концентрациях препарата и рН среды водных растворов [Н.Бектурганова, 2014, 
92]. Также изучена фильтрующая способность оструктуренной почвы, объемы 
осадков и адсорбция ПЭ-ов в почвенной суспензии при различных 
концентрациях К-30 и подвижного азота в структурной почве. Процесс 
искусственного структурообразования, был изучен на типичном сероземе 
Нукуского района. Количество водопрочных агрегатов было определено по 
водоизмененному методу Павлова [К.Паганяс, 1972, 10]. 

Нами изучено влияние степени омыления продуктов отходов волокна 
нитрон в растворе едкого натрия на процесс структурообразования в почвах. 
Полученные данные по определению ВПА почвы после оструктурирования 
ПЭ-ом К-30 от степени омыления изучался в широком интервале 
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концентрации. Все образцы ПЭ К-30, омыленного в течение 60 минут, дают 
положительные результаты и представлены в таблице №1. 

Таблица №1 
Влияние степени омыления препарата К-30 на структурообразующий 

эффект в почвенных суспензиях. 
Время 

омыления 
ОВН с 
NaOH, 

min 

Степень 
омыления, 

% 

Количество водопрочных агрегатов >0,25 мм 
Концентрация продуктов омыления к весу почвы, % 
0,000 0,006 0,015 0,030 0,060 0,150 0,20 

- - 2,82 - - - - - - 
60 37,2 - Продукт не растворяется 
90 50,4 - 5,24 15,76 41,36 50,35 70,10 74,45 
120 53,3 - 6,13 17,82 44,72 54,43 74,89 78,15 
150 59,0 - 7,48 19,20 46,50 60,56 82,30 88,76 
180 66,0 - 8,15 25,40 50,30 76,30 92,60 96,80 
210 69,0 - 7,45 20,80 46,90 60,80 83,70 92,20 
240 70,0 - 7,10 19,00 45,30 58,40 80,00 89,60 
360 70,7 - 4,16 18,00 40,00 54,00 76,00 82,00 
 
Как видно из таблицы №1 ПЭ К-30 полученный в течение 3-х часов, дает 

максимальное количество ВПА почвы от 2,82 до 96%. Дальнейшее омыление 
препарата К-30 дает продукты, которые почти не влияют ил даже 
незначительно ухудшают структуру почвы. В дальнейших исследованиях нами 
изучался структурообразующая способность препарата К-30 в зависимости от 
концентрации гидроокиси натрия и это показано в табл. №2. 

Таблица №2 
Структурообразующая способность препарата К-30 в зависимости от 

концентрации гидроокиси натрия 

Концентрация  
NaOH, % 

Количество водопрочных агрегатов >0,25 мм к весу почвы 
при концентрации полимера, % 

0,000 0,006 0,015 0,030 0,060 0,150 0,20 
рН 1%-

ного 
раствора 

2,0 Нерастворимый в виде ОНВ розового цвета 8,0 
3,0 Набухшие частицы красного цвета 8,0 
4,5 2,82 8,15 25,40 50,30 76,30 92,60 96,80 9,5 
5,0 - 8,00 21,60 48,00 62,00 83,50 91,60 10,0 
6,0 - 7,40 20,00 45,00 60,35 80,90 84,00 11,0 
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8,0 - 5,10 18,00 36,00 51,31 71,00 76,00 11,5 
10,0 - 3,50 15,30 30,00 46,62 64,00 70,00 12,00 
12,0 - 3,00 12,00 22,00 40,39 50,00 62,00 12,5 

         
 
Как видно из табл.№2 что снижение эффективности 

структурообразующего действия продуктов омыления ОНВ в 2-3% растворе 
NaOH водопрочность агрегатов объясняется образованием труднорастворимых 
и слабо диссоциированных высокомолекулярных соединений. Повышение 
эффективности структурообразующего действия К-30 с увеличением 
концентрации связано с тем, что образуется сильно диссоциирующие 
макромолекулы с карбоксилатными функциональными группами и за счет 
хемосорбции полиэлектролита образуются водорочные почвенные агрегаты 
[А.Асанов, , 2015, 29]. 
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Tabiiy fanlar fanning olamni u biror tabiiy qonunlarga bo‘ysunadi, deb qarovchi 
va uni ratsional o‘rganuvchi bo‘limlaridir. Tabiiy fanlar uslubiyati ijtimoiy va aniq 
fanlar uslubiyatidan farq qiladi. Tabiiy fanlar sirasiga astronomiya, kimyo, biologiya 
kiradi. 

Tabiiy fanlar - insonni, uning sog'lig'ini, shuningdek butun atrof-muhitni: 
tuproqni, atmosferani, umuman yerni, kosmosni, tabiatni, barcha tirik va jonsiz 
jismlarni tashkil etuvchi moddalar va ularning o'zgarishini o'rganadigan fanlardir. 
Tabiatda ro‘y berayotgan hodisa va jarayonlar, tirik organizmlarning rivojlanish 
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bosqichlari, tabiat va jamiyat qonunlariga insoniyatning ko‘rsatadigan ta’sirlari 
haqida ilmiy va amaliy bilimlar majmuasini yoritish tabiiy va iqtisodiy fanlar blok-
modulining asosiy vazifasini belgilab beradi. O‘quvchining ichki motivatsiyasining 
qanchalik shakllanganligi tabiiy va iqtisodiy fanlarga qiziqishi, atrof-muhit 
muammolarini anglashi va uni hal qilishda muhim qarorlarni qabul qilishni bilishi 
hamda tabiiy va sotsial muhitga ta’sirini tahlil qilishda muhimo‘rin egallaydi. 
Fanlarning o‘zaro integratsiyasi o‘quvchilarda tabiatni butun bir borliq sifatida, 
olamning yagona manzarasini anglashlariga yo‘naltirmog‘i lozim. Shu bilan birga, 
o‘quvchilar inson faoliyatining tabiatga salbiy va ijobiy ta’siri, zamon va makon 
miqyosidagi global ekologik muammolarni va tabiat oldida javobgarlik hissini 
tushunishi, Shuningdek, sog‘lom turmush tarziga amal qilishlari hamda tabiiy 
resurslardan oqilona foydalanish ko‘nikmalarini, tabiat va jamiyat taraqqiyotiga o‘z 
hissasini qo‘sha oladigan kompetent shaxsni tarbiyalashni ko‘zda tutadi.[1] 

Prezidentimizning qabul qilingan “Kimyo va biologiya  yo̒nalishlarida uzluksiz 
ta̓ lim sifatini va ilm-fan natijadorligini oshirish chora-tadbirlari to̒gʻrisida”gi 
qarorida Kimyo va biologiya fanlarini uzluksiz taʼlimda o̒qitish borasida belgilangan 
vazifalarni sharhlab, Toshkent kimyo-texnologiya instituti rektori Botir Usmonov 
“yuz.uz” sayti muxbiriga quyidagilarni soʻzlab berdi.Qarorda koʻzda tutilgan ikki 
asosiy jihatdan biri — maktablarda tabiiy fanlarga yoʻnaltirilgan variati o̒quv rejalari 
joriy etilishi belgilanmoqda. Ya̓ni maktablarda asosiy oʻquv rejasidan tashqari, 
kimyo va biologiyaga qiziqqan yigit-qizlar bitta sinfga jamlanib, ularga ushbu 
fanlarni ko̒proq o̒qitishga maktablarga imkoniyat beriladi. Ikkinchisi, maktablarda 
kimyo-biologiya fanlarini o̒qitish dasturi ko̒rib chiqiladi. Lekin birinchi bosqichdagi 
eng asosiy ish bu — birinchi va oltinchi sinflarda tabiiy fanlarni o̒qitishning yo̒lga 
qo̒ yilganidir. Tabiiy fanlar yagona bir jamlanmaga olinadi, yagona sciense yoki 
“tabiiy fan” degan fan doirasida umumlashtiriladi, mantiqiy ketma-ketlik 
ta̓ minlanadi. Darslikni yozayotgan mutaxassis yoki oʻqituvchi o̒ z metodini qo̒llashi 
mumkin. Tabiiy fanlar 6-sinfgacha yagona, yaʼni bitta fan doirasida o̒qitiladi. 7 
sinfdan keyin esa biologiya, kimyo, fizika, geografiya fanlari alohida ajratilib 
oʻqitiladi. 

Qarorga muvofiq, kimyo va biologiya fanlarini oʻqitishning to̒rt yil davomida 
yagona tizimini yaratish belgilanmoqda. U qanaqa boʻladi? Maktablarning eng 
iqtidorli bolalari 150 ta tuman va shaharlarda tashkil etiladigan ixtisoslashgan 
maktablarga saralab olinadi. 150 ta tuman va shaharda ixtisoslashgan kimyo va 
biologiya maktablari tashkil etiladi. Bundan tashqari har bir viloyatda 14 ta tayanch 
maktab tashkil etiladi. Ularda viloyatning eng iqtidorli bolalari tahsil oladi. 4 yil 
davomida 164 ta ixtisoslashgan maktab tashkil etiladi. Ularda bolalar kimyo va 
biologiya yo̒nalishi bo̒yicha maqsadli o̒qitiladi.[2] 

Ixtisoslashgan maktablarni moliyalashtirishning tartib-qoidasi bor. 164 ta 
maktab uchun mingga yaqin kimyo va biologiya oʻqituvchilar kerak bo̒ladi. Ularning 
oyligiga 50 foiz ustama belgilanmoqda. Bundan tashqari, bu maktablarning 
faoliyatini yuritish, moddiy-texnika bazasini yaxshilash va boshqa maqsadlar uchun 
har bir viloyatda 14 ta maxsus jamgʻarma tashkil etilishi belgilangan. Unga asosan 
davlat va mahalliy byudjet mablagʻlari jalb etiladi. Jamg̒arma filiali ixtisoslashgan 
maktablarning moddiy-texnik bazasini yaxshilash, yangi bino qurish, 
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laboratoriyalarni jihozlash kabi maqsadlarga yoʻnaltiriladi. Va yana har bir maktabga 
oliy ta̓ lim va ilmiy-tadqiqot muassasalari biriktiriladi. Ular maktablarga metodik 
jihatdan yordam beradi. Shuningdek, yirik xoʻjalik tarmoqlari shu maktablarga 
moliyaviy jihatdan ko̒mak berishi ko̒zda tutilgan. 

Tabiiy fanlarni o̒qitishda o̒qituvchilarning ilmiy-tabiiy dunyo qarashlarini 
shakllantirish, mantiqiy fikrlashga oʻrgatishda har bir dars mavzuyini bayon qilishga 
e̓ tibor beriladi. O̒quvchilar topshiriqlarni individual bajarish jarayonida ularning 
aqliy faoliyati jalb etadi, o̒z bilimi, kuchi va qobiliyatlariga bo̒lgan ishonchi ortadi. 
Buning natijasida har bir shaxs oʻz imkoniyati darajasida rivojlanadi.[3] 

Tabiiy ilmiy bilimlar uzoq yillar davomida amaliy faoliyat tufayli qo̒lga 
kiritilgan. Bilim insonlar ongida o̒z o̒ zidan paydo bo̒lmasdan, balki muayyan ish 
faoliyatida shakllanadi. Amaliyot insonni tabiat bilan munosabatda asosiy omil 
bo̒ lib, bu o̒ z navbatida, odamlarning oʻzaro munosabatlari tizimida, ijtimoiy ishlab 
chiqarishda muhim ro̒l oʻynaydi. Amaliyotning asosiy turlari moddiy ishlab 
chiqarish va ilmiy tajriba hisoblanadi. Amaliyotda oʻrgatilgan  bilimlar nazariy qilib 
oʻtkazilgan darslarga qaraganda koʻproq ma̓lumotlarga ega bo̒la olishimiz mumkin. 

Foydalanilgan adabiyotlar 
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2. O̒ zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 fevraldadi "O̒zbekiston 
respublikasini yanada rivojlantirish boʻyicha Harakatlar strategiyasi terisida"gi PF-
4947-sonli Farmoni. O̒zbekiston respublikasi qonun hujjatlari toʻplami, 6-son, 70-
modda. 
3.B.E.Turayev, X.Isayev, G.O.Akbarova. Tabiiy fanlarning zamonaviy konsepsiyasi. 
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QORAQALPOG’ISTON RESPUBLIKASIDA BIOSTIMULYATORLARNI NG 

DONLI EKINLARNING OZUQAVIY SIFATIGA TA’SIRINING 
TADQIQOTI 

 

Kurbanbaeva G.S., Qoraqalpoq davlat universiteti kimyo texnologiya kafedrasi 
assistenti 

Asqarova X.E., Qoraqalpoq davlat universiteti Kimyo texnologiya fakulteti 2-A 
oziq-ovqat texnologiyasi yoʻnalishi talabasi 

 

Annotaciya. Donli ekinlar qishloq xo’jaligining ajiralmas qismidir chunki 
qishloq xo’jaligi yerlaridan qariyb 90 %ini donli ekinlar tashkil qiladi. Shu bois, donli 
ekinlarni turli xil zararkunandalardan himoya qilish va xalqqa tayyor ozuqa tariqasida 
yetkazib berish muhim masaladir. Shu sababli, qishloq xo’jaligida donli ekinlarning 
hosildorligini oshirish va zararkunandalarga qarshi kurashish uchun 
biostimulyatorlardan keng foydalaniladi. Biostimulyatorlardan foydalanish qishloq 
xo'jaligi o'simliklarining hosildorligi va barqarorligini oshirish usullaridan biridir. 
Shu bois ushbu maqolaning asosiy vazifasi – Qoraqalpog’iston respublikasining 
qishloq xo’jaligida biostimulyatorlardan foydalanib, yuqori hosildorli donli ekinlar 
yetishtirish va biostimulyatorlarning donli ekinlarning ozuqaviy sifatiga ta’sirini 
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aniqlashdan iboratdir. Tadqiqot natijasiga ko’ra, Qoraqalpog’iston respublikasida 
biostimulyatorlarni donli ekinlarga qo’llash orqali samarali natijaga erishildi va 
biostimulyatorlarning donli ekinlarning ozuqaviy sifatiga nojuya ta’siri sezilmadi.  

Kalit so’zlar:  biostimulyatorlar, donli ekinlar, Qoraqalpog’iston Respublikasi, 
usullar, ko’rsatkichlar, turlar. 

Qishloq xo̒jaligi don ekinlari hosildorligini oshirishning asosiy omillaridan biri 
oʻsimliklarni kasallik, begona oʻtlar, zararkunandalardan samarali himoya qilishdir. 
Hosilning nobud bo‘lishiga qarshi kurashda kimyoviy usul muhim o‘rin tutadi. 

Qishloq xo'jaligi o'simliklarining hosildorligini oshirish va barqarorlashtirish 
uchun tabiiy sharoitlarga mos keladigan texnologiyalar talab etiladi. Bunday 
texnologiyalarning muhim elementi o'sish regulyatorlaridan foydalanish hisoblanadi. 
Urug'larni ekishdan oldin davolashni rag'batlantirish uzoq vaqtdan beri ma'lum 
bo'lgan. 

Ishlab chiqarish sharoitida urug'larni boqish uchun standart uskunadan 
foydalanish, ogohlantiruvchi ta'sirlardan farqli o'laroq, ekishdan oldin 
ogohlantiruvchi preparatlarni davolashni sezilarli darajada osonlashtiradi. Urug'larni 
rag'batlantirishning ayrim holatlarida kuzatiladigan ijobiy ta'sir har doim ham 
takrorlanmaydi, chunki ob-havo sharoiti, urug'lik materialining sifati, tuproq va 
boshqa omillarning ta'siri muhim ahamiyatga ega. Ko‘pgina olimlar va 
amaliyotchilarning tadqiqotlariga ko‘ra, o‘simliklarning yuqori mahsuldorligiga 
o‘sish va rivojlanish sur’atlarini o‘z vaqtida moslashtirish, o‘simliklarning o‘sish 
regulyatorlariga moslashish qobiliyatini oshirish orqali erishish mumkin.  

Bugungi kunga kelib, o'simliklarning o'sish regulyatorlari quyidagi asosiy 
sohalarda amaliy qo'llanilishini topdi: 

• zaiflashgan o'simliklarni tiklash va eski o'simliklarni yoshartirish; 
• kurtaklar shakllanishi va ildiz tizimini rag'batlantirish tufayli; 
• shikastlangan o'simliklarni stressdan keyin tiklash (ekish, ko'chirib o'tkazish, 

saqlash, uzoq muddatli tashish, suboptimal yoritish va harorat, pestitsidlar bilan 
ishlov berish, tuproq sho'rlanishi va boshqalar); 

• xlorofill va boshqa pigmentlar sintezining kuchayishi tufayli erta va mo'l 
gullash, barglarning intensiv bo'yalishi va gullarning suvli ranglanishi; 

• fitopatogenlarga (ayniqsa, ildiz chirishiga), zararkunandalarga, noqulay o'sish 
sharoitlariga qarshilik kuchayganligining dalillari; 

• vegetativ massaning faol o'sishiga chaqirish; 
• o'simlikning fermentativ va gormonal tizimining faollashishi va boshqalar. 
Qishloq xo'jaligi o'simliklarining zamonaviy navlari bir qator asosiy 

ko'rsatkichlar bo'yicha tabiiy genetik o'zgaruvchanlik chegarasiga yetdi va an'anaviy 
yondashuvlar yordamida ularning mahsuldorligini va stressga chidamliligini sezilarli 
darajada oshirish juda qiyin. Turli tabiatdagi biostimulyatorlardan foydalanish 
barqaror rivojlanish istiqboli sifatida qaraladi va atrof-muhitga zararli ta'sir 
ko'rsatmasdan hosildorlikni oshirishga imkon beradi. 

Bugungi kunga qadar biostimulyatorning umumiy qabul qilingan ta'rifi yo'q. 
Tabiiy kelib chiqishi biostimulyatorlari sifatida nafaqat moddalar yoki moddalar 
aralashmalari, balki mikroorganizmlar ham qo'llaniladi. Shunday qilib, masalan, 
tasniflardan biriga ko'ra, biostimulyatorlar quyidagi asosiy toifalarga bo'linadi: 



271 
 

1) kimyoviy va fulvo kislotalar; 
2) oqsil gidrolizatlari; 
3) suv o'tlari va o'simliklardan olingan ekstraktlar; 
4) ozan va boshqa polisaxaridlarni urish; 
5) noorganik birikmalar; 
6) simbiotik va foydali zamburug'lar va bakteriyalar. 
O'simliklarda vitaminlar, alkaloidlar, glikozidlar, saponinlar, taninlar, 

polisaxaridlar (saqich, shilliq, pektinlar, inulin, tolalar, kraxmal), flavonoidlar, 
smolalar, efir moylari va yog'lar kabi turli xil biologik faol moddalar (BAS) mavjud. 
organik kislotalar, fitonsidlar, pigmentlar va boshqalar. O̒simliklardan olingan 
biologik faol moddalar inson va qishloq xoʻjaligi hayvonlarini davolash, oʻsimliklarni 
himoya qilish, o̒sishni rag̒batlantirish va mahsuldorlikni oshirish, hasharotlar 
populyatsiyasini tartibga solish uchun ishlatiladi. Ignabargli daraxtlardan turli xil 
biologik faol moddalarni ajratib olish iqtisodiy jihatdan istiqbolli, chunki ignabargli 
daraxtlar juda keng tarqalgan va faol qayta ishlanadi. Shuning uchun ignabargli 
daraxtlardan olingan biostimulyatorlar qishloq xo'jaligida keng qo'llaniladi. 

Diagrammada ko'rinib turibdiki, g'alla ekinlariga biostimulyatorlarni qo'llash 
orqali samarali natijaga erishildi. 2019-2021-yillarda g‘alla, ayniqsa, bug‘doy, sholi 
va arpa yetishtirishning samarali natijalarini ko‘rsatamiz. 

Asosan, biostimulyatorlar hosildorlikni oshirishga yordam berdi, xususan, ular 
o'sish va rivojlanish bosqichlarining o'tishini tezlashtirdi, ekinlarning rizomatozi va 
serkosporozini kamaytirdi, urug'larning unib chiqishi va pishishini tezlashtirdi, 
ekinlarni sovuqdan va boshqa salbiy omillardan himoya qilishga katta hissa qo'shdi. 
sharoitlar. Shunday qilib, o'sish regulyatorlari o'simliklarning o'sishini faollashtirdi, 
faolroq barglar o'sishi tufayli biomassa to'planishini oshirdi, ekinlarning o'sishini 
kuchaytirdi va ozuqaviy funktsiyalarni tikladi. 

Xulosa. Yuqorida keltirilgan ma'lumotlarga asoslanib, biostimulyatorlarni 
qishloq xo'jaligida qo'llash samarali, chunki biostimulyatorlar don ekinlarini 
kasalliklar va salbiy ta'sirlardan, ob-havo sharoitlaridan va pestitsidlar va o'g'itlarni 
iste'mol qilishdan himoya qiladi, degan xulosaga kelish mumkin. mahsuldorlikni 
kamaytirish va oshirishga, eng muhimi, boshoqli ekinlarning ozuqaviy sifatini 
saqlashga yordam beradi. 

Qoraqalpog‘iston Respublikasida boshoqli don ekinlari hosildorligini oshirish va 
ularning ozuqaviy sifatini saqlashda biostimulyatorlardan foydalanish muhim 
ahamiyat kasb etdi. Shu sababli, qishloq xo'jaligida biostimulyatorlardan foydalanish 
foydalidir. 
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Zamonaviy koordinatsion kimyoning eng muhim muammolaridan biri - 
moddalarni maqsadli sintez qilishdir usullarini yaratish bo’lib qolmoqda. 
Koordinatsion kimyoda ushbu muammoni hal qilish, kompleks birikmalarning 
tarkibi, tuzilishi va xususiyatlari o’rtasidagi bog’liqlikni tizimli o’rganmasdan amalga 
oshirish mumkin emas. 

Kompleks hosil bo’lish reaksiyasini har tomonlama o’rganish, turli sinfdagi 
ligandlar bilan kompleks hosil qilish reaksiyalarining nazariy va amaliy natijalari 
yangi komplekslarni sintezlash, analitik kimyoda metallarni aniqlashning yangi 
usullarini ishlab chiqish, shuningdek, tibbiyotda biologik faol xususiyatga ega 
birikmalar olish imkonini beradi. Geterotsiklik birikmalar orasida tiadiazol hosilalari 
alohida ahamiyatga ega. Adabiyotlardan [1-3] ma’lumki, tiadiazol hosilalari 
antibakterial, mikroblarga qarshi, gerbitsid va fungitsidlik xususiyatlarga ega. 
Biologik faol geterotsiklik ligandlar, xususan tiadiazol hosilalari asosidagi 3d-metal 
komplekslari olimlar tomonidan katta qiziqish kasb qilmoqda, bu esa ularni tibbiyot 
va qishloq xo’jaligida biologik preparatlar sifatida qo’llash istiqbollari bilan bog’liq. 
Ushbu maqolada 2-amino-5-alliltio-1,3,4-tiadiazol (L) va shu ligand asosida Co(II) 
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va Cu(II) ionlari bilan kompleks birikmalari sintezi, shuningdek IQ spektroskopiyasi 
orqali ularning tuzilishini o’rganish natijalari keltirilgan. 

Ligand (L) ning etanoldagi eritmalari Co(II) va Cu(II) metallarning xlorid va 
bromid tuzlari bilan M:L 1:4 molyar nisbatda oʻzaro reaksiyasi natijasida sintezlandi. 
Bunda barcha birikmalar uchun umumiy boʻlgan ML4X2 formulaga ega komplekslar 
olinadi, M bunda Co(II) va Cu (II) ionlari, L bu 2-amino-5-alliltio-1,3,4-tiadiazol; X 
– Cl- va Br- ionlari. Ligand va metall komplekslarining element tahlil natijalari, rangi 
va suyuqlanish temperaturalari 1-jadvalda keltirilgan.  

1-jadvalda 
Ligand va sintezlangan kompleks birikmalarning elementar tahlil natijalari va 

xarakteristikalari 

№ Tarkibi Rangi % Тs, 
0С 

Topildi, % 
Brutto formula 

C N S M 

1 L Och sariq 92 
115-
117 

33,2 23,6 36,7  C5H7N3S2 

2 CuL4Cl2 
To’q 
yashil 

83 
173-
174 

27,5 19,1 29,5 6,9 CuC20H28N12S8Cl2 

3 CoL4Cl2 Ko’k 71 
216-
219 

28,6 20,5 27,3 5,8 CoC20H28N12S8Cl2 

4 CuL4Br2 
To'q 

yashil 
77 

151-
154 

24,9 17,7 25,6 5,3 CuC20H28N12S8Br2 

5 CoL4Br2 Pushti 86 
246 
(par) 

24,7 17,4 26,2 6,1 CoC20H28N12S8Br2 

 

Kordinatsion markazini aniqlash uchun ligand va uning asosida olingan 
kompleks birikmaning IQ spektrlari olindi (1-rasm). IQ spektri natiyjalari bo’yicha 
halqadagi C=N bog’lanishning simmetrik valent tebranishlarining yutilish sohasi 
1627 sm-1 dan past chastotali sohalarga o’tishi, ligandga nisbatan solishtirganda ~11 
va 14 sm-1 farq qilib sezilarli o’zgarishlar kuzatilgan (2-jadval). Shuningdek 
ligandning IQ spektridan farqli ravishda kompleks birikmalarda past chastotali 
sohalarda yangi M-N bog’larning tebranishlari yutilish chizig’i paydo bo’ldi [4]. 

2-jadval 
Ligand va uning asosida olingan kompleks birikmaning IQ spektrlaridagi asosiy 

yutilish sohalari, (sm-1) 

Birikma νs(C=N) δNH2 ν(-N-N=) ν(C-S) 
ν(N-H) 
ν(C-H) 

ν(M-N) 

L1 1627 1509 1046 706 
3276 
3082 

- 

CuL4Cl2 1616 1523 1058 706 
3294 
3148 

385 

CoL4Cl2 1614 1521 1049 705 
3294 
3148 

367 
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CuL4Br2 1613 1519 1053 704 
3286 
3149 

347 

CoL4Br2 1613 1514 1056 716 
3266 
3145 

403 

a      b  

c     d  
1-rasm. Birikmalarnig IQ spektrlari a)ligand, b)[CuL4Cl2], c)[CoL4Br2], d)[CuL4Br2] 

Shunday qilib yuqorida keltirilgan element tahlili va IQ spektroskopik tadqiqot 
natijalariga ko’ra sintez qilingan kompleks birikmalarda M:L 1:4 molyar nisbatda 
birikib, ligand halqasidagi azot atomidan koordinatsiyalanganligini ko’rishimiz 
mumkin. Kislota ionlari ichki yoki tashqi sferada joylashgan bo’lib tetroganal 
piramida va oktaedr tuzlishli kompleks birikma hosil bo’lganligini ko’rsatadi. 
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Чекилмайдиган тамаки турларидан бири бу носдир ва у Марказий Осиёда 
машхур. Носвой сублингуал тарзда қабул қилинадиган никотинга бой тамакили 
маҳсулотдир (Сублингуал дори воситаси ёки сублингуал - фармакологик атама 
бўлиб, маълум бир дорини тил остига қўйиш орқали қабул қилишни англатади. 
Бундай ҳолда, препарат тил остида сўрилиши орқали қон айланишига 
йўналтирилади. Кўпгина дорилар сублингуал йўл билан қабул қилинади). 
Интернет манбааларидаги маълумотларга кўра носнинг  аёллар ёшига боғлиқ 
истеъмоли қуйидагича: 

15-24ёшли аёллар 1%; 
25-34ёшли аёллар 0,4%;  
35-44ёшли аёллар 2%; 
45-54ёшли аёллар 4,5%; 
55дан юқори аёллар 5,3%. 
Эркакларда бу кўрсатгич ёш даврига мос равишда теккиз усиб боради: 
24,2-28% нос истеъмол қилувчи эркаклар 15-24ёшда; 
36,5-43,1% эркаклар 25-34ёшда; 
37,6-42,5% эркаклар 35-44ёшда; 
34,9-41,25% эркаклар 45-54ёшда; 
46,7% эркаклар эса 55ёш ва ундан катталардир. 
Кўриниб турибдики нос истеъмол қилувчиларнинг ёш даври катталашган 

сари чекувчилар сони ортиб бормоқда. Бу носга боғланиб қолиш ва 
мойилликни ортириши билан боғлиқдир. 5000та никотинга қарам Ўрта Осиё  
қишлоқлари ахолиси кузатилганда 15 - 55 ва ундан катта ёшдаги одамларнинг 
48,7% тамаки қабул қилади. Уларнинг 41%и тутунсиз тамакини сублингуал 
усулда танага қабул қилади. Шу билан бирга, тил остидаги носвойнинг заҳарли 
таркибий қисмлари, биринчи навбатда, юрак, қон томирлари, асаб тизимига 
таъсирини кучайтиради, кейин эса гиёҳвандликни келтириб чиқаради 
[Давлятова, 2011: 118]. 

Носвойнинг асосини тамаки барглари, ўсимлик кули, охак ва Ширач 
илдизи ташкил қилади. Носвойни 1-2граммли порциялар холида сублингуал 
усулда истеъмол қилинади. Носвой тайёрлаш билан шуғулланувчи усталар 
носнинг икки хилини, сувли ва мойли аралашмасини тайёрлашади. Тайёр 
аралашма 1,5-2 мм ли донадор шаклга келтирилади ва улар оч-яшил ва тўқ-
яшил рангларда бўлади. таркибидаги никотин миқдори 4%ни ва намлик 
даражаси 25-50%ни ташкил этади. Носвой тайёрлашда озиқда ишлатилмайдига 
ўсимлик кули ва охакдан фойдаланилади, бу эса микробиология ва санитария 
назорати қоидаларига умуман зиддир. 

Бутун дунёнинг турли бурчакларида носвойдан ташқари тутатиб 
чекилмайдиган бошқа турдаги тамакили ва тамакисиз махсулотлар ҳам бор. 
Масалан, икмик – Аляска ва Канадада кенг фойдаланилади(backbull-тамаки 
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баргларига маълум бир тур қўзиқорин кули қўшиб тайёрланади. Унга деярли 
кимёвий ишлов берилмайди), нам снафф(тамаки барглари пудра холигача 
майдаланади ва оғиз орқали шимилади)-АҚШда, чимо(тамакили паста, тамаки 
барглари қайнатилиб, суви буғлатилади ва кичик порциялар орқали чайнаб 
шимилади)-Мексикада, репе, қуруқ снафф (тамаки барглари пудра холигача 
майдаланади ва бурун орқали тортилади)– Жанубий Америкада жуда машхур, 
тумбак, макао(бу тамакининг бир нави)-Африкада, гутка,гулл, пан масала ва 
шунга ўхшаш тамаки турлари(Арека ёнғоғи, тамаки барги, сўндирилган охак ва 
зираворлар билан тхушбўйлаштирилган қуруқ аралашма)-Хиндистонда, снюс-
Швецияда кенг ишлатилади [Касьянов, 1998. 29]. 

Швеция снюслари тутунсиз тамаки махсулотлари хисобланиб, 200 йилдан 
ортиқ давомида Швецияда истеъмол қилинади. Швед снюсларини ишлаб 
чиқарувчи катта компанияларидан бири Swedish Match 1970-2000 йилларда ўз 
ташаббуси билан швед снюслари учун GOTHIATEK деб номланган сифат 
стандартларини яратди. Бу сифат кўрсатгичлари швед снюслари таркибидаги 
зарарли моддаларнинг меъёридан ортиб кетмаслик талабини белгилашга 
қаратилган. Бу моддалар табиий равишда ўсимликларда хосил бўлган бўлиши 
мумкин. GOTHIATEK стандартлари эса швед снюсларида бу захарли 
кўрсатгичлар меъёридан ортиқча эмаслигини кафолатлайди. Бу стандартлар 
зарарли компонентларни шу жумладан қўрғошин ва афтатоксинларни 
чеклайди. Бундан ташқари Бутунжаҳон Соғлиқни сақлаш ташкилоти томонидан 
никотинли маҳсулотларга меъёрий тавсиялар белгиланган. 

Кўриниб турипдики Бутунжаҳон Соғлиқни сақлаш ташкилоти ҳам 
тамакили маҳсулотлари кимёвий таркибига меъёрлар белгилаган. Ота-
боболаримиздан қолган, бизгача етиб келган, ҳамда, ўзимизнинг яқинларимиз 
томонидан истеъмол қилинишига гувоҳ бўлган носвойнинг кимёвий таркибини 
назорат қилмаймиз. Ёшларнинг ҳам бу маҳсулотдан чеклашимиз жуда 
муҳимдир. 

Фойдаланилган адабиётлар: 
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ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE XIMIYANI 
OQITIWDA MÁSELELER SHESHIW METODLARI 
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Respublikamızda bolıp atırǵan unamlı ózgerisler bilimlendiriw tarawında da 
málim jańalıqlar, tupten ózgerisler bolıwın talap etedi. Haqıyqatlıqtan da, tereń 
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bilimli, keń dúńyaǵa kózqaraslı kámal shaxstı tárbiyalaw máselesi pedogoglardan 
jańasha islew principlerin ámelge asırıwdı talap etedi hám úlken juwapkershilik 
júkleydi. Oqıwshılardı ózbetinshe islewi ushın sharayat jaratıw, predmetke qızıqtırıw, 
turmısda bolatuǵın hádiyselerdi tereń anglatishni mektepte alınǵan bilimler 
járdeminde ámelge asırıw -zamanagóy oqıtıwshınıń wazıypası. 

Ximiya predmetin oqıtıwda da oqıwshılardı ózbetinshe islewge, átirap daǵı 
hádiyse aytıwda ximiyalıq bilimlerdi qollay alıwǵa qaratmog'imiz kerek. Ximiyanı 
oqıtıwda ásirese gruppalarǵa bolıp, ózbetinshe tapsırmalardı orınlaw jaqsı 
nátiyjelerge alıp keledi. Oqıwshılar ǵárezsiz pikirlesedi, dóretiwshilik islewge háreket 
etiledi, tómen bilimli oqıwshılar da “jaqsı” oqıwshılar qatarına umtılıwadı jáne bul 
jaǵday klass kórsetkishlerin kóteredi 

Máseleler sheshiw - oqıwshılardıń ximiyalıq processlerdi úyreniwde logik oylaw 
qábiletleriniń rawajlanıwına hám ximiyalıq bilimlerdi ózlestiriwi maqsetine jetiwi 
kerek. 

Mashqalalı wazıypalardı usılı -wquvchilarga-mashqalalı jaǵdaylardı hám olardıń 
aktiv biliw iskerligin shólkemlestiriwge tiykarlanǵan usıl bolıp tabıladı. Ol anıq 
jaǵdaylardı taqlil qılıw bah'olash hám keyinirek qarar qabıllawdan ibarat. 

Bul usıldıń jetekshi funksiyaları : 
 • o'rgatuvchi: bilimlerin aktuallastırıwǵa tiykarlanǵan : 
 • rivojlantiruvchi; analiziy oylawdı bólek faktlar arqasındaǵı hádiyse hám 

nizamlıqlıqqa kóre biliwdi qáliplestiriw;  
 • tarbiyalovchi; kommunikativ kónlikpelerdi qáliplestiriw. 
Mashqalalı wazıypalardan paydalanıw usılı bizge, materialdı oqıwshılar ushın 

aktualroq qılıw, teoriyanı ámeliyat menen bólew imkaniyatın beredi. Mashqalalı 
wazıypalar usılı oqıwshılardıń ózbetinshe jumıslardı quramalılastırıwǵa, 
tiykarlanǵan: ilimiy túsiniklerdi ámeliy kónlikpe hám ilmiy tájriybelerdi qáliplestiriw 
tiykarında jatqan ol yamasa basqa materialdı tereń tah'lil etiwge tiykarından. 
Mashqalalı wazıypa turmıstan alingan faktlarni, lekciya hám jaǵdaylardı úyreniwden 
bólek adamlar hám shólkemlestiriw máplerdi kózlewden ibarat bolıwı múmkin. 
Lekin kesh sonda da wazıypa biz oqıwshılarǵa usınıs etken mashqala kórinisinde 
bolıwı kerek. 

Eger, siz sol usıldı qóllawǵa qarar etken ekansiz, avvolambor mashqalalı 
jaǵdaylardı jaratıw usılların menen tanısıp shıǵıwdı máslahát beremiz: 

 • siz oqıwshılardı qarama-qarsılıq tamon alıp barasız jáne onıń sheshimin  
 ǵárezsiz túrde ózlerin tabıwların usınıs etesiz;  
 • amaliy iskerlikte dus keletuǵın qarama-qarsılıqlardı malum qilasiz;  
 • bir sorawǵa túrli kózqarastan qarawların bayanlaasız ;  
 • o'quvchilarga hádiyse túrli jaǵday arqalı kórip shıǵıwdı usınıs etesiz 

(mısalı, yurist, finanschi, oqıtıwshı hám taǵı basqa. 
 • o'quvchilarni siz usınıs etken jaǵdaynı salıstırıwlawǵa, ulıwmalastırıwǵa, 

juwmaq shıǵarıwǵa faktlarni salıstırıwǵa davat etesiz: 
 • aniq sorawlar qoyasız (ulıwmalastıruvga, tıykarlovga, anıqlawǵa 

logikalıq pikir  
 kirgiziwge), 
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 • muamoli teoriyalıq hám amoliy wazıypalardı belgileysizlar mısalı itlimiy 
tekseriw)  

 • muammoli wazıypalardı qoyasız (mısalı, artıqsha yamasa etarli 
bolmaǵan dáslepki malumatlar menen. Bilip etilgen qáteler menen belgilengen waqıt 
ishinde, psixik sustkashlikni jeńiw hám taǵı basqa )  

wazıypanıń quramalılıǵı (jaǵday, «plyus» mashqala ) tuwrısıda oqıwshılar 
dárejesine sáykes keliwi kerek. Olar sheshimdi tabıwǵa ılayıq bolıwları kerek. Eger 
tanıstıriluvchi material kútá úlken bolsa, olar barlıq maǵlıwmattı qabıl da ete 
almaydılar, shesha almaydılar da. Áwmetsizlikka jolıqqach oqıwshılar barlıq 
motivatsiyanı joǵatadılar. 

Mashqalalı wazıypanı islep shıǵıw úlken miynet talap etedi. Ádetde, oqıw 
toparında wazıypanı bir neshe ret sınaqtan ótkergennen keyin ǵana qolay varianttı 
dúziw múmkin. Soǵan qaramay, bunday jaǵdaylar teoriyanı amoliy jaǵday menen 
bólewge múmkinshilik beredi. Bul oqıwshılar sanasında oqıwdı muh'imlashtirishga 
alıp keledi, olarǵa úyrenilip atırǵan materialdı amoliy paydasın túsinip etichga járdem 
beredi. 

Proektlestiriw usılı bálki hám ilmiy tájriybelerdi, analiz qılıw hám bahalawdı 
amoliy qóllawdı názerde tutatuǵın bilimdiń komplekslik usılın amolga asıradı. Basqa 
usıllarǵa qaraǵanda, ol usılda oqıwshılar rejelashtirishda, uyımlastırıwında, 
tekseriwde, analiz qılıwda, hám orınlanǵan jumıstıń nátiyjelerin bahalawda kóbirek 
ishtrok etediler. 

Proektlestirisler usılı talim beriwde tek nátiyjeler emes, bálki processtiń ózi 
kóbirek qımbatliroq bolıp tabıladı ılayıqa individual bolıwı mumukin, lekin ádetde 
hár bir joybar oqıw toparınıń birgeliktegi iskerliginiń muwapıqlastırılgan nátiyjesi 
bolıp tabıladı.  

Máselelerdi sheshiwdiń usılların tańlawda oqıwshılardıń matematikadan 
ózlestirgen bilimlerin yadqa túsiriw zárúr. 

Ximiya boyınsha máselelerdiń kóbisin sheshiw ushın orta mektep rejesinde: 
1)  proporsiyalarni sheshiw, 
2)  birlikka keltiriw, 
3)  bir belgisizli algebraik teńleme dúziw boyınsha alıp barıladı. 
Ayırım waqıtlar metodikalıq ádebiyatlarda ximiyalıq máselelerdi tayın 

formulalar boyınsha sheshiw ni usınıs etedi. Tayın formulanı paydalanıw, processtiń 
fizikaviy manosini ashıp bere almaydı hám esaplawlardı itiborsizlik menen sheshiw 
ge alıp keledi. 

Házirgi waqıtta ximiya sanaatınıń kóplegen tarawlarında esaplawlardıń grafik 
metodınan paydalanıladı. 

Máselelerdiń shártini jazıp kórsetiw hár bir oqıtıwshı ózinshe sheshedi. 
Kópshilik oqıtıwshılar reaksiya teńlemesi boyınsha stexiometriaviy esaplawları bar 
máselelerdi qoyidagicha kórsetedi. Máseleniń shárti menen tanısıp alıp, reaksiya 
teńlemesin jazadı, odan keyin formulanıń tepasiga elementtıń massa muǵdarın, 
formula astına atom hám molekulalıq massasın qoyıp shıǵadı. Tabıwǵa tiyisli bolǵan 
elementtıń massa muǵdarın X hárıbi menen belgilenip, másele sheshiledi. 

Mısal. Jumısında 27 g xlorli mıs bar eritpege 12 temir kqo'chiladi. Bunda neshe 
gramm mıs bolınıp shıǵıwı múmkin? 
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CuCl2+Fe → FeCl2 + Cu 
Máseleniń shártini kórsetiwdiń bunaqa usılı jalǵız xarkterga iye boladı hám ol 

tek reaksiya teńlemelerine tiykarlanǵan halda isletiledi. 
Ximiya boyınsha máseleniń shártin jazıwdaǵı kemshilik, bir ulgining bolmawi. 
Sonıń menen birge, oqıwshılar VI klasdan baslap fizikani úyrene o'tirib, 

máseleniń shártini málim bir formada jazıw hám hár túrli ólshemlerdi háripler menen 
belgilewdi úyrenedi. 

Másele shártini háripler járdemi menen ápiwayılashtirib jazıw, máselege 
kórgezbelilikni beredi jáne onı sheshiw ge málim bir dárejede járdem beredi. 

Túrli individual, gruppa, jup bolıp ózbetinshe jumıslardı orınlaw processinde 
oqıwshılar bilimi tereńlesedi, ilmiy tájriybeler payda boladı - bul maqsetke muwapıq 
bolıp tabıladı. Kitap menen ózbetinshe islewdi kóbirek ámelge asırıw kerek, 
qosımsha ádebiyatlardan paydalanıwdı jolǵa qóyamız, krossvordlar, viktorinalar 
dúziwsin. Sabaqtan tısqarı jumıslarǵa, ekskursiyalarga, kesheler ótkeriwdi jolǵa 
qóysaq jáne de jaqsı, sebebi ximiya -bul turmıs páni jáne onı oqıwshılar kelesinde 
qaysı tarawdı iyelemasin ximiyalıq bilimlerdi puqta bilse, jetik insan dep alamız. Hár 
qanday jumıstıń tabısı arnawlı bir shárt-jaǵdayǵa, jumıstıń ideologik siyasiy 
baǵdarına, onı orınlawshı ilmiy tájriybesine, materiallıq baza hám basqa kóplegen 
faktorlarǵa baylanıslı. Jumıs orınlawda orınlawshınıń sol jumıstı qaysı dárejede 
uddalay alıwı zárúrli áhmiyetke iye. Óziniń jumısın metodikaǵa úlken itibar bergen 
qánigegine jaqsı nátiyjelerge erisedi. 
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O‘QUVCHILAR IJODIYOTINI TASHKIL ETISH BO‘YICHA O‘QI TUVCHI 
ISHINING YO‘NALISHLARI 

Bazarbayeva L.G., Ongarova U.T., 1-kurs talabasi, Soliyeva S.Z., 2-kurs talabasi 
Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti 

 

Oʻquvchilarning ijodkorlik sifatlarini tarkib toptirish hamda rivojlantirishda 
pedagogik-psixologik jihatdan ulkan imkoniyatlar mavjud bo̒ lib, uning ro̒yobga 
chiqishida nazariy izlanishlar va amaliy faoliyatni toʻgri tashkil etish hal qiluvchi 
ahamiyat kasb etadi. 

Oʻquvchilarning yosh va psixofiziologik xususiyatlari, ularni ijodkorlikka 
oʻrgatishning maqsad va vazifalarini hisobga olgan holda ijodkorlik darslarini 
quyidagi tamoyillar asosida loyihalashtirish tavsiya etiladi. 
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  - O̒ quvchilarning faoliyati undagi mavjud bilimlar doirasidan tashqariga 
chiqib keta olmaydi. Shuning uchun ularga avval bu asosiy bilimlarni ma’lum qilish, 
ularni loyihalashtirilgan, shu jumladan ijodiy maxsulotlarni yaratish uchun zarur 
bo̒ lgan amaliy ko̒nikma va malakaga oʻrgatish lozim.  

 - Mashg`ulotlarni tashkillashtirishda oʻquvchi uchun kerakli axborotni tanlay 
bilish lozim. Zero, yakuniy maqsadga qaratilmagan har qanday axborot maqsadga 
erishishni qiyinlashtiradi, ta`lim samaradorligini keskin pasaytiradi.  

   - Mehnatning ko̒pgina turlarida o̒quvchilar ilgarigi ishlaridan tanish boʻlgan 
ayrim ish elementlarini, usul va qoidalari bilan uchrashadilar. Ular yangi materialni 
oʻrganish chog`ida o̒ziga ma`lum qoidalarni qoʻllaydilar.  

  - O̒ quvchi bir ishni bir necha mashg`ulotda katta qiziqish bilan bajarishi 
mumkin. Demak, unda mehnatga qiziqishni ushlab turish uchun ish turlarini tez-tez 
oʻzgartirib turish zarur.  

  - Maktab o̒quvchisi aksariyat hollarda katta yoshdagilarga taqlid qilishga 
intiladi. Boladan kattalar rahbarligisiz ijodiy va savodli ishni kutish qiyin. 

1. Talaba ijodiy topshiriqni mustaqil hal qila olishi, maqsadga muvofiq deb 
e’tirof etish mumkin. Vazifaning qo‘yilishi talabaning uni hal qilishi uchun zarur 
bo‘lgan kimyo bo‘yicha bilimi, shuningdek uning kimyoviy ijodkorlikdagi shaxsiy 
tajribasi bilan belgilanadi. Shunday qilib, agar talaba uni hal qilish uchun ko‘p 
narsani bilmasa yoki masalaning samarali yechimini izlash uchun zarur bo‘lgan 
o‘quv kimyoviy ijodkorlik tajribasiga ega bo‘lmasa, berilgan vazifani bajarib 
bo‘lmaydi deb tan olish mumkin. 

2. Talabalarning yechim izlashga jalb etilishi yechish uchun taqdim etilgan 
muammoning dolzarbligiga, shuningdek, umuman kimyoviy ijod qilishga bo‘lgan 
motivatsiyaga bog‘liq. Biroq, bu yetarli deb bo‘lamydi. Muammoli va nizoli 
vaziyatda o‘quvchilar ko‘pincha yordamga ehtiyoj sezadilar. Bu yo‘sinda 
o‘quvchilarni yo‘naltirish orqali ularda o‘z aro ijodkorlik ruhini rivojlantirish tabiiy 
usul bo‘lib hisoblanadi. Talabalar hal qilishlari kerak bo‘lgan barcha bilimlarga ega 
ekanligi haqida xabar berishi ko‘pincha foydalidir, sababi bu ularning o‘ziga bo‘lgan 
ishonchini oshiradi. 

3. Bir necha bor ta’kidlanganidek, ijodiy hamkorlik sharoitida ijodiy jarayon 
yana ham samarali bo‘ladi. Talabalarning ijodiy hamkorligi muammoni tez hal qilishi 
uchun tashkil etilishi kerak. Hamkorlik har bir talaba uchun masalani yechish 
jarayonida ijodiy faoliyat muhitida tajriba orttirishi uchun zarur. Agar 
o‘quvchilarning ijodiy jarayondagi rollari qat’iy belgilanmagan bo‘lsa, bunga erishish 
mumkin. Masalan, muammolarni hal qilishda bir talaba faqat g‘oyalar ishlab 
chiqaruvchisi, boshqasi do‘stining g‘oyalarini tanqid qiluvchi, uchinchisi esa faol 
(hatto passiv) bo‘lishiga yo‘l qo‘ymaslik kerak. Har bir talabaning kimyoviy 
ijodkorlik tajribasini uning taklif qilingan ijodiy vazifalar ustida faol ishlashi bilan 
shakllantirish mumkin. 

O‘qituvchi tomonidan ijodiy jarayonni tashkil etishning aniqlangan yo‘nalishlari 
orasida eng muhimlarini ajratib ko‘rsatish yoki ular orasida ierarxiyani o‘rnatish 
qiyin. Har bir yo‘nalishning ahamiyati o‘quvchilarning ijodiy izlanish jarayonida 
qanday vaziyatda bo‘lganligi bilan belgilanadi. Agar maktab o‘quvchilari muammoni 
hal qilishdan uzoqlashishga harakat qilsalar (masalan ular ataylab noto‘g‘ri yechimni 
o‘rtaga tashlasalar, ular faqat vaqt uchun bellashadi va hokazo sabablar), unda 
o‘qituvchi uchun eng dolzarb narsa o‘quvchilarning ijodiy faoliyatini yechim izlash 
uchun tashkil etish bo‘ladi. 
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Pedagogik faoliyat bu mazmunini oʻquvchilarni o̒qitish, tarbiyalash, 
rivojlantirish tashkil qilgan faoliyatdir.  

Shuni yodda tutish kerakki, pedagogik faoliyat bu bir tomonlama emas, balki 
ikki tomonlama (hamkorlikdagi) faoliyatdir. Unda ikkita faol tomon ishtirok 
etadi:o̒qituvchi-o̒ quvchi. Maqsad - o̒quvchi, o̒quvchi shaxsi, uning rivojlanishidir.  

Mahorat faoliyatda namoyon boʻladi. Pedagogika fanida “pedagogik mahorat” 
tushunchasining turli ta’riflari mavjud: 

-“Pedagogik mahorat pedagogik  faoliyatning yuqori darajasi bo̒lib, u 
pedagogning belgilangan vaqt ichida optimal natijalarga erisha olishida namoyon 
bo̒ ladi” (N.V.Kuzmina, N.V.Kuxaryov). 

-“Oʻqituvchining ilmiy bilimlari, ko̒nikmalari, metodik san’ati va shaxsiy 
fazilatlari sintezi “ (A.I.Sherbakov); 

 -“Pedagogik faoliyatni egallanganlikning yuqori darajasi, ixtisoslikka doir 
bilim, koʻnikma va malakalar hamda kasbiy ahamiyatli sifatlar majmuyi”  

-“Kasbiy faoliyatning  yuqori darajada tashkillanishini  ta’minlovchi shaxs 
xususiyatlari  kompleksi  faoliyatining gumanistik  yoʻnaltirilganligi, kasbiy bilimlari, 
kasbiy qobiliyatlari va pedagogik texnikasi” (I.A.Zyazyun); 

-“Pedagogik mahorat - oʻqituvchilarning shaxsiy (bolajonligi, xayrihohligi, 
insonparvarligi, mehribonligi) va kasbiy (bilimdonligi, zukkoligi,fidoiyligi, 
ijodkorligi, qobiliyati va hakazo.) fazilatlarini belgilovchi xususiyat bo̒lib, 
oʻqituvchilarning ta`lim-tarbiyaviy  faoliyatida yuqori darajaga erishishini, kasbiy 
mahoratini  doimiy takomillashtirib borish imkoniyatini ta`minlovchi faoliyatdir”   
(A.Holiqov); 

Oʻqituvchining u yoki bu yo̒nalishdagi ishlarini amalga oshirish qaysi bir 
jihatdan o̒quvchilarda ob’ektiv yuzaga kelgan vaziyatlar sifatida ham qarash 
mumkin. Ammo o̒qituvchi qator vaziyatlarda tanlashni amalga oshirishi mumkin. 

Olib borilgan tajribalar shuni ko'rsatadiki, boshlang'ich sinf o'qituvchilarda, 
keyinchalik esa bitiruvchilarda u yoki bu fanlarni o'rganib, shu bilimni, ko'nikmalarni 
boshqa fanlarni o'rganishda qo'llashga qiynalib, ularni mustaqil fikirlash, olingan 
bilimlarga o'xshash yoki yangi vaziyatlarga ko'chira bilish ko'nikmalari. Bularning 
hammasi boshlang'ich sinflardagi turli fanlar bo'yicha mashg'ulotlarning o'zaro 
kelishmovchiligi sababli sodir bo'lmoqda. Bu holatda integratsiya bir predmet 
bo'yicha bilimlarni ikkinchisiga ko'chirish va faoliyatning almashinishi emas, balki 
zamonaviy fanlar integratsiyasi yo'nalishlarini aks ettiruvchi yangi didaktik 
ekvivalentlarni yaratish jarayoni hamdir. 
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ВЛИЯНИЕ ФАЗОВОГО СОСТАВА ПРОДУКТОВ ТЕРМИЧЕСКОГО 
РАЗЛОЖЕНИЯ ГИПСА НА ПРОЦЕССЫ РАЗЛОЖЕНИЯ 

 

Бекбосынова Р.Ж., Абылова А.Ж., Мнажов А.Н. 
Каракалпакский научно-исследовательский институт естественных наук 
Каракалпакского отделения Академии наук Республики Узбекистан, г.Нукус 

 

Продукты термического разложения гипса, представляющие собой серию 
веществ одной и той же химической природы (сульфат кальция), но с 
различной скоростью растворения и величиной растворимости, могут служить 
весьма интересным объектом для исследования роли этих процессов в 
структурообразовании. Процессы, протекающие при термическом разложении 
гипса и глинистых минералов, а также карбонатов кальция в значительной мере 
осложняются влиянием этих минералов друг на друга[1]. 

Весьма удобным методом познания этих процессов может служить 
построение кинетических кривых ℵ − � изменения удельной 
электропроводности водных суспензии во времени. В сочетании с 
периодическими анализами жидкой и твёрдой фазы они дают представление об 
изменении кинетики растворения безводного вяжущего, величине и кинетике 
пересыщений в жидкой фазе и выделения гидратных новообразований в 
твердую фазу. 

Для исследования взято несколько образцов, различавшихся по 
содержанию гипса и глинисто карбонатной части. Их этих образцов были 
приготовлены три усредненные пробы, состоящей из двуводного гипса и 
глинистых минералов, подвергавшиеся детальному исследованию. 
Кондуктометрические и концентрационные кинетические кривые (рис.1) дают 
достаточно наглядное представление о характере процессов растворения 
продуктов обжига гипса при различных температурах. Продукты, полученные 
при обжиге в интервале температур 105-300 °С, относительно быстро образуют 
пересыщенные по отношению к двугидрату растворы. 

  
Рис. 1. Влияние температуры обжига на кинетику растворения в воде Г-3 (а) 

и глино-гипсовой смеси (б)1:50; 
1-180°, 2-160°, 3-105°, 4-450°, 5-1000° 

Степень пересыщения, кинетика их развития и последующего спада 
определяются концентрацией полугидрата в системе. При максимальном 
содержании этой фазы (180-200°С) как кондуктометрические, так и 
концентрационные кривые показывают возникновение наибольших 
пересыщений в течение первых 5-10 минут перемешивания разбавленных (1:50) 
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водных суспензий. Подобно суспензиям чистого полуводного гипса [2-3] в 
рассматриваемом случае на кривых ℵ − � отмечается небольшое плато в 
области максимальных пересыщений к последующий крутой спад, 
свидетельствующий о том, что уже через 5 минут процессы выделения 
двугидрата в твердую фазу начинают преобладать над растворением 
следующих порций исходного продукта. Как видно, наиболее интенсивно этот 
процесс протекает в суспензиях гипса, обожженного при температуре 180°C.  

С повышением температуры обжига гипса 200-300 °С его способность к 
образованию пересыщенных растворов резко падает. Кривые ℵ − � медленно 
поднимаются до уровня насыщенного раствора СаSO4·2Н2О, лишь 
незначительно превышая его. Продукты обжига, не содержащие гидратных 
форм сульфата кальция (полученные при температуре выше 3000С), не дают 
сколько-нибудь заметных пересыщенный по отношению к двугидрату, 
кинетические кривые тем медленнее, чем выше температура обжига, выходят 
на уровень насыщенного раствора СаSO4·2Н2О,  который в гипсо-глинистой 
смеси устанавливается несколько быстрее, чем в гипсовых суспензиях. 
Никаких экстремумов, характеризующих лавинное выделение гидратных 
новообразований, в твердую фазу не отмечается. 

Таким образом, основные различия в процессах растворения продуктов 
обжига гипса и соответствующих ему модельных смесей носят в основном 
кинетический характер. Хотя во всех случаях процесс заканчивается 
образованием жидкой фазе насыщенного раствора по двугидрату, в начальный 
период (до 1 часа) количество перешедшего в раствор сульфата кальция 
определяется режимом обжига. 
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Бектурсынова А.П., Джуманазарова З.К. 
Каракалпакский государственный университет 

 

Многие ученые изучают реакции комплексообразования, устанавливают 
механизмы реакций, изучают комплексные соединения в растворах и выделяют 
их в твердом виде. Строению комплексных соединений переходных металлов с 
ацетамидом посвящено много работ, в которых изучались особенности 
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строения таких комплексов, обусловленные различными факторами. включая 
природу металла, наличие заместителя в лиганде и его тип. 

Изучение смешанные лигандных комплексов предполагает необходимость 
внесения ряда уточнений в основные понятия координационной химии. В 
настоящее время широко изучаются смешанные лигандные комплексы, в  
которых  основным  лигандом является комплексон, а дополнительные лиганды 
могут быть различными. В работе использовали ацетамид, нитрат стронция и 
ацетилдифениламин и соответствующие органические растворители, 
подвергнутые очистке и осушке по известным методикам. Комплексные 
соединения синтезировали по известной методике. По ней (0,01 моль) 0,59 г 
ацетамида (АА), (0,01 моль) 2,27 г ацетилдифениламина (АДФА) и нитрата 
стронция (II) 2,12 г (0,01 моль) смешивали в ступке. По ней в ступке смешивали 
(0,01 моль) 1,18 г ацетамида (АА), (0,01 моль) 2,27 г ацетилдифениламина 
(АДФА) и нитрата стронция (II) 2,12 г (0,01 моль). При смешивании цвет смеси 
был светло-голубым. Смесь растворяли в 5 мл этанола и кипятили с обратным 
холодильником в течение 30 минут, затем оставляли для кристаллизации. Через 
3 дня образовались мелкие кристаллы, которые отфильтровали и несколько раз 
промыли этанолом. Выход составил 75% и 78%. Цвет, выход продукта, 
температура плавления и результаты элементного анализа комплексных 
соединений представлены в табл. 1,(1). 

Характеристики лиганда и синтезированных комплексных соединений  
(табл. 1) 

соединение Цвет Выход Тпл 
С0 

Общая формула 
(Brutto) 

{Sr*ADFA 
*АА} 

Light 
Blue 

75% 780C C16H15N4O9Sr 

{Sr*ADFA 
*2АА} 

Blue 78% 810C C18H20N5O10Sr 

 
На основании физико-химических исследований сделан вывод, что 

структура комплексного соединения состоит из ацетамида, металла и 
ацетилдифениламина в соотношении 1:1:1 и 1:1:2. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ГОРЮЧЕСТИ КОМПАУНДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 
 

Н.Х.Бозорова., С.А.Абдукаримова., Б.Т.Жураев 
Национальный научно-исследовательский институт возобновляемых 

источников энергии при Министерстве энергетики 
 

Полимеры по своему поведению при горении так же, как и при нагревании 
в средах с различной концентрацией кислорода, подразделяются на две группы: 
деструктирующиеся с разрывом связей основной цепи и образованием 
низкомолекулярных газообразных и жидких продуктов и коксующиеся. 
Образующиеся низкомолекулярные газообразные и жидкие продукты пиролиза 
могут быть горючими и негорючими. 

Возгорание горючих газообразных продуктов пиролиза происходит при 
достижении нижнего концентрационного предела воспламенения. Во многих 
случаях наблюдается разрушение материала и вынос в газовую фазу твердых 
частиц с горящей поверхности полимера. 

Горючесть полимерных материалов, в основном, зависит от соотношения 
теплоты, выделяемой при сгорании продуктов пиролиза, и теплоты, 
необходимой для их образования и газификации. 

В исследуемой научной работе разработаны способы снижения горючести 
ПП за счет добавления различных добавок. 

Данной улучшение свойств матричного полимера можно объяснить тем, что 
рубленное стекловолокно содержат алюмосиликаты, которые препятствует 
доступу кислорода внутрь молекулы полимера. В работах показано, что 
улучшение огнестойкости композитов достигается тем, что на поверхности 
макромолекулы полимерной матрицы образуется угольно коксовой слой (слой 
силиката, насыщенный кремнием), образуя эффективный изоляционный слой для 
поступления воздуха по отношению к остальной массе компаунда и поэтому 
снижается скорость потери массы компаунда и а также скорость деструкции 
компонентов [1; с. 388-391, 2; с. 7-9].  

Таблица 1. 
Скорость горения компаунда на основе соПП/СВ 

Компаунд 
Скорость горения, компаунда 

мм /мин 

ПП 44 
ПП+20%СВ 36 
ПП+30%СВ 25 
ПП+40%СВ 23 

 
В случае композитов на основе ПП также наблюдается уменьшение пикового 

значения скорости выделения тепла. Так при модифицировании всех видов 
композитов на основе ПП и СВ, полученных с применением различных веществ, 
отмечается снижение на 30-40% значения скорости выделения тепла, по 
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сравнению с исходным ПП. Как и компаунды, полученные методом смешивания в 
экструдере с мономерами МА, модифицированного органическими активными 
модификаторами. В работе также отмечается, что высокие пиковые значения 
скорости выделения тепловые энергии, полученные методом гомогенизации 
компонентов в расплавах для компаундов на основе со ПП и мономерами МА, 
модифицированных органическими модификаторами, снижается примерно на 
33% по сравнению со значением базового со ПП.  

Имеются сведения по огнестойкости с использованием метода интеркаляции 
в расплаве и с применением СВ в качестве компатибилизатора для композитов 
ПП и волокон в количестве 30%. Основной параметр, скорость убытки массы 
композита, создающий понижение скорости выделения тепла при его горении, не 
изменяются так же, как и у других композитных материалов и выясняется 
назначением продуктов разделения органических веществ, использованных для 
обработки поверхности наполнителя. Скорость выделения тепла образцов с 
содержанием наполнителя 10% имеют плавной кривую по сравнению с кривыми с 
большим (20 и 40%) содержанием наполнителя. Отмечается так-же, что при 
воспламенении компаунда не расходится на контрасте от основного со ПП, что в 
основном понижает его пожароопасность (рис.1.). 

Полученные расчёты позволяют заключить, что компаунды за счет замены 
тепло/термо и физико-механических состояний позволяют обуславливать 
толщину основных изделий при сохранении твёрдости, что подводит к 
экономии данного материала, а также, увеличивает эксплуатационные 
температурные границы готовых материалов. 

 

 
Рис. 1. Улучшение стойкости к 
возгоранию в компаундах 
ПП+30%волокна 

Рис.2. Зависимость кислородного  
индекса полимеров от выхода коксового 

остатка при пиролизе. 1 - полиформальдегид, 
2 - полиэтилен, полипропилен 

Исследования по изучению горючести компаунда на воспламеняемость в 
условиях открытого огня показали, что компаунды на базе данных волокон 
относятся к категории В2, что даётся умеренно горючими материалами (табл. 1). 



 

В настоящее время при
материалов используются
распространение из данных
анализ (ТГА), дифференциальный
дифференциально-термогравиметрический
из ускоренных и информативных
сравнительную оценку исходных
их основе. 

Анализ результатов термических
позитов показывает, что 
увеличению коксового остатка
ZnO + Н3ВО3 соотношении
30 %, 36 %, соответственно
5,0-20,0 % их содержание. 

             ко, % 

10 
Рис. 3, Зависимость

от содержания В

        ки,% 

О 10 
Рис. 4. Зависимость кислородного

В2О3 × 
 
Кислородный индекс (

слорода в смеси кислорода
Результаты определения КИ
выгорания композитов. Как
мере повышают огнестойкость
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время при прогнозировании огнестойких свойств
используются дериватографические исследования

данных методов анализа получили термограви
дифференциальный термический анализ

термогравиметрический анализ (ДТГ). ТГА
информативных методов, который позволяет

оценку исходных полимеров и композиционных

результатов термических исследований полученных
что введение в ПП соединений бора

коксового остатка. Причем для композитов на основе
соотношении 2:1 и 3:1 характерно значительное коксовое

ственно. Для композитов с В2О3, Н3ВО3 

содержание.  

 20 30 40 50 С
Зависимость коксового остатка композитов ПЭВП
содержания В2О3 (1), Н3ВО3 (2), Na2B4O7x ЮН2

 

20 30 40 50 САП, масс
кислородного индекса композитов ПП + А

× Н3ВО3 (2), Na2B4O7 × ЮН2О (3) 

индекс (КИ) характеризует минимальное
кислорода с азотом, которое обеспечивает горение

определения КИ согласуются со значениями линейной
композитов Как видно, из рис. 3-4, соединения бора

огнестойкость ПП. 

огнестойких свойств полимерных 
исследования. Наибольшее 

термогравиметрический 
анализ (ДТА), 

ТГА является одним 
позволяет провести 

композиционных материалов на 

полученных нами ком-
соединений бора способствует 

на основе ПП и смеси 
значительное коксовое число - 

3 следует отметить 

 
50 САП, масс. % 

композитов ПЭВП + АП 

2О (3) 

 
, масс.% 

АП от содержания  

минимальное количество ки-
обеспечивает горение образца. 

значениями линейной скорости 
соединения бора в той или иной 
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Для ПП оптимальным является содержание В2О3, Н3ВО3 - 5,0-50,0масс.%, 
т.к. в этом случае КИ композитов более 25%, а КО выше 20%. Это 
подтверждает предположение о том, что соединения бора способствуют сни-
жению горючести полимерных материалов и позволяют назвать полученные 
композиционные материалы трудногорючими. 

Заключение: Исходя из литературных данных, мы пришли к выводу, что 
рубленные базальтовые волокна также могут способствовать к замедлению 
горючести полимерного состава в связи с тем, что имеются устойчивые 
химические связи между элементами Si-O, С-О энергия которых высокая, в 
результате чего горючесть компаунда снижается за счет того, что при горении оба 
компаунда не растекаются и не капают огненные капли в отличие от 
наполненного со ПП. что снижает их пожароопасность.  

Исходя из результатов испытаний исследуемых антипиренов, можно 
предположить, что борсодержащие соединения являются эффективными ан-
типиренами для полиолефинов и сложных полиэфиров, во втором случае — это 
оксид бора. Это можно объяснить тем, что при введении данных соединений в 
полимерную матрицу уменьшается температура поверхности материала, 
преобладают процессы, обратные разложению, или процессы, способствующие 
образованию кокса. 
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Annotatsiya: Krimnalistika sohasida kimyo fanining o’rni va taraqqiyotini 
o’rganish. Sud kimyosining ahamiyati haqida batafsil yoritiladi 

Kalit so’zlar ; sud kimyosi, k-18 moddasi, sud kimyosi labaratoriyalari, to’liq va 
to’liqsiz analiz, azotdagi gazli lazerlar 

Ishning dolzarbligi ; Krimnalistika bu sud tibbiyoti va jinoyatlarni ochishga 
qaratilgan bo’lim hisoblanadi. Sud kimyosidagi yangilanishlar orqali ko’pgina 
jinoyatlarning aniq ochilishga olib kelmoqda. Bundan 200 yil ilgari taksikologik 
kimyo fani vujudga keldi. Taksikologik kimyo fani bu krimnalistika sohasiga juda 
kata yoram beradigan fan hisoblanadi.krimnalistika sohasida zaharlanishlarni 
aniqlash sud kimyosi fanisiz ojizlik qilib qoldi. Avvallari zaharlanishlar  olim 
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talvasasi yoki kasalliklarga boglash orqali oddiy anqilangan bolsa sud kimyosi tufayi 
obyektdan zaharning malum qismi ajratib olinib uni analitik reaksiyalaga kirishtirish 
orqali togri va aniq tahlil qoyila boshlandi. Krimnalistika sohasi uchun sud kimyosi 
ish olib boradi. Hozirda jinoyatlar uchun maxsus sud kimyosi labarotoriyalari ish olib 
bormoqda.Krimnalistika sohasida sud kimyosi orni 1995 yildan boshlab ortdi. Chunki 
o’sha yili Amerikada qon izlari bilan ketchup dog’lari adashtirilishi natijasida bir 
insonning  o’lim hukmga tortilishi  butun xalqning norozichiligiga sabab boldi. 
Hozirda qon moddasini boshqa moddalardan ajratuvchi kimyoviy reaksiyalardan 
keng qo’llanilib kelinmoqda. Sud kimyosida foydalanilayotgan reaktivlar o’ta sifatli 
va aniq reaksiyaga kirishi kerak  Organilayotgan obyektdagi ashyoviy dalillardan biz 
togri foyladalishimiz kerak undagi keraksiz narsalardan tozalashimiz natijani aniq 
chiqishini taminlaydiSifatsiz reaktivlar obyektni o’rganishda xatoliklar olib kelishi 
mumkin shuning uchun hozirgi kunda avval sinov reaksiyasi keyin esa aniq reaksiya 
o’tkazilmoqda. Krimnalistikada kimyo fani barmoq izlarini aniqlashda xususan k-18 
moddasi , obyektdagi dog’ va belgilarni o’rganishda foydalaniladi.  Bu modda nozik 
dog’larni aniqlashda ham juda katta foyda bermoqda. Krimnalistika sohasida 
zaxarlanish yoki kuchli tasir etuvchi moddalarni  o’rganishda ham sud kimyosidan 
foydalaniladi. Bu jarayon sud kimyosi lobaratoriyasida amalga oshiriladi va bu 
analizlar to’liq va to’liqsiz analizga bo’linadi. Agar to’liq analizdan foydalanilsa har 
bir o’zgarishlarni puxtalik bilan o’rganilib chiqiladi bu esa sifatli natijaga olib keladi 
sud kimyosi labaratoriyalarida obyektni organish juda kop vaqt va juda kop biologic 
obyektni talab etad. Bu narsaning oldidni olish uchun labarant aniq reja bilan ish 
yuritishi zarurdir. Krimnalistika sohasi rivoji uchun nafaqat kimyo fanining o’zi 
balki,fizika fani bilan birgalikdagi kashfiyotlari ham muhim ro’l o’ynaydi. Bunga 
misol qilib azotdagi gazli lazerlardan foydalanish sust lyumensasiyalovchi obektlarni 
mikromiqdorini tatbiq etishda qo’lanilishi bizga juda qulayliklar tug’diradi. Turli 
hildagi steroskopik va lazerli usullardan foydalanish zamon va fan talabiga mos 
kelmoqda chunki bu usullar osonlik va qulaylik tugdiradi.misol uchun qotishma yoki 
metallarni organish uchun qolllaniladigan emission spectral usul yordamida modda 
bug holatiga otkaziladi va yoruglik hosil bolgunicha qizdiriladi va spektroskopda 
tekshirilib natijani aniq chiqaradi. Hozirda qolanilayotgan lazerlardan kimyoviy 
moddalar aniqlay olmaydigan izlarni lazerli usullar bilan aniqlanadi bu esa 
ekspertlarga qulaylik tugdiradi Hozirgi vaqtda labaratoriyalarda binokulyarli va 
monokulyarli mikroskoplardan foydalanilmoqda. Songi vaqtlarda eng kata foyda 
berayotgan usul sifatida xromotografiya uslulini misol qilib olishimiz mumkin. 
Chunki bu usul boshqa usullardan farqli ravishda taxlil qilish qiyin bolgan va nozik 
o’zgarishlarni ham aniq natijalarda chiqarib berishda yordam beradi. Kimyoviy 
moddalar yordamida turli xil reaksiyalardan foydalaniladi. Jinoyat joyidagi iz 
borligini aniqlamoqchi bolsak esa biz adgeziya usulidan foydalanishimiz 
mumkin.adgeziya bu iz bor joylar kukun moddasini ushlab qolishidir. Bularga misol 
qilib yod bug’laridan foydalanish qulay va arzon usuldir chunki teri yog’qavati 
havodagi erkin yod moddasini ushlab qoliksh hususiyatiga ega. Izlarni aniqlashda 
yana bir qancha kimyoviy moddalar mavjud misol uchun azotli kumush yoki 
ningidrin moddasi tufayli izdagi rang ozgarishi bilan izni aniqlash mumkin.  Biz 
organilayotgan obyektdagi qon doglarini aniqlamoqchi bolsak amoniy radonit 
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moddasidan foydalanishimiz mumkin bunda amoniy radanit bilan gemoglabin 
tarkibidagi Fe ionlari reaksiyaga kirishishi natijasida rang ozgarishi bilan sodir 
boladigan reaksiya boradi. Agar organilayotgan obyekt zaharlanganliligini 
aniqlamoqchi bolsak biz NaOH, CuSO4,K3[Fe(CN)6] kabi eritmalaran foydalansak 
boladi bunda rang ozgarishi bilan bogliq reaksiyalar kechadi. Biz quyidagi 
reaksiyalarni ozimiz ham qilib aniqlashimiz mumkin. Sud kimyosining asosiy 
shartlaridan biri reaktivlarning arzon va sifatli natija berishidir. 

Xulosa: Biz krimnalistika sohasini kimyo fanisiz tassavur qilishimiz qiyin. 
Bizga malumki krimnalistika sohasida kichik o’zgarishli narsalar ham katta  
ahamiyatga ega bunday kichik obyektlarni o’rganish uchun esa kuchli reaktivlar 
ishlab chiqilishi kerak. Hozirda foydalanilayotgan ko’pgina kimyoviy reaktivlar da 
ham kamchilik bor misol uchun k-18 moddasidan past haroratda foydalanishga 
noqulaydir.yoki amoniy radonit yordamida qon dog’larini aniqlashda qon doglari 
bilan temir rodanit rangi qizil rang xosil buladi.  Biz reaksiyalardagi xatoliklarni 
bartaraf etish uchun kimyoviy labaraatoriyalarda yangi reaktiv va reaksiyalardan 
foydalanib bu narsalarni krimnalistika sohasiga tatbiq etish lozim, sud kimyosi 
labarotoriyalarini esa texnologik va kimyoviy uskunalar  bilan boyitish kerak.. Agar 
sud kimyosi labarotoriyalari kimyoviy reaktivlarning oz miqdordagi moddalar bilan 
ham aniq reaksiyaga kirishadigan va aniq natija beradigan moddalar bilan taminlansa 
bu jinoyatlarni ochishda qulaylik va aniqlik olib keladi.  

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. L.T Ikromov T.Mirhaitov M.ATojiyev Z.AYuldashev- Toksikologik Kimyo 
2009:35] ; 
 2. Alimova.R-Jinoyatlarni tergov qilish 1986] 
3. Krimnalistika Bazarova.D.B, Mirzayev.A.A,Latipov S.I Nurumov.D.D, 
Umarov.A.D 2018] 
4. Sud tibbiyoti A.I.Iskandarov D.R.Qo’ldoshev 2009] 

 
UMUMTA’LIM MAKTABLARIDA RAQAMLI TA'LIM VOSITALARIDA N 

FOYDALANISHNING AFZALLIKLARI VA KAMCHILIKLARI 
 

Ernazarov K.A. 
Navoiy davlat pedagogika instituti 

 

Hozirgi kunda jahonning yuksak darajada taraqqiy etgan davlatlarida ta̓lim-
tarbiya ishlarining yo‘lga qo‘yilishi, umumta’lim maktablarida amalga oshirilganini 
o‘rganish orqali Respublikamiz milliy taʼlim tizimlarini yangidan tashkil qilishda, 
ta̓ lim-tarbiyada umumta’lim maktablari ishini tashkil etishda eskirib, o‘z 
dolzarbligini yo‘qotib borayotgan faoliyat shakllari va usullaridan tezroq xalos 
bo‘lish, uni munosib tarzda yangilashda qo‘shimcha boy manbalariga ega bo‘lishimiz 
uchun  hozirgi zamon taʼlimida davlat va jamiyat talabi hamda manfaatlari aks etib 
turishi zarur Buning uchun ilmiy-texnika taraqqiyoti, yangi texnologik sharoitida 
muvaffaqqiyatli faoliyat ko‘rsata oladigan jamiyat a̓ zolarini yetishtirib berish, yosh 
avlodni kasb-hunarga yo‘naltirish hamda o‘rta taʼlimning ko‘p variantli bosqichlarini 
joriy etish, o’quvchilarga ta̓lim-tarbiya berishda eng ilg‘or pedagogik hamda raqamli 
ta’lim texnologiyalari yordamida o'qitishning psixologik va pedagogik modeli 



291 
 

faoliyatga yo'naltirilgan, shaxsga yo'naltirilgan yondashuvni amalga oshirish bilan 
tavsiflanadi. 

Bugungi kunda keng ko‘lamdagi islohotlarni o‘z boshidan kechirayotgan 
bizning ta̓limimiz uchun bu katta ahamiyatga ega. Keyingi yillarda jahon ta̓limi 
bo‘yicha ko‘pgina maqolalar, broshyuralar, qo‘llanmalar chop etildi, unga bag‘ishlab 
seminarlar, anjumanlar, o‘qishlar, uchrashuvlar o‘tkazildi. Bu bizning ta̓lim 
tizimimizda, chet ellarda o‘quv-tarbiya ishlarining yo‘lga qo‘yilishiga e̓tibor va 
qiziqishning tez surʼatlar bilan o‘sib borayotganligidan dalolatdir. 

Rivojlangan mamlakatlar ta’lim tizimida raqamli o’quv vositalaridan keng 
foydalanib kelinmoqda. Bu esa raqamli o'quv vositalari an'anaviy o'quv jarayonining 
ba'zi qarama-qarshiliklarini hal qilishga yordam beradi, masalan, o'quv dasturining 
o'rtacha o’quvchiga yo'naltirilganligi, o'qituvchining faolligi va o'quvchining 
passivligi, ma'lumotni taqdim etishning mavhum-mantiqiy shakli, o'quvchilarga 
individual yondashuvni amalga oshirishdagi qiyinchiliklardan bo’lib hisoblanadi. 

Raqamli texnologiyalar yordamida o'qitishning psixologik va pedagogik modeli 
esa faoliyatga va shaxsga yo'naltirilgan yondashuvni amalga oshirish bilan 
tavsiflanadi. Raqamli o’quv texnologiyalari bo’yicha o’tkazilgan tadqiqotlarni tahlil 
qiladigan bo’lsak: 

N.A. Vasina tomonidan o'tkazilgan tadqiqot natijalari, raqamli ta'lim 
vositalaridan foydalanish bolalarda tadqiqot qobiliyatini rivojlantirishga yordam 
beradi. Shu bilan birga, tadqiqot vakolati deganda tadqiqot o'tkazish, yangi bilimlarni 
olish, o'quv loyihalarini amalga oshirishda bilim, ko'nikma, qobiliyat va tajriba 
to'plami tushuniladi. Shuni ta'kidlash kerakki, tadqiqot qobiliyati – kimyo, fizika, 
biologiya fanlarini o'rganishda ayniqsa muhimdir. Kimyo darslarida raqamli o'quv 
vositalari uchta asosiy funksiyani bajaradi: kognitiv, shakllantiruvchi, didaktik 

- kognitiv funksiya: o’quvchilarga kimyoviy hodisalar va jarayonlarni aniqroq 
va to'liqroq tushunishni taqdim etadi; 

- shakllantiruvchi o’quvchilarda tadqiqot va loyiha faoliyatida bilim 
ko'nikmalarni rivojlantiriradi va mustaqil fikrlashning psixologik sohasini 
rivojlantiriradi; 

-didaktik: kimyo fanini o’rganishda oddiy va murakkab moddalar, anorganik va 
organik moddalarni nomlash jarayonini soddalashtirish, maktab o‘quvchilarining 
bilim faolligini oshirish imkonini beradi. 

 
1-rasm. Raqamli texnologiyalar bilan olib boriladigan darslarning xususiyatlari 

Raqamli texnologiyalar funksiyalari kimyo darslarida raqamli texnologiyalardan 
foydalanish butun o'quv va tarbiya jarayoniga va o'qituvchidan foydalanishni 
rejalashtirish orqali har tomonlama ta'sir qiladi. Maktab o'quvchilarini o'qitishda 
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raqamli texnologiyalar ko'rib chiqilgan funksiyalarning har birini bajarish 
imkoniyatini oldindan baholashi kerak. Shuni ta'kidlash kerakki, aksariyat hollarda 
ushbu funksiyalarning barchasi o'zaro bog'liq va funksiyalardan birini bajarish 
boshqa funksiyani bajarish uchun asos bo'lishi mumkin. Raqamli texnologiyalar 
yordamida olib boriladigan darslar quyidagi 1-rasmda keltirilgan ma'lum 
xususiyatlarga ega. 

Raqamli texnologiyalarda moslashuvchanlik nafaqat o'rganilayotgan mavzuning 
vazifalari, o'rganilayotgan ob'ektning o'ziga xos xususiyatlari, balki o’quvchining 
individual xususiyatlarini shakklantirish imkoniyatini anglatadi. Raqamli 
texnologiyalarda boshqarish o'qituvchi tomonidan o'quv jarayonini nazorat qilish 
imkoniyatini beradi. Ta'limning interaktivligi va dialogik tabiati raqamli 
texnologiyalar o'quv jarayonida yuzaga keladigan savollarga javob berish 
qobiliyatida namoyon bo'ladi. Interaktivlik xususiyati, shuningdek, raqamli 
texnologiyalar foydalanuvchisining o'quv vositasining mazmuni, tashqi ko'rinishi va 
tematik yo'nalishiga faol ta'sir o'tkazish qobiliyati sifatida tushuniladi [30]. O'qituvchi 
darsning maqsad va vazifalariga qarab raqamli texnologiyalardan foydalanganda eng 
maqbul ish shakllarini tanlashi mumkin. Raqamli texnologiyalar bilan ishlashda 
psixologik qulaylik qulay va intuitiv interfeys tufayli qo'llab-quvvatlanadi, ammo bu 
xususiyat barcha raqamli texnologiyalar uchun ham xos emas. Ilmiy adabiyotlarni 
tahlil qilish va raqamli texnologiyalarning asosiy turlarining xususiyatlarini o'rganish 
asosida ulardan foydalanishning quyidagi afzalliklarini sanab o'tish mumkin: 

- barcha talabalarga bir vaqtning o'zida ma'lumot uzatish imkoniyati; 
 ko'pgina kimyoviy hodisalar va jarayonlarni dinamikada o'rganish mumkin, 

masalan, elektroliz jarayoni modelini kompyuter displeyida ko'rsatish mumkin; 
 -o’rganilayotgan mavzu bo'yicha taqdimot fotosuratlari va videofilmlarini 

yaratish qobiliyati; 
- ishdan tashqari mashg'ulotlarda o’quvchilar ishini faollashtirishga hissa qo'shish;  

- o'rganilayotgan hodisalar va jarayonlarga motivatsiya va qiziqish darajasini 
oshirish; 

- kognitiv, tadqiqot va rivojlanishni rivojlantirish talabalarning axborot 
vakolatlari;  

- barcha didaktik talablarni bajarishda raqamli texnologiyalar maktab 
o'quvchilarining akademik ko'rsatkichlarini oshirishga yordam beradi. 

Shu bilan birga, raqamli o'quv vositalarida ma'lum kamchiliklar mavjud bo'lib, 
ularni sinfda ishlatishni rejalashtirishda ham e'tiborga olish kerak. Eng muhim 
kamchiliklar: 

- raqamli ta'lim vositalarining aksariyati monitorlardan foydalanishni o'z ichiga 
oladi, ular bilan uzoq vaqt ishlash o'quvchilarning ko'rishiga salbiy ta'sir ko'rsatishi 
mumkin; 

- ko'pgina raqamli ta'lim vositalari o'qituvchi va boshqa talabalar bilan 
aloqalarni kamaytiradi;  

 - raqamli texnologiyalar tomonidan taqdim etilgan ma'lumot olish usullarini 
haddan tashqari soddalashtirish ko'pincha ko'nikmalarni rivojlantirishning mumkin 
emasligiga olib keladi axborotni mustaqil izlash va tahlil qilish; 
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- ko'pincha raqamli texnologiyalarda amalga oshiriladigan turli xil qo'shimcha 
funksiyalar, ma'lumotnomalar, maslahatlar o’quvchilarni rivojlanishdan chalg'itishi 
mumkin. Shunday qilib, raqamli texnologiyalar kamchiliklarini to'liq bartaraf etish 
deyarli mumkin emas, ammo ulardan foydalanishni an'anaviy o'qitish usullari bilan 
birlashtirish orqali ularning o'quv jarayoniga ta'sirini sezilarli darajada kamaytirish 
mumkin (materialni og'zaki tushuntirish, muammolar va muammoli vaziyatlarni 
jamoaviy hal qilish, o’quvchilar bilan suhbatlar va boshqalar). Raqamli 
texnologiyalarni pedagogik jarayonda ishlatishdan oldin uni sinchkovlik bilan tanlash 
va qayta tayyorlash (sozlash) ham muhimdir. 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR: 
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proizvodstva. Voprosы gumanitarnыx nauk. Nauchniy jurnal №2(46), Moskva, 2010  
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YER OSTI ISSIQ SHО‘R SUVLARIDAN YODNI  SORBSIYA USULIDA 

AJRATIB OLISHNI О‘RGANISH 
 

Eshbо‘riyev T.N. 
Toshkent kimyo-texnologiya instituti “Analitik, fizikaviy va kolloid kimyo kafedrasi” 

katta o’qituvchisi. Toshkent shahri, O’zbekiston Respublikasi 
tursunalihim@mail.ru 

 

Respublikamizda xozirgi vaqtda yod moddasiga bо‘lgan talab asta-sekinlik bilan 
sezila boshladi chunki, yod davlatimiz xududida ishlab chiqarilmas, endi olib 
kelinayotgan yod rivojlanayotgan mamlakat uchun eng zarur bо‘lgan valyuta 
hisobiga olib kelishga tо‘g‘ri kela boshladi. Yod inson organizmi uchun zarur bо‘lgan 
20 ta elementdan biri hisoblanadi. Respublikamizning kо‘pgina hududlarida yod 
yetishmasligi kasalliklari uchraydi. 

Vaholanki, Respublikamizda Farg‘ona vodiysi, Ustyurt, Qarshi-Buxoro va 
Surxondaryo hududlarida neft bilan birga chiqadigan oqova suvlarda  va yer osti issiq 
shо‘r suvlarida yod, brom va boshqa elementlar borligi tasdiqlangan [1]. Bu suvlarda 
yod miqdori 10-30 mg/l, brom esa yodga nisbatan 10-15 baravar kо‘p. 

Xozirgi kunda yod yodli  suv tarkibidan havo yordamida parchalash usuli orqali 
olinadi [2]. Bu usul boshqa usullarga qaraganda, ancha afzalliklarga ega, lekin 
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suvdagi yod miqdori 10-12mg/l dan yuqori bо‘lganda samarali hisoblanadi. Bu suvlar 
xlorid-karbonat-sulfatli bо‘lib, о‘zida kо‘p kation va anionlar saqlaydi. Mazkur 
texnologiya orqali bunday suvlardan yod ajratib olish jarayonida nasoslar tez-tez 
ishdan chiqib turishi hamda, metall trubalar va asboblar suvning tarkibi ancha 
murakkab bо‘lganligi uchun korroziyaga uchrashi [3,4] adabiyotda kо‘rsatilgan. 

Mavjud bо‘lgan muommolarni yechish uchun respublikamiz olimlari oldiga yod 
moddasini olishni xal qilish masalasini qо‘ydi va shundan kelib chiqqan holda 
Toshkent kimyo-texnologiya institutini  “Analitik, fizikaviy va kolloid kimyo 
kafedrasi” laboratoriyasi xodimlari tomonidan bir qancha  ilmiy-tadqiqotlar amalga 
oshirilmoqda. Ushbu kо‘rib chiqilayotgan ishda bu kamchiliklardan bir oz holi 
bо‘lgan usullardan biri sorbsiya usuli orqali yod ajratib olish texnologiyasini ishlab 
chiqishni maqsad qilib qо‘ydik. Buning uchun о‘zida xar-xil funksional guruhlar va 
bog‘lar tutgan yodni ushlab qoluvchi sorbentlarni sintez qilish muhim ahamiyat kasb 
etadi. Toshkent kimyo-texnologiya institutini “Analitik, fizikaviy va kolloid kimyo 
kafedrasi” laboratoriyasi sharoitida yangi epixlorgidrin va geksametilendiamin 
asosida tо‘rlangan (choklangan) suvda erimaydigan polimer birikmalari sintez qilindi 
[5]. Bunday polimer birikmalar о‘zida musbat zaryadlangan azot va gidroksil (–OH) 
guruxlar mavjudligi sababli yod sorbsiyasiga sorbent sifatida ishlatib kо‘rdik. 

“Analitik, fizikaviy va kolloid kimyo kafedrasi” laboratoriyasida tarkibida azot 
tutgan monomerlar bilan galloid alkillar va tarkibida galogen tutgan monomerlarni 
aminlar bilan bilan hosil qilgan polimerlar sintezi va xossalarini о‘rganish bо‘yicha 
ilmiy-tatqiqotlar olib boriladi. Ushbu maqolada epixlorgidrinni ammiak va 
geksametilendiamin bilan xar-xil sharoitlarda (temperatura, komponentlar nisbatlari, 
eritmalar va hok.da) polimerlar sintez qilingan. Epixlorgidrin va aminlar ishtirokida 
hosil qilgan polimerni umumiy kо‘rinishdagi struktura formulasi quyidagicha bо‘ladi. 

 
Bu polimerlarga mis ioni va xrom ionlari sorbsiyasi kinetikasi о‘rganildi. 

Buning uchun xar-xil nisbatlarda sintez qilingan suvda erimaydigan turlangan 
polimerlarni tegishli sifr bilan belgilab olinib ularning xajmiy sorbsiyalanish sig‘imi 
va fizik kimyoviy kattaliklari aniqlandi.  Natijalar quyidagi jadvalda keltirilgan. (1-
jadval) 

(1-jadval) 
Epixlorgidrin (EXG) va geksametilendiamin (GMDA) asosida olingan 

polimerlarni fizik kimyoviy kattaliklari 
№ Mollar nisbati 

EXG:GMDA 
Ionit sifri Bо‘kuvchanligi 

qancha marta 
 

Nazariy 
xajmiy 

sorbsiyalanish 
sig‘imi 

Amaliy 
xajmiy 

sorbsiyalanish 
sig‘imi 

1 2,0:1,0 EG-1 3,74 11,37 10,29 
2 1,5:1,0 EG-2 2,34 11,37 10,84 

CH2 CH

OH

CH2NH2

+X
-

n



295 
 

3 1,0:1,0 EG-3 1,71 11,37 11,04 
4 1,0:1,5 EG-4 2,18 11,37 10,64 
 

Jadvaldan kо‘rinib turibdiki, EXG va GMDA asosida olingan yangi 
polimerlarning xajmiy sorbsiyalanish sig‘imi yuqoriligi polimerlarning 
ionalmashinish xossalari yaxshiligini kо‘rsatadi. 

Shundan kelib chiqqan holda yod ionlari sorbsiyalanishini о‘rganildi (2-jadval). 
Tajribalarni bajarish uchun EG-2 ionitidan 4 ta 2,0000 g dan aktivlantirilgan  
sorbentdan olib, ularning har biri balandligi 20-30sm va diametri 1,5-2,0 sm bо‘lgan 
kolonkalar olinib kolonkani pastki qismiga paxta tiqin о‘rnatib joylashtirildi va turli 
pH 1 ÷ 6 gacha bо‘lgan oraliqda, tarkibida 21,4 mg/l yod va 0,6 ml 2 % NaNO2 
saqlagan eritmalari kolonkalardan о‘tkazildi. Sorbsiya jarayoni elementar yod 
hisobiga amalga oshadi: 

2KJ+2 NaNO2+2H2SO4=J2+2NO+K2SO4+Na2SO4 
2J- +2 NO2

-
 +4H+ = J2+2NO+4H2 

2-jadvaldagi natijalardan kо‘rinib turibdiki, yodning EG-2 ionitidan о‘tish 
jarayoni eritmada kislotali muhit, eng yuqori natijalar pH=2,0÷3,0 oralig‘ida 
kuzatildi. 

(2-jadval) 
Yod sorbsiyasining eritma muhitiga va konsentratsiyasiga bog‘liqligini 

о‘rganish 
(NaNO2 =0,6 ml.  n=5  ρρρρ=0.95) 

№ Ionit 
markasi 

Sorbent 
tortim 

massasi 
g 

 
pH 

V 
litr 

о‘tkazilgan 
eritmaning 

xajmi 
ml/min 

Sorbsiyalangan 
yod miqdori 
mg/g % 

1 EG-2 2,0000 1,5 65 40 19,23 89,85 
2 EG-2 2,0000 2,0 65 40 20,26 94.67 
3 EG-2 2,0000 2,5 65 40 20,71 96,78 
4 EG-2 2,0000 3.0 65 40 20,01 93,52 
5 EG-2 2,0000 3,5 65 40 13,32 62,26 
6 EG-2 2,0000 4,0 65 40 8,34 38,96 
7 EG-2 2,0000 4,5 65 40 6,45 30,12 
8 EG-2 2,0000 5,0 65 40 4,51 21,03 
9 EG-2 2,0000 5,5 65 40 2,40 11,23 
10 EG-2 2,0000 6,0 65 40 2,05 9,56 
11 EG-2 2,0000 6,5 65 40 1,14 5,34 
 

Shuningdek  EG-2 ioniti tarkibidagi  sorbsiyalangan yodni desorbsiya sharoitlari 
Ham о‘rganildi. Yodni eritmaga о‘tkazish  natriy ishqori va ammoniy gidroksidining 
1%÷10%gacha bо‘lgan eritmalarida о‘rganildi. Buning  uchun 500 mg og‘irlikdagi 
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yod saqlagan EG-2 ioniti tarkibidan yodni  eritmaga tо‘liq о‘tishi uchun 50 ml 5 % li 
natriy ishqori yetarli ekanligi aniqlandi.  

Hulosa qilib shuni aytish mumkinki, tarkibida yod saqlagan eritmalardan yodni 
ajratib olish uchun EG-2 ionitidan foydalanish mumkinligi kо‘rsatib berildi. 

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR 
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PAST SIFATLI FOSFORIT NAMUNALARINING ANTIPIREN XOSS ALARI 

TAHLILI 
 

Mardonov O`.M.1, Muratova M.N.2, Tursunova I.N. 2, Ganiyev B.Sh.1, 
Avezov Q.G`.1, Aslonova F.S.1, Sharipova G.Sh.1 
1Buxoro davlat universiteti, Buxoro sh. O`zbekiston 

2Navoiy davlat konchilik va texnologiyalar universiteti, Navoiy sh. O`zbekiston 
 

Past sifatli Markaziy Qizilqum fosforiti namunasini kislota bilan qayta 
ishlashdan so'ng, SiO2 - 0,1542 g/l, P2O5 - 35,66 g/l, Al2O3 - 20,73 g/l ni o'z ichiga 
olgan eritmalar olingan. Tarkibida u kichik silikat fraktsiyasi bo'lgan fosfat-alyuminat 
suyuq olovga chidamli kompozitsiyadir. Ushbu eritmaning olovga chidamli 
xususiyatlarini aniqlash uchun eksperimental tadqiqotlar o'tkazildi. Tajribalar 
natijalariga ko'ra, vazn yo'qotish bo'yicha qayta ishlangan qog'oz namunalarining 
yong'inga chidamliligi 9,6% ni tashkil etishi aniqlandi. Shunga o'xshash parametrlar: 
paxta materiali uchun - chit 11,5%, yog'och uchun 9,5%, karton mahsulotlari uchun 
12,4%. E'tibor bering, nazorat namunalaridan farqli o'laroq, yong'inga chidamli 
eritma bilan ishlov berilgan barcha sinovdan o'tgan namunalar alanga hosil bo'lishi 
bilan yonmaydi, balki ko`mirlanish bilan yonadi. 

Fosforitni kuydirishdan keyin kulini kislota bilan qayta ishlashdan so'ng filtrlash 
yo'li bilan ajratilgan qattiq namunalar yonishdan himoya qilish uchun yog'och 
materiallarini sirtga ishlov berishda ishlatiladigan kompozitsiyalarda to'ldiruvchi 
olovga chidamli komponentlar sifatida ishlatilgan. Sinovlar GOST 12.1.044-89 
talablari va usullariga muvofiq amalga oshirildi. Sinov natijalari quyidagicha: nazorat 
namunasining olov ta'siridan oldin massasi - 130,5 g, yong'in ta'siridan keyin - 49,5 g 
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va vazn yo'qotishi 81 g yoki 62,07%. Yong'inga chidamli kompozitsion bilan ishlov 
berilgan uchta namuna uchun bir xil ko'rsatkichlar: yonishdan oldin 121,47 g 
(o'rtacha og'irlik), vazn yo'qotish 14,5 g (o'rtacha og'irlik) yoki 10,65%. Olingan 
ma'lumotlar shuni ko'rsatadiki, yong'inga qarshi kompozitsion bilan ishlov berilgan 
sinovdan o'tgan yog'och namunalari yonishi qiyin bo'lgan materiallarning ikkinchi 
guruhiga tegishlidir [Муратова, 2022: 1, Muratova, 2022: 2]. 

Past sifatli Markaziy Qizilqum fosforiti namunasini ishqoriy qayta ishlash 
aluminosilikat komponentlarining eng yuqori miqdori bo'lgan suyuqlik fazasini ishlab 
chiqarishni ta'minlaydi, ya'ni. fosforitning ishqoriy eruvchan komponentlari 
eritmasiga imkon qadar ko'proq olish mumkin bo`ladi. Shu bilan birga, eritmaning 
tarkibi tahliliga ko'ra, quyidagi tarkib aniqlandi: SiO2 - 0,1613 g/l, P2O5 - 0,0816 g/l, 
Al 2O3 - 0,01984 g/l, buning natijasida past tarkibli aluminosilikatlar. eritmasi hosil 
bo'ldi. Ko'rinib turibdiki, kelajakda ishqorning yuqori konsentratsiyasidan 
foydalanish kerak. Olingan eritmaning olovga chidamli xususiyatlarini tekshirish 
natijalari, nazorat qilinmagan namunalarga nisbatan ijobiy natijalarni ko'rsatdi, unga 
ko'ra yonish paytida qog'ozning 12,5%, paxta materiali - 14,8%, yog'och - 10,4% va 
karton mahsulotlar - 11,5% vazn yo'qotishi mumkin. 

Fosforitni kuydirishdan keyin kulini ishqoriy qayta ishlashdan so'ng olingan 
qattiq namuna asosida yog'och materiallarini sirtiga ishlov berish uchun olovga 
chidamli kompozit ishlab chiqildi. GOST 12.1.044-89 bo'yicha o'tkazilgan testlar 
quyidagi natijalarni ko'rsatdi, ya`ni yonish jarayonida yog'och materialning 5,4% 
(94,6% otashga chidamlilik samaradorligi) vazn yo'qotishga uchradi. 

Olingan sinov ma'lumotlariga ko'ra, ishlov berilgan yog'och namunalari 
materiallarning yong'inga qarshi xavfsizligi bo'yicha ikkinchi olovga chidamli 
guruhiga (FOQ-fosfat otashga qarshi) tegishli degan xulosaga kelindi. 

Foydalanilgan adabiyotlar 
1. Муратова М.Н., Турсунова, И.Н., Мардонов, У.М., & Ганиев, Б.Ш. (2022). 
Изучение и получение антипиреновые вещества на основе кислотной 
переработки низкосортного фосфорита. PEDAGOGS jurnali, 12(2), 219-230. 
2. Muratova M., Tursunova I., Mardonov U., Ganiev B., Khozhiyev Sh., & Nurkulov 
F. (2022). Study and production of firefighting substances based on acid processing 
of low-grade phosphorite. Universum: химия и биология, (9-2 (99)), 41-47.]. 

 

FUNGITSIDLARDAN FOYDALANIB O ʻSIMLIKLARNI HIMOYA QILISH 
 

Gulboyev Ya.I., Xamidov S.X., Qurbonova L.M., Boliqulov J.J. 
Jizzax shahri, Jizzax politexnika instituti 

geteroauksin@gmail.com 
 

Oʻsimliklar hamda poliz ekinlaridan yuqori va sifatli hosil olishni 
ta̓ minlashning asosiy shartlaridan biri - ekinlarni kasalliklardan himoya qilishdir. 
Buning uchun esa kasallik qoʻzg̒ atuvchisini to’g̒ri aniqlash, uning rivojlanishi, 
tarqalishi, bir mavsumdan ikkinchisigacha qanday saqlanishi haqida ma̓lumotlarga 
ega bo̒lish va shular asosida ekinni himoya qilishning samarali muddatlarini bilish va 
usullarini qo̒llash lozim bo̒ladi. Hozirda o̒simliklar kasalliklariga qarshi, asosan, 
organik fungitsidlar ko̒plab qo̒llanilmoqda. 
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Oʻsimliklarni kimyoviy usulda himoya qilishning mohiyati - zararli 
organizmlarni yo̒qotishda kimyoviy moddalardan foydalanishga asoslangan. 
Oʻsimliklarni zararli organizmlardan himoya qilishda qo̒ llaniladigan barcha 
kimyoviy moddalar - pestitsidlar deb ataladi. 

Oʻsimliklarni kimyoviy himoya qilish usuli bir qator afzalliklar va katta 
universallik xususiyatiga ega, chunki uni barcha qishloq xo̒jaligi ekinlarida ko̒plab 
zararkunanda, kasallik va begona oʻtlarga qarshi, va boshqalarni zararsizlantirishda 
ham qo̒llash mumkin. 

Oʻsimliklarni kimyoviy usulda himoya qilishning samarali yo’llaridan biri uni 
mexanizatsiyalashdir. Afzalliklar bilan bir qatorda kimyoviy usulning ham o̒ziga 
yarasha kamchiliklari bor: 

1. Bu usulda qo̒llaniladigan pestitsidlar insonlar va issiqonli hayvonlar uchun 
zararli. 

2. Kimyoviy modda qoldiqlari bilan oziq-ovqat mahsulotlarining zararlanishi 
ortadi.  

3. Zararli organizmlarning kimyoviy moddalarga chidamliligi ortadi. 
4. O̒ simliklarni kimyoviy himoya qilish xarajatlarini ortib borishi. 
Bu kamchiliklarni bartaraf etish butun dunyo olimlari oldida turgan asosiy 

vazifalardan biri hisoblanadi. 
Hozirda o̒simliklar kasalliklariga qarshi, asosan, organik fungitsidlar ko̒plab 

qo̒ llanilmoqda. 
Fungitsidlar (fungus – zamburugʻ) – zamburug̒lar uchun zaharli va ularning 

sporalari yoki mitseliylarining rivojlanishiga barham beruvchi modda. O̒simliklarga 
ishlov berish uchun qoʻllaniladigan fungitsidlar himoyaviy, sistemali va davolovchi 
turlarga bo̒linadi. Himoyaviy fungitsidlar profilaktika maqsadlarida qo̒llaniladi. 
Davolovchi fungitsidlar deb patogen kirgandan so’ng ishlov berilganda o’simliklarda 
kasallik belgilarining rivojlanishiga barham be-ruvchi moddalarga aytiladi. Sistemali 
fungitsidlar – o’simliklarning o̒tkazuvchi naylar tizimi bo̒ylab harakatlana olish va 
ishlov berilgandan keyingi paydo boʻlgan yangi o̒suvlarni himoyalashga qodir 
moddalar, bu vaqtda tashqi taʼsirli fungitsidlar faqatgina purkalgan joydagi oʻsimlik 
qismini himoya qiladi. 

Zamburug̒lar qo̒ zg̒ atuvchi kasallik – hujayralarda, a’zolarda va organizmda 
fitopatogenlar yoki tashqi muhit sharoiti (baʼzi oziq moddalarining yetishmasligi, 
keskin sovuq yoki issiq harorat) taʼsirida moddalar almashinuvining buzilishi 
oqibatida hosildorlikning pasayishi yoki uning nobud bo̒ lishidir. Bu zamburug̒lar 
sporalari o̒simlik sirtiga tushgach, oʻsa boshlaydi va oʻz o̒ simtalari bilan kutukulani 
teshib, to̒qimaga kiradi, tanasi esa oʻsimlik sirtida qoladi va unga oʻrnashib oladi 
hamda undan oziq moddalarni soʻra boshlaydi. Ko̒pincha zamburug̒ oʻsimlik sirtiga 
tushgach, uning tanasi ichida rivojlanadi, bunda ular ba’zan hujayra ichida, ba’zan 
hujayralararo bo̒shliqda joylashadi-bular endoparazitdir. 

Oʻsimlik tanasi ichida rivojlanuvchi parazitlarni yoʻqotish mushkul ish 
hisoblanadi, shuning uchun ham ularni bartaraf qilishda kasallikning oldini olishga 
katta e̓tibor beriladi. 

Fungitsidlar o̒simlikning rivojlanish xususiyatlariga, ularning kasallik bilan 
kasallanish darajasiga qarab tanlanadi. 
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Fungitsidlar kimyoviy tarkibi va tuzilishiga koʻra anorganik va sunʼy organik 
guruhlarga bo̒linadi. Shuningdek, ular tarkibidagi taʼsir qiluvchi moddalarning 
turlariga qarab mis, oltingugurt, simob birikmalari kabi guruhlarga bo̒linadi. 

Fungitsidlar kasallik qo̒zg̒ atuvchisiga tasir qilish xususiyatiga koʻra kasallik 
oldini oluvchi va uni davolovchi turlarga boʻlinadi. 

Kasallik oldini oluvchi (himoya qiluvchi) fungitsidlar, asosan, patogen (kasallik 
qo̒ zg̒ atuvchisi) ning reproduktiv a’zolarnigina kamaytiradi, bunda kasallik 
qo̒ zg̒ atuvchisi zararlangunga qadar fungitsid ta’siriga duchor bo̒ladi, kasallikni avj 
olishiga yo̒l qo̒ ymaydi, ammo ekinda rivojlanib ketgan qoʻzg̒ atuvchisini butkul 
yoʻqotolmaydi. Bu guruhdagi fungitsidlar oʻsimlik kasalliklari sababli kuchli zarar 
yetgan dalalarda kelgusi yilda shu kasallikning oldini olish maqsadida qoʻllaniladi. 

Kasallikni davolovchi fungitsidlar kasallik qoʻzg̒ atuvchisining reproduktiv, 
oʻsuv a’zolariga va ularning qishlovchi avlodlariga tasir etadi. Bunda patogen 
oʻsimlikka tushgan kundan ishlov berilgunga qadar oʻtgan vaqtga bog̒liq bo̒ lib, bu 
vaqt qancha uzoq boʻlsa, uning samaradorligi shuncha kam boʻladi. 

Oʻsimlikda fungitsidlar tarqalish xossalariga koʻra sirtdan va sistemali taʼsir 
qiluvchi fungitsidlarga bo̒linadi. 

Sirtdan tegish orqali taʼsir qiluvchi fungitsidlar o̒simlikka so̒rilmaydi yoki 
bargning sirtida sirtning ichki tomoniga oʻtolmaydi, ular kasallik qo̒zg̒ atuvchilari 
bilan bevosita to̒qnashgandagina taʼsir ko̒ rsatadi. Bunday fungitsidlardan biri 
oltingugurtning anorganik birikmalari hisoblanadi. 

Oʻsimliklar zararkunandalariga qarshi kurashishda kimyoviy kurashish usuli 
ham qulay, ham effektivligi yuqori, ham arzon usullar turiga kiradi. Bu usuldan 
foydalanishda atrof muhitga yetkaziladigan zararni kamaytirish hozirda  dolzarb 
masalalardan biri hisoblanadi. 

Sanoat rivojlanishi natijasida oltingugurt oksidi va azot oksidi hisobiga kislotali 
yomg̒ irlar yog̒ ishi ko̒ paydi. Buning natijasida butun dunyoda ekologik muhitning 
yomonlashuvi bilan bog̒liq turli-tuman kasalliklar soni ortib bormoqda. 

Kimyoviy ishlov berish usulini qo̒llanganda, o̒simliklarning hosili albatta 
ortadi va ketgan sarflangan xarajatlar ortigʻi bilan qoplanadi. 

Paxtaga tushadigan oʻrgamchikkanaga qarshi kimyoviy usul qoʻllanilganda 10 
% gacha xosildorlikni ortgani ilgaridan maʼlum. 

Oʻrgamchikkana o̒simliklarning 200 dan ortiq turida, jumladan, gʻoʻza, 
sabzavot, poliz, dukkakli ekinlar, yeryongʻoq, gul va mevali daraxtlarda uchraydi. 
Kana asosan barglarning orqa tomoniga joylashib unga shikast yetkazadi, bargni juda 
ingichka kulrang o̒rgimchak iplari bilan o̒raydi. Zararlangan barglarning ustki 
tomonida och tusli, qattiq zararlangan joylarida esa qo̒ng̒ ir va qizg̒ ish dog̒lar 
paydo bo̒ladi. Kuchli shikastlangan barglar toʻkiladi, o̒ simlik yalang̒ochlanadi va 
juda majmag̒il boʻlib qoladi. O̒rgamchikkananing zarari uning gʻoʻzaga tushish 
muddatiga va o̒simliklarda qancha turishiga bogʻliq. U qanchalik erta tushsa, 
gʻoʻzaga shunchalik koʻp shikast yetkazadi, malumotlarga koʻra iyunda zararlangan 
gʻoʻzalar (himoya choralari koʻrilmaganda) hosilning 50-60%ini, avgustda tushganda 
esa 2-6%ini yo̒qotgan. 

Bu usul qo̒llanilganda meva-sabzavot, uzumlarning hosildorligi 2 barobarga 
yaqin ortadi. Kimyoviy kurashish usulida oʻsimliklarga sarflangan har bir soʻm 10-12 
so̒ m, uzum bog̒larida 15-30 so̒m bo̒ lib qaytishi kuzatilgan. 
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Kimyoviy ishlov berish usulidan foydalanib kartoshkaga ishlov berilganda har 
gektaridan qo̒shimcha 1,5-1,7 mln soʻm sof foyda olinishiga erishilgan. 

Karam pashshasi va karam uni bilan zaharlangan karamni kimyoviy himoyalash 
qo̒ llanilganda har gektaridan qoʻshimcha 100-105 s gacha qoʻshimcha hosil 
olinishiga erishilgan. 

Yovvoyi (begona) o̒tlarga kimyoviy ishlov berish natijalarida bugʻdoy ekilgan 
dalalarning har gektaridan 3 s gacha qoʻshimcha hosil olinishiga erishilgan.  
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Джизакской политехнический институт 
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В современной координационной химии в разделе химии твердого тела 
металлокомплексы, содержащие в лигандном окружении разные N,O-донорные 
центры, занимают особое место. Интерес к ним обусловлен тем, что 
исследование таких металлокомплексов развивается в связи с их 
использованием в качестве молекулярных магнетиков, каталитических систем, 
компонентов оптических регистрирующих сред и др. Они являются хорошими 
моделями для изучения проблемы конкурентной координации в химии 
комплексных соединений благодаря специфическому действию их окружения 
на стереохимию полиэдров. Комплексные соединения металлов обладая рядом 
специфических свойств, нашли широкое практическое использование во 
многих отраслях народного хозяйства.  

Бурное развитие химии координационных соединений переходных 
металлов с N, O, S- содержащими органическими лигандами обусловлено 
весьма широким спектром их действия в качестве биологически активных 
соединений, аналитических реагентов и катализаторов, используемых в 
химической промышленности. 



 

Среди вышеупомянутых
производные семикарбозонов

Интерес к строению
находиться в различных туатомерных
разнообразных донорных
существенно влияет на процесс
электронной структуры металла
иной таутомерной формы. 

Известно, что производные
биологических процессах и
проявляют стимулирующую
растений и зерновых культур
значение имеет молибден. Э
и в обменных процессах соединений
необходим для нормального
культурами. Использование
органическими веществами
период роста растений. В
эффекта, биологическая активность
суммарным биологическим

Для осуществления синтеза
9,1 г (0,1 моль) семикарбазона
добавили параоксибензальдегида
Температуру реакционной
перемешивании. Через 3 часа
горячей водой и сушили при

Для синтеза новых координационных
ОБА-Н)2]С12нами выбрано
растворили в 50 мл дистиллированной
воды добавили 2.90 г (0,01 
оба раствора, нагрели до 80
мин раствор стал мутным, 
концентрированную HCl, 
раствора стал коричневым
температуре. Выход продукта

Анализ синтезированных
согласно [9]. Азот определяли
сжиганием в токе кислорода
координационных соед
cсемикарбазонам приведены
синтезированных соединений
с Сu-антикатодом [11]. ИК
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омянутых органических соединений особое
семикарбозонов, который содержит фрагменты 

 
строению этоголиганда связан с тем, что

различных туатомерных формах. Наличие же
онорных атомов азота, кислорода, серы

на процесс комплексообразования и в
структуры металла происходит стабилизация лигандов

 
производные семикарбазонов участвуют

процессах и в зависимости от количества применяемой
стимулирующую  и гербицидную активность в

культур. С другой стороны, в жизни растений
молибден. Этот элемент играет важную роль при

процессах соединений азота у растений. Кроме
нормального усвоения атмосферного азота

Использование молибдена в сельском хозяйстве
веществами обеспечивает сохранность фосфора

растений. В литературе описано что за счет синергетического
биологическая активность комплексов повышается

биологическим эффектом составляющих исходных
осуществления синтеза семикарбазонапараоксибензальдегида

семикарбазона и растворили в 50 мл дистиллированной
параоксибензальдегида (12,2 г (0,1 моль) в 50 

нной смеси добавили до 85оС при
Через 3 часа выпал осадок белого цвета, который

сушили при комнатной температуре. Выход продукта
новых координационных соединений состава
выбрано2,41 г (0,01 моль) натрия молибдата
дистиллированной воды. Затем к 50 мл дистиллированной
 (0,01 моль) семикарбазонаn-оксибензальдегида

до 80-85оС. При интенсивном перемешивании
мутным, зелено-голубого цвета с pH=8. Добавляя

, pH раствора довели до нейтральной
коричневым. Осадок промыли и сушили 

продукта составил 89% от ожидаемого. 
синтезированных соединений на содержания молибдена

определяли по методу Дюма [10], углерод
токе кислорода. Результаты элементного

соединений диоксокомплекса молибдена
приведены в таблице1. Для установления индивидуальности
соединений снимали рентгенограммы на установке

ИК-спектры поглощения записывали в области

особое место занимают 

тем что он способен 
Наличие же во фрагменте 

серы и радикалов 
и в зависимости от 

стабилизация лигандов той или 

участвуют во многих 
количества применяемой дозы 
активность в семенах низких 

жизни растений большое 
роль при синтезе белка 
Кроме этого, молибден 

атмосферного азота бобовыми 
хозяйстве вместе с 

фосфора в почве на весь 
счет синергетического 

повышается по сравнению с 
исходных компонентов. 

семикарбазонапараоксибензальдегида взяли 
дистиллированной воды и 

в 50 мл этаноле). 
С при интенсивном 

цвета, который промыли 
Выход продукта 86%. 

соединений состава[MoO2(СКп-
молибдата, который 

мл дистиллированной 
оксибензальдегида. Смешали 

перемешивании. Через 20 
Добавляя по каплям 

нейтральной, после чего цвет 
сушили при комнатной 

молибдена проводили 
углерод и водород- 

элементного анализа 
молибдена (VI) 

установления индивидуальности 
на установке ДРОН-2,0 

записывали в области 400-4000 
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см-1 на спектрометре AVATAP-360 фирмы “Nicolet”. Термический анализ 
проводили на дериватографе системы F.Paulik- J.Paulik-L.Erdey [12] со 
скоростью 9 град.мин, и навеской 0,1 гр. при чувствительности гальвонометров 
Т-900, ТГ-200, ДТА , ДТГ-1/10. Запись осуществляли в атмосферных условиях. 
Держателем служил платиновый тигель диаметром 10 мм без крышки. В 
качестве эталона использовали Al2O3. 

Таблица 1 
Результаты элементного анализа комплексных соединений 

диоксокомплекса молибдена (VI) с семикарбазоном 
 
 
 

Соединения 

Элементы в процентах 
Me, % С, % H, % N, % С1, % 
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[MoO2(СК-БА-
Н)2]·С12 

26.44 25.13 32.68 34.85 2.98 3.69 12.42 11.08 9.11 8.44 

[MoO2(СКпОБА-
Н)2]С12 

19.17 19.43 39.06 39.41 4.81 3.50 17.51 17.91 5.45 6.54 

 
Сравнение межплоскостных расстояний и относительных 

интенсивностей, диоксокомплексаMo(VI), семикарбазона, n-оксибензальдегида 
и их координационные соединения показало, что новый комплексный 
соединений отличаются между собой, а также от исходных компонентов, 
следовательно, соединения имеют индивидуальную кристаллическую решетку. 
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ПАТОГЕНЕЗ И МЕТОДЫ ЛЕЧЕНИЯ РАХИТА И ОСТЕОПОРОЗА 
 

Имомова Д.Ф., - студентка 133 группы педиатрического факультета 
Самаркандского государственного медицинского университета, 

Самарканд, Узбекистан. imomovadinara8@gmail.com 
Научный руководитель: ассистент Рахманова Ф.Э. 

 

Цель работы: Заболевания с нарушением кальциево-фосфорного обмена 
занимают важное место у детей раннего возраста. Потому что у детей до 1 года 
рост и развитие находятся на высоком уровне: масса тела увеличивается в 3 
раза, а рост в 1,5 раза в среднем до 12 месяцев жизни ребенка. Это часто 
сопровождается абсолютным или относительным недостатком кальция и 
фосфора в организме ребенка. Рахит не относится к группе социально опасных 
заболеваний, но в результате развития рахита детский организм склонен к 
бронхо-легочным заболеваниям, что вызывает нарушения в работе желудочно-
кишечного тракта. Выявляемые при рахите дисфункции иммунитета в виде 
снижения уровня интерлейкинов, интерферона, показателей фагоцитоза 
предрасполагают к частым инфекционным заболеваниям, нарушая социальную 
адаптацию ребенка. 

Материал и методы исследования: Проблеме рахита сегодня уделяется 
довольно скромное внимание. Большинство научных исследований, 
касающихся особенностей метаболизма костной ткани и минерального обмена, 
посвящено преимущественно проблеме остеопороза. Перенесенный в детстве 
рахит и связанное с ним нарушение накопления пиковой костной массы может 
предрасполагать к развитию остеопороза в последующие годы жизни. 
Остеопения и остеомаляция, наблюдаемые при рахите, способствуют 
формированию нарушений осанки, множественному кариесу зубов. 
Последствиями нарушения абсорбции кальция, фосфора, магния могут явиться 
мышечная гипотония, вегетативные дисфункции, нарушения моторики 
желудочно-кишечного тракта. Недостаток солнечного света и не позволять 
ребенку гулять на свежем воздухе, пищевые факторы - использование 
неадаптированных смесей при искусственном вскармливании ребенка являются  
основными причинами развития  рахита. 

Результаты исследования: Начальный период - длится от 1-1,5 месяцев до 
3 месяцев. Преимущественно в этот период происходят изменения в нервной 
системе. Например, ребенок капризный, беспокойный, нарушен сон, сильно 
потеет, выпадение волос в области затылка, повышенная чувствительность. В 
крови существенных изменений нет: кальций в норме, фосфор несколько 
снижен. На рентгене изменений не будет. Период обострения – наблюдается в 
первой половине жизни ребенка, наблюдаются нервно-мышечные и 
вегетативные нарушения. В этот период она сочетается с признаками 
начального периода. Отставание в физическом и умственном развитии. 
Серьезные изменения наблюдаются и в костной системе, симптом 
остеомаляции - кости становятся мягкими (размягчаются череп, длинные 
трубчатые кости, краниостаз, большая ключица, размягчаются позвоночные и 
позвоночные кости), наблюдаются патологические формы грудной клетки, 
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возникает край Горисона.Остеоидный гиперпластический синдром – 
наблюдаются такие симптомы, как квадратная голова, анемичный лоб, рахит, 
коралловидные тяжи. 

Выводы:В целях профилактики рахита необходимо дать понятия и 
рекомендации молодым мамам. Детям раннего возраста следует разрешать 
больше гулять на открытом воздухе на солнце (около 9-10 часов утра). А маме 
необходимо есть продукты, богатые витамином Д. Кроме того, ребенку 
ежедневно дают 500 МЕ витамина D (с 3 недель при нормальном рождении, с 
10-14 дней при преждевременном рождении). Если ребенок перешел на 
адаптированные смеси (НАН, лактоген, малука), их состав будет обогащен 
витаминами и веществами, необходимыми для роста и развития детского 
организма. 

Детям из группы риска по развитию заболевания (при наличии 
сопутствующей патологии со стороны почек или желудочно-кишечного тракта 
или ускоренных темпов роста ребенка), в соответствии с данными 
рекомендациями, показано назначение холекальциферола в дозе 1000 МЕ в 
течение месяца с последующим переходом на 500 МЕ в сутки 
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Во всем мире производство минеральных удобрений неуклонно 
возрастает, так как это один из важнейших факторов обеспечения продуктами 
питания всевозрастающего населения планеты. Обеспеченность в 
фосфорсодержащих удобрениях в Узбекистане составляет 25-30%. Это 
объясняется дефицитом качественного фосфатного сырья. Для удовлетворения 
всевозрастающей в фосфорных удобрениях потребности сельского хозяйства, в 
частности Республики Каракалпакстан разработка нетрадиционных методов 
переработки отходов производства фосфоритов в фосфорсодержащие 
удобрения с приемлемыми технико-экономическими показателями является 
весьма актуальной задачей. 

В связи с этим настоящее время в Каракалпакстане стоит проблема замены 
привозных дорогих минеральных удобрений на местные удобрения, которые 
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позволит восстановить плодородность почвы в условиях дефицита водных 
ресурсов. [Худойбердиев Ф.И, 2020: 13., 2021:42]. 

Одним из альтернативных способов восстановления плодородности почв 
является применение обогащенного глауконитового песка. Результаты 
существующего опыта применения глауконита в сельском хозяйстве, 
показывает, что глауконит обладает свойством восстановления плодородности 
почв. Наряду с этим водоудерживающее свойство глауконита позволит более 
рационально использовать воду. К тому же глауконит содержит различные 
микроэлементы, повышающие плодородность почв. 

Разработка нетрадиционных способов переработки низкокачественных 
фосфоритов и глауконитов Каракалпакии, которая должно способствовать 
налаживанию производства фосфорсодержащих удобрений, которые являются 
большим дефицитом в Республике. [Khudoyberdiev F.I, 2020:2092]. 

Создание научных основ, разработка и внедрение принципиально новых, 
более экономичных, ресурсосберегающих технологий получения новых видов 
сложных удобрений на основе переработки минералов Каракалпакстана с 
наилучшими технико-экономическими показателями является актуальной 
задачей.  

Отходы производств фосфоритов  бедны по фосфору и вовлечение их в 
производство возможно лишь в случае создания такой технологии, которая 
обеспечивает получение квалифицированных удобрений. Для этого в первую 
очередь требуется обогащение руд, чтобы свести к минимуму содержание в ней 
нежелательных примесей и повышать содержание Р2О5, за счет снижения доли 
кварца, кальцита и соединений полуторных окислов, а это весьма 
затруднительно. Исходя из этого можно ограничиться получением сложного 
удобрения использованием активированного глауконитового песка. [Тахирова 
Н.Б201:20]. 

Наличие больших площадей глауконит содержащих песков на территории 
Каракалпакстана, их доступность и большие запасы обеспечивает их 
использования как местных минеральных удобрений.  

Применение глауконитовых песков в качестве микроэлемент-содержащего 
удобрения, высокие  агрохимические свойства имеет большое экономическое 
значение для регионов Республики.  
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JOYBARLAW USÍLÍ TEXNOLOGIYASÍNAN GEOGRAFIYA 

SABAQLARÍNDA PAYDALANÍWDÍ Ń ÁHMIYETI  
 

G.Ó.Jiemuratova, - Qaraqalpaqstan respublikası pedagoglardı jańa metodikalarǵa 
úyretiw milliy orayı aǵa oqıtıwshısı 

 

Zamanagóy oqıtıwdı shólkemlestiriwde qoyılatuǵın áhmiyetli talaplardan biri 
artıqsha ruwxıy hám fizikalıq kúsh sarıplamay, qısqa waqıt ishinde joqarı nátiyjelerge 
erisiw bolıp esaplanadı. Sonlıqtanda búgingi oqıwshılardıń bilimlerdi iyelewi ushın 
erkin, óz betinshe kerekli maǵlıwmatlardı taba alıw, gipotezalardı aldıǵa súriw, 
juwmaq shıǵara alıw qábiletlerin qáliplestiriwshi texnika hám usıllardan 
paydalanıwdı bilimlendiriw procesine engiziw názerde tutılǵan. Rawajlanǵan    
mámleketlerde oqıwshılardıń oqıw hám dóretiwshilik qábiliyetin asırıwshı, tálim-
tárbiya procesiniń nátiyjeliligine kepillik beriwshi pedagogikalıq texnologiyalardı 
qollawǵa tiyisli úlken tájiriybe toplanǵan bolıp, bul tájiriybeniń tiykarın interaktiv 
metodlar quraydı.  

Interaktiv metodlar óz kelip shıǵıwına qaray bilim alıwshılarda oqıw-biliw 
iskerligin arttırıw, olardı kishi toparda islew, úyrenilip atırǵan tema hám mashqalalar 
boyınsha jeke kóz-qarasların erkin jetkere alıw, óz pikirlerin qorǵaw, dáliyller menen 
tiykarlaw, birin-biri tıńlay alıw, ideyalardı jáne de bayıtıw, bildirilgen   pikirler 
arasınan eń durıs sheshimdi tańlay alıw imkaniyatına iye ekenligi menen ayrıqsha 
áhmiyetli esaplanadı. Sonlıqtanda bilimlendiriw hám tárbiya procesinde oqıtıwshılar 
tárepinen interaktiv metodlardıń orınlı, maqsetli, nátiyjeli qollanılıwı úlken 
áhmiyetke iye. Sebebi interaktiv metodlar dep    tek tapsıirma berip onıń juwabın 
esitiw emes, bálkim paydalanǵan interaktiv metodlarımız arqalı bilim alıwshıda 
logikalıq pikirlew, bar bolǵan ideyalardı sintezlew, talıqlaw, túrli kóz-qaraslar 
arasındaǵı logikalıq baylanıslılıqtı taba alıw qábiletlerin tárbiyalaw ushın keń 
imkaniyat jaratılıwı kerek. Sonday-aq,oqıwshılarǵa pándi ózbetinshe úyreniwge 
úyretiw hár bir oqıwshınıń wazıypası bolıwı, yaǵnıy, bala óz kúshin  sarıplap, 
qıyınshılıqlardı jeńip  nátiyjege erisiwine, óz bilimine, ózine isenim payda etiwine 
imkaniyat jaratadı [1-66]  

Tájiriybemizden kelip shıqqan halda sonı aytıp ótiwimiz kerek, hár qanday 
pedagogikalıq texnologiya hám metodlardıń nátiyjeliligi onı paydalanıp atırǵan 
oqıtıwshınıń dóretiwshiligi hám kásiplik sheberligine baylanıslı[2:64].  Oqıtıwshınıń  
kásiplik sheberligi, oqıwshılardıń individual qásiyetleri hám qızıǵıwshılıǵı, bilim 
beriw ortalıǵı hám bar bolǵan imkaniyatların inabatqa alıp, durıs tańlap qollanǵan 
jaǵdayda ǵana pedagogikalıq maqsetke erise alıw imkaniyatın beredi. Sonıń ushın 
interaktiv metodlardı paydalanıw ushın oqıtıwshidan úlken tayarlıqtı hám 
metodikalıq sheberlikti talap etedi.  Sonǵı waqıtları pedagogikalıq hám metodikalıq 
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ádebiyatlarda metodlardı «aktiv», «passiv», «interaktiv» sıyaqlı túrlerge 
klassifikaciyalaw jaǵdayların kóriwimiz múmkin, lekin tiykarınan aktiv hám passiv 
metodtıń ózi bolmaydı [ 3:10].  

Haqıyqatında da sabaq procesinde oqıtıwshı qanday metodtan paydalanbasın 
durıs jol menen qollana alsa óz maqsetine erise aladı. Egerde metodlardı kórsetip 
ótkenimizdey ajıratatuǵın bolsaq  ayırım metodlarǵa oqıtıwshılar basqasha kóz 
qarasta boladı. Mısalı  oqıtıwshılar sáwbetlesiw, awız eki bayan metodların  sabaq 
procesinde paydalansaq oqıwshılar aktiv bolmay, tek  ǵana tıńlap otıradı dep 
kórsetedi. Olardıń ornına  «oqıwshılardı toparlarǵa bólip, tapsırmalar  berip, ózlerin 
háreketke  keltiriwimiz kerek» degen pikirlerdi aytadı. Durıs sabaqta oqıwshılardı 
aktivlestiriw zárúr, biraq bul ol metodlardıń  «nátiyje bermeydi» degeni emes.  Tek 
ǵana metodlardı óz ornında sheberlik penen durıs paydalana alsa oqıwshılar 
aktivligin asırıp nátiyje beretuǵınlıǵın biliwimiz kerek. Házirgi waqıtta ámeliyatta 
Joybarlar usılı- texnologiyasın oqıtiwshilar sabaq payıtıtnda paydalanıp kelmekte.  
Bul usıl kompleksli texnologiya esaplanıp, házirgi waqıtta oqıw procesinde 
qollanılıp atırǵan barlıq innovaciyalıq texnologiyalardı óz ishine aladı. Joybarlar 
usılı–muǵallim qadaǵalawında jańa ónim hám xızmetler jaratıw processinde 
oqıwshınıń intellektual hám fizikalıq imkaniyatların,   dóretiwshilik qábiletlerin 
rawajlandırıw jolı arqalı shaxstıń óz dóretiwshiligin tolıq paydalanıwǵa 
baǵdarlanǵan, oqıw procesin shólkemlestiriwdiń ámeliy áhmiyetin kórsetiwshi 
oqıtıw sisteması bolıp tabıladı. Geografiya sabaqlarında  joybar iskerligin 
shólkemlestiriwde oqıtıwshı tómendegilerdi este saqlawı kerek: 

• joybar mazmunı geografiyanıń tiykarǵı kursın tolıqtırıp beredi hám 
tereńlestiredi; 

• bir waqıttıń ózinde tábiyattı úyreniwdiń túrli principlerin esapqa alıwı 
kerek: geografiyalıq, ekologiyalıq, biologiyalıq, bul pánler aralıq óz-ara tásir 
mashqalasın sheshedi; 

• oqıtıw mazmunı material elementleriniń anıqlanǵan áhmiyetli qatnasıqları 
menen qáliplesetuǵın, jańa iskerlikti qáliplestiriwge baǵdarlanǵan bolıwı kerek. 

Solay eken juwmaqlastırıp aytatuǵın bolsaq hár bir metodtıń ózine tán 
ózgesheligi bar. Oqıtıwshı tárepinen pawdalanatuǵın metodlardıń biri 
oqıwshılardıń eslewine, ekinshisi onıń oy órisin rawajlandırıwǵa, úshinshisi     
bolsa jańasha oylap tabıwına imkaniyat beredi.  Hár bir metodtıń ózine tán tárepleri 
bar bolıp, olar tálim-tárbiya máselelerin hár qıylı usıllarda  sheshedi.   

Paydalanǵan ádebiyatlar 
1. G.Xodjaeva, G.Jiemuratova  «Ilim hám jámiyet»  2020- jıl 
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ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE ERIWSHE ŃLIK 
KOEFFICIENTIN ANIQLAW ǴA TIYISLI MÁSELELERDI SHESHIW  

 
Bekimbetova G.N., erkin izleniwshi, 

Kabilova U.R., Bazarbayeva L.G., Gulimbetova I.T., talabalar 
Ajiniyaz atındaǵı Nókis Mámleketlik Pedagogikalıq Instituti 

 
Ximiya pánin oqıtıwda tárbiyanıń ónimli túrlerin oqıwshılar sanasına sińirip 

barıw hám qáliplestiriw zárúr. Bunnan tısqarı, ximiya tiykarların uyretip barıw 
protsessida oqıwshılardıń bilimlerin hár tárepleme rawajlandırıw pánniń tiykarǵı 
maqseti esaplanadı. Prezidentimiz Sh.M.Mirziyoyev 2023-jıldı «Insanǵa itibar hám 
sapalı tálim jılı» dep atadı. «Kadrlar tayarlaw milliy programması»ni ámelge asırıw 
protsessida ılım sarayları infarmatsiyaviy hám kommunikatsiya texnologiyaları 
menen taminlandi, ılım salasın rawajlandırıw ushın zárúr bolǵan materiallıq texnika 
bazası jaratıldı. Tálimdi reformalashnıń zamanagóy wazıypası - aktiv pedagogikalıq 
texnologiyalardı jaratıp, oqıw tárbiya protsessini rawajlandırıwdan ibarat. Usınıń 
sebepinen kadrlar tayarlaw milliy programması ximiya pániniń ámeliy hasası dep 
belgilendi. Ximiya predmetin oqıtıwda da oqıwshılardı ózbetinshe islewge, átirápdaǵı 
hádiyse aytıwda ximiyalıq bilimlerdi qollay alıwǵa qaratıwımız kerek. Ximiyanı 
oqıtıwda ásirese gruppalarǵa bolıp, ózbetinshe tapsırmalardı orınlaw jaqsı 
nátiyjelerge alıp keledi. 

Eritpeler - eki yamasa odan kóp komponentlerden (strukturalıq bólimlerden) 
hám olardıń ózari tásir ónimlerinen ibarat bir jınslı sistemalar bolıp tabıladı. Mısalı, 
palaw tuzınıń eritpesi - erituvchi suw (birinshi kompanent) erigen element - palaw 
duzı, ekinshi komponent hám olardıń óz-ara tásir ónimleri - gidratlanǵan ionlar 
(Na⁺va Cl⁻ ) den ibarat. 

Qandayda bir kólemde bolǵan bir yamasa bir nechà mîddà jıyındısı sistema dep 
ataladı. Sistema daǵı ayrım elementler komponentler dep ataladı. Eritpeler suyıq, 
qattı hám gaz jaǵdayında bolıwı múmkin. Suyıq eritpelerge hár túrlı duz, kislota hám 
tiykarlardıń suwdaǵı eritpeleri, qattı eritpelerge nikel menen misnıń eritpesi (shaqa 
teńgeler) yamasa mıs menen altındıń eritpesi, gaz jaǵdayındaǵı eritpelerge bolsa 
gazlar qospası, yaǵnıy hawa mısal bólaladi. 

Eritpeler toyınǵan, toyınmaǵan hám oǵada toyınǵan boladı. Toyınǵan eritpe 
payda bolıwın tómendegishe anıqlama beriw múmkin: daslep eriw procesi tez baradı. 
Eritpede erigen element bóleksheleriniń sanı azayǵannan keyin kristallanish procesi 
tezlashadi. Málim waqıt ótkennen keyin eki process tezlikleri teńdeylesedi, yaǵnıy 1 
sekundta kristalldan neshe malekula eritpege ótsa, sonsha molekula qaytaldan 
kristallanadi. Elementtıń erigen bólegi menen erimey qalǵan bólegi arasında teń 
salmaqlılıq qarar tabadı, yaǵnıy eritpe toyınadi. Sonday etip, erigen bólegi menen 
erimaǵan bólegi ortasında teń salmaqlılıq qarar tapqan eritpe toyınǵan eritpe dep 
ataladı. Eger eritpede eriw processi tezligi kristallanish procesiniń tezliginen artıq 
bolsa, yaǵnıy bul eki processi arasında teń salmaqlılıq bolmasa, bunday eritpe 
toyınmaǵan eritpe boladı. Erigen elementtıń konsentraciyası sol temperaturadaǵı 
toyınǵan eritpediń konsentraciyasınan kem bolǵan eritpe toyınmaǵan eritpe dep 
ataladı. Konsentraciyası áyne bir temperaturada toyınǵan eritpe konsentraciyasınan 
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artıq bolǵan eritpe oǵada toyınǵan eritpe dep ataladı. Oǵada toyınǵan eritpede erigen 
elementtıń erimey qalǵan bólegi bolmaydı. Oǵada toyınǵan eritpeler biyqarar 
sistemalar bolıp tabıladı. Bunday sistema waqıt ótiwi menen yamasa sırtqı tásir 
nátiyjesinde toyınǵan eritpege aylanadı. 

Eriwsheńlik - elementtıń suwda yamasa basqa erituvchida eriw ózgesheligi bolıp 
tabıladı. Suwda yamasa basqa erituvchida qattı, suyıq hám gaz jaǵdayında eriwi 
múmkin. Qattı hám gaz elementlerdıń suyıqlıqta eriwi hámme waqıt chegeralanǵan 
boladı. Elementtıń 100 g erituvchida áyne temperaturada eriy alatuǵın massası sol 
elementtıń eruvchnligi yamasa eriwsheńlik koefficiyenti dep ataladı. Sonday eken, 
eriwsheńlik áyne temperaturada toyınǵan eritpediń konsentraciyasın ańlatadı. 

Barlıq elementler suwda eriwsheńligine qaray úsh gruppaǵa bólinedi: 
1) jaqsı eriytuǵın ;   
2) az eriytuǵın ;  
3) ámelde derlik erimeytuǵın elementler. 

Jaqsı eriytuǵın elementlerge ayırım duzlar (KCl, KNO3, Na2SO4, (NH4)2 SO4, 
NaNO3, NH4 NO3, ZnSO4, CuSO4), sıltılar, orǵanikalıq elementler (qumsheker, spirt, 
aseton) hám gazlar (HCl, NH3) mısal bóle aladı. Az eriytuǵın elementlerǵa CaSO4, 
AgCl, BaSO4, Ca3(PO4)2 (qattı elementler), dietil efir, benzol, may, kerosin, benzin 
(suyıq elementler), metan, azot, vodorod (gaz elementler) mısal boladı. Ámelde 
derlik erimeytuǵın elementlerǵa shıyshe tayaqsha, altın, mıs, gúmis hám t.b. lar 
kiredi. Gúmis yamasa altındıń suwdaǵı eritpesi mikroblar turmıs procesin toqtatadı. 

Joqarıda keltirilgen mısallardan, eriwsheńlik, áwele, elementtıń tábiyatına 
baylanıslı, degen juwmaq kelip shıǵadı. Elementler erigende kristallardıń jemiriliwi 
ushın qansha kóp energiya talap etilse, olardıń eriwi sonsha qıyın boladı. Elementler 
erigende kristallarnıń jemiriliwi ushın qansha kem energiya talap etilse, olardıń eriwi 
sonsha ańsat boladı, yaǵnıy kóbirek eriydi. Temperatura ózgeriwi menen 
elementlerdıń eriwsheńligi de ózgeredi. Ádette, qattı elementlerdıń eriwsheńligi 
temperatura eliriwi menen artadı. Temperatura kóterilǵanda eriwsheńligi azayatuǵın 
elementler da bar. Le-Shatelye Principine qaray, temperatura kóterilgen tárepke 
eriwsheńlikti ń artıwı yamasa azayıwı ıssılıq effekti menen baylanıslı. Kópshilik qattı 
elementler erigende ıssılıq jutıladı hám sol sebepli temperatura eliriwi menen olardıń 
eriwsheńligi artadı. Temperatura kóterilǵanda tuzdıń kristallar quramındaǵı ionlardıń 
terbelis háreketi kúshayadi hám ionlar ańsat úzilip, kristallar ańsat jemiriledi, yaǵnıy 
eriwsheńlik artadı. Gazlardıń eriwsheńligi temperatura eliriwi menen azayadı, basım 
artpaqtası menen bolsa kópayadi. Gazlardıń eriwinde ıssılıq ajralıp shıǵadı, yaǵnıy 
eriw procesi ekzotermik process bolıp tabıladı. Le-Shatelye Principine muwapıq, 
temperatura eliriwi menen teń salmaqlılıq shep tárepke jıljıydı, suyıqlıq ústindegi gaz 
kóbeyedi hám eriwsheńlik azayadı. Qattı elementlerdıń suyıqlıqta eriwinde izbe-iz 
eki process júz boladı : 

1. Qattı elementlerdıń kristall torı jemirilip, element bóleksheleri eritpe 
kólemine tarqaladı : CuSO4 → Cu⁺ + SO4⁻ - Q₁. Bul process waqtında energiya 
(ıssılıq ) jutıladı. Usı jutılatuǵın energiyanı Q1 dep belgilengen. 

2. Element erigen waqıtta onıń bóleksheleri erituvchi (suw) bóleksheleri menen, 
kóbinese, ximiyalıq birikadi. Bul birikpe gidrat dep ataladı. CuSO4 +5 H2 O=CuSO4 
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•5 H2 O+Q processtiń ózi bolsa gidratlaniw dep ataladı. Eger erituvchi retinde 
suwdan basqa elementler alınsa, bul process ulıwmalastırılıp, solvatlanıw dep, 
birikpeler bolsa, solvatlar dep ataladı. Bul processda energiya (ıssılıq ) ajralıp shıǵadı. 
Gidratlanish ıssılıǵın Q2 desek, reaksiyanıń ulıwma ıssılıǵı Q=Q2 Q1 boladı. Eger Q2 
=Q1 bolsa, eriw procesinde ıssılıq shıqpaydı. Eger erip atırǵan element gidratlanbasa 
yamasa solvatlanbasa (yamasa kúshsiz solvatlansa), yaǵnıy Q1 >Q2 bolsa, onıń eriw 
ıssılıǵı teris mániske iye boladı. Bul halda ıssılıq jutılıp, eritpe suwıydı. Mısalı, 
ammoniy nitrat yamasa kaliy nitrat suwda erigende temperatura keskin pasayadi. 
Eger eriw processinde kúshli gidratlanıw júz berse, yaǵnıy Q1<Q2 bolsa, eritpe ısıp 
ketedi. Mısalı, sulfat kislata yamasa natriy gidraksid suwda erigende eritpe 
temperaturası keskin kóteriledi. 

1-mısal. Mıs kuporosinıń 30 °C de toyınǵan eritpesin payda etiw ushın 50 g suw 
hám 12,2 g CuSO4 •5H2 O sarp etiw boldı. Áyne temperaturadaǵı mıs kuporosinıń 
protsentli eriwsheńligin esaplań. 

Sheshiw. Procent eriwsheńlikti protsentli konsentratsiyadan parıq etiw ushın C% 
menen belgilep, procent konsentràtsiyani tabıw formulasınan paydalanıp, esaplaymiz: 

C% = m/ (m₁+m) 100 = (12, 2·100) / (50+12, 2) = 1220/62, 2 = 19, 6  
2-mısal. Quramı kólem tárepten 40% karbonat angidrid, 20% vodorod hám 40 

% metandan ibarat gazlar qospası 0°C de 10 atm basım astında suwda eritildi. Suwda 
erigen gazlardıń kólemlik protsentlarini esaplań. Gazlardıń normal sharayattaǵı 
suwda eriwsheńligi: 

CO2 -1, 7 l; H2 -0, 0215 l hám CH4 -0, 033 l. 
Sheshiw. Gazlar qospası daǵı hár bir gezdiń parsial basımı, qospanıń ulıwma 

basımın qospa daǵı komponentlarnıń salıstırmalı muǵdarına kóbeymesine teń boladı. 
Soǵan tiykarlanıp : 

PCO2 = 10•0,4=40 atm  
PH2 =10•0,2=2 atm  
PCH4 =10•0,4=4 atm. 

Gazlardıń eriwsheńligi olardıń porsial basımına tuwrı proporsional ekenligin 
esapqa alıp, másele shártine kóre, 1 litr suwda erigen gazlardıń kólemin esaplaymiz. 

CO2 =1,7 l • 4 = 68 l  
H2 =0,0215 l • 2 = 0, 043 l  
CH4 =0,033 l•4=0, 132 l  
Jámi: 6,975 l. 

Suwda erigen hámme gazlardıń kólemi 6,975 l di 100% dep hár bir gezdiń 
kólemlik payızın esaplaymiz: 

CO₂ = 100% ·6,8/6,975 = 97,6% 
H₂ = 100% 0,043/6,975 = 0,6% 

CH₄ = 100% 0,132/6,975 = 1,8% 
Eritpeler toyınǵan, toyınbaǵan hám oǵada toyınǵan boladı. Toyınǵan eritpe 

payda bolishini tómendegishe anıqlama beriw múmkin: daslep eriw procesi tez 
baradı. Eritpede erigen element bóleksheleriniń sanı azayǵannan keyin kristallanıw 
procesi tezlesedi. Málim waqıt ótkennen keyin eki process tezlikleri teńdeylesedi, 
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yaǵnıy 1 sekundta kristalldan neshe malekula eritpege ótsa, sonsha molekula 
qaytaldan kristallanadi. Elementtıń erigen bólegi menen erimey qalǵan bólegi 
arasında teń salmaqlılıq qarar tabadı, yaǵnıy eritpe toyinadi. Sonday etip, erigen 
bólegi menen erimaǵan bólegi ortasında teń salmaqlılıq qarar tapqan eritpe toyınǵan 
eritpe dep ataladı. Eger eritpede eriw processi tezligi kristallanish procesiniń 
tezliginen artıq bolsa, yaǵnıy bul eki process arasında teń salmaqlılıq bolmasa, 
bunday eritpe toyınmaǵan eritpe boladı. Erigen elementtıń konsentraciyası sol 
temperatura daǵı toyınǵan eritpediń konsentraciyasınan kem bolǵan eritpe 
toyınmaǵan eritpe dep ataladı. Konsentraciyası anıq bir temperaturada toyınǵan eritpe 
konsentraciyasınan artıq bolǵan eritpe oǵada toyınǵan eritpe dep ataladı. 
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Растения Astragalus bakaliensis Bunge (Leguminoseae), произрастающее на 
территории Республики Каракалпакстан, является одним из объектов нашего 
исследования.  

В продолжение исследований циклоартановых тритерпеноидов растений 
рода Astragalus нами изучено растение Astragalus bakaliensis Bunge 
(Leguminosae) [Naubeev, 2012: 704]. Сравнительные исследования надземных и 
подземных частей Astragalus bakaliensis методом тонкослойной хроматографии 
(ТСХ) показали, что именно корни более богаты искомыми веществами, 
особенно соединениями гликозидной природы. 

Измельченные воздушно-сухие корни (1.5 кг) Astragalus bakaliensis, 
заготовленные в июне 2019 года в Республике Каракалпакстан (Устюртский 
плото), исчерпывающе экстрагировали этанолом (5 х 8 л). Объединенные 
этанольные вытяжки концентрировали до сиропообразной массы. Сгущенный 
экстракт разбавляли двойным объемом воды и экстрагировали сначала 
хлороформом, а затем н-бутиловым спиртом. Бутанольное извлечение 
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упаривали досуха. Получили 55 г суммы экстрактивных веществ. Бутанольное 
извлечение разделяли колоночной хроматографией на силикагеле. Колонку 
элюировали последовательно системами растворителей: 1) хлороформ-метанол 
9:1; 2) хлороформ-метанол 6:1; 3) хлороформ-метанол-вода 4:1:0.1. Получили 
несколько фракции. Идентичные фракции объединили и 
рехроматографировали. При этом выделили новый гликозид 1, назвали его 
циклобакалиенозид А. Структура новых гликозидов установлена на основании 
химических превращений с привлечением современных методов спектроскопии 
ЯМР 1Н и 13С в одном и двух измерениях: DEPT, 1H-13С 1Н-1Н COSY, HMBC, 
HSQC.  

Спектры ЯМР регистрировали на спектрометре JNM-ECZ600R (JEOL, 
Япония) при рабочей частоте 600 МГц, для 1Н в растворах C5D5N. В качестве 
внутреннего стандарта в спектрах ЯМР 1Н использовали ТМС (0 м.д.). В 
спектрах ЯМР 13C в качестве внутреннего стандарта использовался химический 
сдвиг растворителя (C5D5N, 150.35 м.д. относительно ТМС). 

Определенно строение нового тритерпенового гликозида циклоартанового 
ряда циклобакалиенозид А, представляющего собой 3-O-β-D-ксилопиранозид, 
16-О-ацетил-20R,24S-эпоксициклоартан-3β,6α,16β,25-тетраола. 

Кислотным гидролизом гликозида 1 выделили генин 2 
идентифицированный с циклосиверсигенином [Исаев, 1989: 156, Свечникова, 
1981: 67]. В углеводной части кислотного гидролизата нового гликозида 
методом бумажной хроматографии (БХ) в присутствии заведомых образцов с 
учетом биогенетических соображений обнаружили D-ксилозу. 

 
Щелочной гидролиз циклобакалиенозид А (1) привел к образованию 

гликозида 3, идентифицированного с 3-O-β-D-ксилопиранозидом 
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циклосиверсигенина (3) [Каримов, 1998: 751]. Следовательно, 
циклобакалиенозид А (1) представляет собой моноацетат 3-O-β-D-
ксилопиранозидом циклосиверсигенина.  
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Annotatsiya: Maqolada organik kimyo darslarida o‘quvchilarga ekologik 
mummolarni misollar asosida keltirib o‘tish va uning yechimlariga erishish yo‘llarini 
ko‘rsatish, ekologik ta’lim-tarbiya mohiyatini asoslash va uni organik kimyodan 
noan’anaviy masalalar bilan ko‘rib chiqish keltirilgan. Bu borada olib borilgan ishlar 
organik kimyo-ekologik integatsiyasi ta’lim tamoyillar asosida ko‘rib chiqilgan.  
Kalit so’zlar:  Organik kimyo, muammoli masala, ekologik holat, topshiriq, masala, 
yechim, amaliyot darsi. 
 

Ekologik muammolarni hal qilishda ta’limda muhim rol o‘ynaydi. Yer yuzida 
yashovchi har bir inson juda yoshligidanoq atrof-muhitga beparvo munosabat nimaga 
olib kelishini bilishi kerak. Atrof-muhit ifloslanishidan kelib chiqadigan kasalliklar, 
genetik anomaliyalar haqida, hayvonlar va o'simliklarning nobud bo'lishi, tuproq 
unumdorligining pasayishi, ichimlik suvi zahiralarining kamayishi va atrof-muhitdagi 
boshqa salbiy o‘zgarishlar to‘g‘risida va nafaqat bilish, balki uning holati uchun 
shaxsiy javobgarlikni his qilish kerak. Biroq, bugungi maktab bitiruvchilari global, 
jumladan, ekologik muammolarga yomon yo‘naltirilgan inson va biosfera 
salomatligini saqlash[1], iste'molchilarning tabiatga bo‘lgan qarashlari ustunlik 
qiladi, ekologik muammolarni shaxsan muhim deb bilish darajasi past, atrof-muhitni 
muhofaza qilishda haqiqatda ishtirok etish zarurati yetarli darajada rivojlanmagan. 
Ko‘pchilik atrof-muhitni muhofaza qilish va tabiiy resurslardan oqilona foydalanishni 
alohida tabiiy komplekslar va o‘simlik va hayvonlarning noyob turlarini muhofaza 
qilish bilan aniqlaydi. 

Hozirgi vaqtda ekologiya masalalari yangi o‘quv dasturlari va kimyo kursi 
mazmunida  o‘z aksini topgan. O‘quvchilarining ekologik bilim va ko‘nikmalarini 
shakllantirishning samarali usullaridan biri bu ekologik muammolarni hal qilishdir. 
Ulardan o‘quv jarayonida optimal foydalanish nazariy materialni asosli, hayotiy va 
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kamroq akademik qilish imkonini beradi.Muammoli savolga javob izlashda o‘quvchi 
beixtiyor tabiatni muhofaza qilish muammolariga aralashib qoladi, olgan bilimlarini 
hayotda qo‘llash uchun real imkoniyatlarga ega bo‘ladi.  

Organik kimyo kursining ekologik ta’limdagi o‘rni shu fanning tabiat qonunlari, 
materiya harakatining kimyoviy shakli va uning jamiyat moddiy hayotidagi 
ahamiyatini bilish bilan bog‘liqligi bilan bog‘liq. Atrof-muhit ishlarini olib boruvchi 
kimyo o‘qituvchisi quyidagi vazifalarni bajaradi: 

- noorganik va organik dunyoning birligini, inson faoliyatining atrof-muhitga 
ta’sirini ochib berish va shu asosda tabiatni hurmat qilish zarurligiga ishonchni 
shakllantirish, 

- kimyo sanoatining tabiatga nisbatan ikki tomonlama rolini ochib berish hamda  
amaliy ko‘nikma va malakalar bilan qurollantirish.[2] 

Tabiatda  xususan, biosferada tabiiy manbalardan ajratilgan yoki odamlar 
tomonidan sintez qilingan yangi yuqori faol kimyoviy birikmalarning paydo bo‘lishi. 
Birinchi yo‘nalish noorganik va organik kimyo kurslari mazmunida yoritilgan, bunda 
tabiiy birikmalar kimyo sanoati va kimyoviy jarayonlarga asoslangan boshqa sanoat  
tarmoqlari uchun xom ashyo sifatida qaraladi. Tabiiy moddalardan o‘g‘it va pestitsid 
sifatida foydalanish masalalari yoritilgan. 

Kimyoviy tajriba o‘tkazishda atrof-muhitni muhofaza qilish g‘oyasi barcha 
sinflarda tajribalarning barcha turlarini qamrab olishi kerak. Ularning barchasi 
ekologik toza bo‘lishi kerak, bu maktab o‘quvchilari uchun muhimdir. Maktabdagi 
kimyo kabinetini endi o‘quv joyi deb hisoblash mumkin emas. Bu "harakat sahnasi", 
o‘ziga xos "kimyoviy ishlab chiqarish", xavfli chiqindilarni "tashlab yuborish" va 
eksperiment davomida ekologik talablarni amalga oshirishni talab qiladi. Faqatgina 
ushbu yondashuv ekologik jihatdan barkamol fikrlashni shakllantirishga imkon 
beradi, maktab o‘quvchilarida ularning har qanday harakatlarining ma’lum bir 
"ekologik tozalik refleksi" ni rivojlantiradi. Atrof-muhit masalalarini hisobga olgan 
holda, o‘quvchilarga kimyoviy-ekologik masalalar va vazifalar haqida so‘rash 
mumkin.[3] 

Organik kimyo fanini o‘qitishda ekologik madaniyat va umuminsoniy tarbiyaviy 
harakatlarni shakllantirishning asosiy usullaridan biri o‘quv jarayonida kimyoviy-
ekologik muammolardan foydalanish hisoblanadi. Men birlashtirish yoki ba’zan 
maktab mavzularini yangi o‘rganishda darsga keltirilgan bir qator vazifalarni 
tanladim. 

Ularni tuzishda men quyidagi uslubiy talablarga rioya qilishni tavsiya qilaman: 
- vazifalarning shartlari va ularni hal qilish natijalari amaliy ahamiyatga ega 

ma’lumotlarni o'z ichiga olishi kerak 
. – ma’lumotlar dastur materiali bilan chambarchas bog‘liq bo‘lishi va haqiqiy 

ekologik muammolar. 
- topshiriqlar ushbu sinf o'quvchilari uchun bajariladigan bo'lishi kerak va 

buning uchun differensiyalangan vazifalarni tuzish kerak. 
- muammolarni hal qilish imkoniyatlarga, turli fanlar bo'yicha bilimlar 

to'plamiga asoslanishi kerak. 
Aynan ta’lim vazifalari maktab o‘quvchilarini baholashning turli shakllarida 

ishtirok etishga tayyorlaydi va bu tadqiqot natijalari, masalan, PISA barcha 
mamlakatlarda, jumladan, O‘zbekistonda ham maktab ta’limining rivojlanishiga 
sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. 
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Bizga ma’lumki, o‘qitishning axborot-ta’lim tizimi (O‘ATT) deganda o‘qitishda 
kafolatli natijaga erishishga yo‘naltirilgan texnik va didaktik axborot ta’lim 
vositalarini integratsiyasini o‘z ichiga oluvchi jarayon tushuniladi.  

O‘ATTdagi texnik vositalari internet, lokal tarmoqqa ulangan kompyuterlar, 
interaktiv doska, multimedia vositalar, asosiy va qo‘shimcha qurilmalari mavjud 
kompyuter sinflari, WI-FI aloqasi mavjud bo‘lgan elektron o‘quv zallarini o‘z ichiga 
oladi.  

O‘ATTdagi didaktik vositalariga esa boshqarilish imkoniyatiga ega bo‘lgan 
o‘quv-metodik qo‘llanmalar, o‘rgatuvchi, nazorat qiluvchi elektron ta’lim resurslari, 
elektron o‘quv-metodik majmualar, metodik ko‘rsatmalar va elektron o‘quv 
modullari (Moodle kabi)ni kiritish mumkin. O‘ATT sharoitida master-klasslar 
qanday tashkil etilishi va o‘tkazilishi haqida fikr yuritamiz. 

Master-klass deganda eng avvalo ta’lim va tarbiya jarayonida bilim, ko‘nikma, 
malakalar va tajriba almashinuvini tushunamiz. Bunda asosiy e’tibor mashg‘ulotning 
barcha qatnashchilarini birgalikdagi aktiv harakatlari yordamida o‘quvchi va 
pedagoglarni rivojlantirishning yangi imkoniyatlari, usullari va yo‘llarini, pedagogik 
mahoratni, muallifning pedagogik dasturlari imkoniyatini ko‘rsatib berishga 
qaratiladi.  

Pedagog master – o‘zining shaxsiy va kasbiy faoliyatidagi bosib o‘tgan yo‘lida 
o‘ziga xos takrorlanmas xususiyatlarga ega va shu yo‘lda aniq muvaffaqiyatlarga 
erishgan shaxs. Bu muvaffaqiyatlar har xil ko‘rinishda bo‘lishi mumkin. Masalan: 
tarbiyaviy jarayonlarni mantiqiy o‘ziga xoslik, ta’lim jarayonini tashkil etishning 
o‘zgacha (original) usullarini ishlab chiqish, o‘quv mashg‘ulotlarini tashkil etishning 
optimal rejasini ishlab chiqishda texnologik solishtirilgan modellardan foydalanish, 
o‘quv-tarbiya jarayoni natijalari sifatini aniqlashda ko‘p o‘lchovli baholash tizimidan 
foydalanish va hokazolarni misol qilish mumkin. 

O‘ATT sharoitidagi pedagog master – bu shaxsiy va kasbiy faoliyatida texnik va 
didaktik vositalardan uygunlikda samarali foydalanib, kafolotli natijalarga va aniq 
muvaffaqiyatlarga erishgan pedagoglardir. Bunda masterning o‘rni – bu avvalo o‘z 
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mutaxassisligi va kasbiy faoliyat usullarini to‘liq o‘zlashtirib olgan, uni targ‘ib 
etishda zamonaviy texnik va didaktik vositalardan foydalana oladigan, o‘quv 
jarayonini samarali tashkil etish va o‘qitishning axborot-ta’lim tizimidan foydalanish 
bo‘yicha yo‘l-yo‘riq ko‘rsatadigan maslahatchi shaxsdir.  

Master-klassni tashkil etadigan master bilimlarni shunchaki, to‘g‘ridan-to‘g‘ri 
uzatishga harakat qilmasligi kerak. U qatnashchilarning butun e’tiborini yuz 
beradigan jarayonga qaratishi, ularni faollashtirishi, qatnashchilarning o‘ziga ma’lum 
bo‘lmagan qirralarini ochishi, ularning o‘zlarini rivojlantirishga xalaqit beradigan 
narsalarni chetga surib qo‘yishga o‘rgatishi lozim.  

Masterning vazifasi va butun faoliyati qatnashchilar faoliyatini rivojlantirib, 
shunday darajaga olib chiqishi kerakki, ular o‘zlarini ijodkorlardek tasavvur 
etishlariga qaratilgan bo‘lishi lozim. Bu qatnashchilarga yaqindan turib demokratik 
tarzda qatnashchilarni boshqarish faoliyati hisoblanadi. Master master-klass 
qatnashchilari bilan ochiqko‘ngillik bilan do‘stona, birgalikda munosabatda bo‘lishi 
va buning natijasida qatnashchilarda ijod qilish muhitini yarata olishi kerak. 

Master barcha bilan birgalikda, bilimlarni qidirib topishi, faoliyat usullarini 
bajarishda master-klass qatnashchilari bilan teng darajada ishlashi lozim. Master 
master-klass ishtirokchilarini rasmiy ravishda baholay olmaydi, balki ularni bajargan 
ishlarini umumlashtirib boshqalarga o‘rnak, namuna sifatida ko‘z-ko‘z qilish bilan 
pedagoglarni o‘z-o‘zini baholashi, o‘z-o‘zini to‘g‘rilashga imkoniyatlar yaratib 
beradi. Master hamkasblar bilan birgalikda ishlash jarayonida o‘zining aniq uslubini 
qo‘llashi, o‘zining shaxsiy sifatlari: kreativligi(ijodiy fikrlashi), kirishimliligi, 
umummadaniy rivojlanganligi, aql-zakovati, qarashlari, qobiliyati, qat'iy ishonchi, 
dunyoqarashi, xarakter xususiyati, intilishi, hohish-irodasi va temperamentini 
namoyon etadi.  

O‘ATT sharoitida mualliflik texnologiyalarini master-klass chegarasida taqdim 
etilganda, masterdan pedagogik mahorat talab etiladi. Bu texnologiya shaxsiy jarayon 
tuzilmasi bo‘lib, u qog‘ozgagina aks etmasdan quyidagilar orqali aks ettiriladi: 

- nutq va tovush (jonli ifoda, aniq talaffuz, nutq texnikasi) vositasida o‘z fikr va 
tuyg‘ularini aniq va ravshan ifodalash qobiliyati; 

- mimika, ma’noli imo-ishora, his-tuyg‘uni boshqara olish, kishi yuziga qarab 
his-tuyg‘usini o‘qib olish;  

- pantomimika (qaddi-qomatni tik tutish, o‘tirish va tik turish, chiroyli 
ohangdagi so‘zlashuv mahoratlari; qatnashchilarning hatti-harakatlarini kuzatib 
borish);  

- aytilgan fikrlarni xotiraga olib qolish, suhbat jarayonida bu fikrlarni bir joyga 
to‘plash, erkinlikni vujudga keltirish, muomila san’atiga ega bo‘lish, psixologik 
tanlash qobiliyati, pedagogik diqqat, e’tibor va qobiliyatlarga ega bo‘lish;  

- pedagogik qayta tiklanib olish (imprvizasiya), “fikrdagi” reja bo‘yicha ishlash 
mahorati, shaxsiy tajribasidan foydalanish, rejalash tirilmagan vaziyatlarni 
boshqarish;  

- pedagogik sergaklik, “iste’dodlilarni” va “orqaga qoluvchilarni” ham hisobga 
olish mahorati;  

- o‘zaro aloqa qilish madaniyati, suhbat va bahs olib borish mahorati;  
- texnik va didaktik vositalardan foydalanishda vaqtni his etish va to‘g‘ri 

taqsimlash;  
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- qatnashchilarga tanqidiy mulohaza va tanqidiy baho bermaslik;  
- Master master-klass qatnashchilarini teng ko‘rishi, musobaqa ruhiyatisiz birini 

ikkinchisi bilan solishtirib “ustun”ligini e’lon qilmasligi;  
- o‘zaro yordam berish, hamkorlikda ijod qilish va qiziqtirishga ega bo‘lish;  
- o‘qitishning axborot-ta’lim tizimidan o‘rinli va samarali foydalanishi;  
- o‘qitishning axborot-ta’lim tizimidan yakka tartibda va guruhli ishlashni yo‘lga 

qo‘yishi va ularni kuzatib, nazorat qilish va h.k. 
O‘ATT sharoitida master-klassning asosiy vazifalariga quyidagilar kiradi: 
1. Pedagog va qatnashchilarni kasbiy jihatdan o‘qitishning axborot-ta'lim 

tizimidan foydalanib, o‘z-o‘ziga rivojlantirish shart-sharoitlarini yaratishi;  
2. O‘qitishning axborot-ta'lim tizimidan foydalanib, ta'lim sohasidagi yangi 

loyiqalarni, tajribalarni namoyish etishi; 
3. O‘qitishning axborot-ta'lim tizimidan foydalanib mashg‘ulotlarning mualliflik 

modellarini pedagogik texnologiyalarni namoyish etish tartibida qayta ishlashi va h.k.  
Master-klasslarni tashkil etishning asosiy talablari shundaki, unda mahalliy 

texnologiya sifatida pedagogik tajribalarni, aniq metodik usul yoki uslubni, o‘qitish 
metodikasini, ta'lim va tarbiya texnologiyasini namoyish etishi, ko‘rsatib berilishi 
kerak. Agar mashg‘ulot metapredmetli yondashuvga yo‘naltirilgan bo‘lsa, unda aniq 
bir yo‘nalishdagi mavzuning metapredmetli yondashuv asosida o‘qitish 
texnologiyasini ochib berishi kerak bo‘ladi.  

Master-klass qatnashuvchilarining faoliyati tashqi tomondan bitta pedagogik 
muammoni yechishga qaratilgan bo‘lsada, ichki tomondan shu muammoni yechish 
uchun tadqiqot yo‘lini, maqsadga yetish uchun vositalarni, ishlash usulini tanlab 
olishi va amalga oshirishi mutlaqo erkin bo‘lishi lozim.  

Master klass-master boshchiligida kichik guruhlarda (7-15 qatnashchi) 
pedagogik faoliyatni tashkil etish usullarini o‘rgatuvchi, qatnashchilarning 
tashabbuskorlpk, izlanuvchanlik, mustaqil, ijodiy ishlash xususiyatlarini 
shakllantiruvchi o‘ziga xos mashg‘ulotdir. 

Foydalanilgan  adabiyotlar:  
1.   O'zbekiston Respublikasining “Ta'lim to'g’risida”gi Qonuni. Barkamol avlod - 
O'zbekiston taraqqiyotining poydevori. - T.: “Sharq”, 1998. 
2.  Azizxo‘jaeva N.N. Pedagogik texnologiya va pedagogik mahorat. T. Nizomiy 
nomidagi TDPU. 2006 y. 

 
LOCAL ELECTROLYTE FROM DEFOLIANT-DESICCANT 

F.Sh.Khakimov, PhD in technical sciences,  Sh.Sh.Khamdamova, DSc. prof. 
Fergana Polytechnic Institute, Fergana, Uzbekistan 

xakimov_farrux@list.ru 
 

Abstract: This article examines the sources of raw materials required for 
producing electrolytes for rechargeable metal-ion batteries currently available in 
domestic enterprises in Uzbekistan. The procedure of obtaining NaClO4 from the raw 
material of defoliant, which is widely used in the agro-culture of the Republic of 
Uzbekistan, and using it as an electrolyte for secondary batteries is described. 

 
Keywords: defoliant, electrolyte, acrylonitrile, gel and solid, sodium ion battery, 

glass transition temperature 
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Introduction 
Lithium-ion batteries (LIBs) are commonly used in electronic devices of 

agriculture and IT technologies. However, LIBs have many disadvantages, such as 
short circuits due to dendrite growth, high cost due to rare earth Li metal, and risk of 
explosion due to rapid charging. These shortcomings create a need for alternative 
energy storage devices based on Mg, Na, Al, Ca and K [Rupali Singh, 2020: 1; Y. 
Zhang, 2019: 566]. In the conditions of Uzbekistan, among these alternatives, 
magnesium and sodium ion batteries can be considered the most optimal choice, 
because these metals are widely distributed in nature, therefore, they are cheap and 
stable to normal atmospheric conditions [Z. Ma et al., 2019:  115]. 

Research aimed at expanding the composition and assortment of electrolytes, 
improving their properties is being conducted in leading scientific centers and higher 
education institutions. In particular, it has been found that gel polymer electrolytes 
(GPEs) with an excess plasticizer in the polymer phase have higher conductivity 
compared to solid polymer electrolytes produced without plasticizers [F. Baskoro, 
2019: 3937;  Khakimov F.Sh., 2022: 84; F.Sh. Khakimov, 2022: 159]. Acrylonitrile 
(AN) produced by Navoiazot JSC is one of the monomers to form polymers widely 
used in various fields due to its good mechanical and chemical stability, as well as 
fire resistance. Magnesium chlorate Mg(ClO3)2 (Ts 00203855-34:2015) is widely 
used defoliant in agro-culture of Uzbekistan. However, it has been less used 
worldwide because of its “heavy” or high desiccating effect on cotton leaves 
[Mirzaolimov A., 2022: 251; Omonbayeva G., 2022 :158]. The alternative use of its 
raw material NaClO3 can be an electrolyte for sodium ion batteries. This work talks 
about synthesis procedure of sodium perchlorate from sodium chlorate by thermal 
method and testing battery there from. 

Materials and methods 
For sodium-ion batteries, effective polyacrylonitrile-based gel-polymer was 

obtained from local monomer acrylonitrile [F. Khakimov, 2022: 32], and NaClO4 
synthesized by thermal method from NaClO3 defoliant-desiccant (semi-product of  
Ferganaazot JSC ), which could be expressed by the reaction (1), NH4Cl salt or 
NaOH (Navoiazot JSC products) alkali is acted as an additive for the batteries. 
Specific and molar conductivities are determined with electrodes using the alternating 
current impedance technique at various salt concentrations. Cation conductivity 
values are measured using the potentiostatic polarization method. 

2NaClO3 � NaClO4 + NaCl + O2   (1) 
 

The above reaction was conducted under atmosphere pressure and 0 oC outside 
temperature in porcelain crucible by heating. The temperature of the reaction 
increased from 260 to 440 oC. The reaction mixture separated by dissolving it in 
acetone (produced in Navoiazot JSC).  

The purity (quality analysis) was determined by acid treatment onto the salt. The 
pure NaClO4 does not give any yellow tint.  

The salt was impregnated into the acrylonitrile based polymer and tested as an 
electrolyte. 
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Results and discussions 
The synthesis procedure of the electrolyte’s salt (dissociating constituent) by 

thermal method has many advantages including simplicity, less energy consumption 
as we use inductive heating to conduct the reaction, less material consumption 
(another method, electrolysis needs platinum metal that costs very expensive and its 
loss during the production is count economically inefficient) and shorter duration of 
the reaction.  

Table 1. The parameters of sodium perchlorate synthesis procedure 
Temperature, 

oC 
Solvent used to 

extract 
Yield of pure 
NaClO4, % 

260-290 

Acetone 

1 

260-340 21 

260-390 46 

260-440 32 
 

Yield of high purity NaClO4 reached to 46 % at an optimal temperature range 
260-390 oC. 

The resulting polymer electrolytes have many advantages over liquid 
electrolytes for metal-ion batteries. They can play an important role in improving the 
performance and safety of metal-ion batteries by reducing or eliminating the need for 
flammable organic solvents, reducing dendrite formation at negative electrodes, 
improving electrolyte stability and electrochemical window, and other factors. Solid 
polymer electrolytes contain salts dissolved in the polymer phase, but no solvent or 
other small organic molecules are present. They usually have a semi-crystalline 
structure and a relatively low temperature conductivity, down to or below their glass 
transition temperature. For practical use, ionic conductivities are required to be about 
10-3 S·cm-1. 

Due to the scarcity of lithium resources in Uzbekistan, this research work 
explored the prospects of producing sodium ion batteries. The batteries results in a 
high specific capacitance and volumetric energy density. In addition to increased 
energy capacity, the batteries have many other advantages over lithium-ion. The first 
advantage is safety. In addition, derived sodium-ion batteries could be regenerated as 
we know its constituent. Since the production does not produce toxic compounds to 
the environment, the production of sodium-ion batteries is more economical and 
environmentally friendly than lithium-ion batteries. Moreover as an abundance of the 
sodium on the Earth, the price of the batteries will be much lower. Thus, switching 
from lithium to sodium provides the opportunity to store energy more efficiently at a 
lower cost. 

Conclusion 
Based on the scientific results on the production method of the gel-like complex 

systems consisting of the above-mentioned local materials and their interaction with 
electrodes it will be possible to create a new electrolyte extraction technology and 
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rechargeable battery there from. 
The results of the research serve to provide local raw materials for obtaining 

effective, inexpensive new batteries or to refurbish existing ones. 
References 

1. Rupali Singh, S. Janakiraman, Mohammed Khalifa, S. Anandhan, Sudipto 
Ghosh, A. Venimadhav, and K. Biswas. A highly thermally stable polyacrylonitrile 
(PAN)-based gel polymer electrolyte for rechargeable Mg-ion battery // J Mater Sci: 
Mater Electron. 2020.https://doi.org/10.1007/s10854-020-04818-1. -P. 1-14 

2. Y. Zhang, H. Geng, W. Wei, J. Ma, L. Chen, CC Lee. Multi-ion strategies 
towards emerging rechargeable batteries with high performance // Energy Storage 
Mater. 20. 118. 2019. -P. 566-586. 

3. Z. Ma, DR MacFarlane, M. Kar. Mg Cathode Materials and Electrolytes for 
Rechargeable Mg Batteries: A Review // Batter. Supercaps 2. 115. 2019. -P. 115-127. 

4. F. Baskoro, HQ Wong, H.-J. Yen, Strategic structural design of a gel polymer 
electrolyte toward a high efficiency lithium-ion battery // ACS Appl. Energy Mater. 2. 
6. 2019.https://doi.org/10.1021/acsaem.9b00295. -P. 3937–3971. 

5. Khakimov F.Sh., Khamdamova Sh.Sh., Khakimova Sh.Sh., Maksumova O.S., 
Production of electrolytes for rechargeable batteries under the conditions of 
Uzbekistan // Scientific-technical journal (STJ) FerPI, FarPI ITJ, NTJ FerPI, 2022, 
spets.vypusk #6, -B.84-88 

6. F.Sh. Khakimov, Sh.Sh. Khamdamova, Sh.Sh. Khakimova, O.S. 
Maksumova., Problems in the production of electrolytes for magnesium ion batteries, 
"The role of alternative energy sources in the development of the energy sector" at 
the ministerial scale collection of practical conference materials II, Namangan city, 
April 28-29, 2022, -B.159-161 

7. Mirzaolimov Akmaljon Nabiyevich, PAXTA DEFOLIANTLARINING 
ASOSIY TURLARI VA TAVSIVLARI // Oriental Renaissance: Innovative, 
educational, natural and social sciences, 2022, VOLUME 2 | ISSUE 5/2 ISSN 2181-
1784, -pp.251-259 

8. Omonbayeva Gulzоda, DESCRIPTION OF THE MAIN TYPES OF 
DEFOLIANTS // Innovative technologica, Methodological research journal, 2022, 
ISSN: 2776-0987 Volume 3, Issue 6, June, -pp. 158-166 

9. Farrukh Khakimov, Method for preliminary determination of the composition 
of copolymers for the synthesis of electrolytes based on acrylic polymers // 
Universum:Chemistry & biology, 100, October 2022, 
DOI:10.32743/UniChem.2022.100.10.14341, pp.32-34 

 
 

POLIMERLAR ASOSIDA KOMPOZITSION MATERIALLAR OLISHNI NG 
ZAMONAVIY USULLARI 

Hayitaliyeva X.A., Saidov Y.X., K.f.f.d., dots, Tillayev X.Ch., 2 kurs magistranti 
Termiz davlat universiteti ,Termiz sh. O‘zbekiston. 

xhayitaliyeva_@gmail.com 
 

So’nggi yillarda butun jahon bo‘yicha va jumladan Respublikamizda katta 
quvvatli sanoat korxonalarini ishga tushurish orqali polimerlar ishlab chiqarish 
hajmini oshirish ko‘zda tutilmoqda. Respublikamizning ko‘p korxonalari asosan 
polimerlarni qayta ishlash bilan shug‘ullanadi. Bunday korxonalarning eng kattalari 
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Angrendagi “O‘zbekrezinotexnik”, “Jizzax plastmassani qayta ishlash”, “Samarqand 
polimer turbalari va plastmassalardan eshik-rom ishlab chiqarish zavodi”, 
“Sovplastital”, lak-bo‘yoq korxonalari, Ohangaron va Sergelidagi plastmassalardan 
qurilish materiallari ishlab chiqarish korxonasi kabilar kiradi. Yuqoridagilardan shu 
narsa ayon bo‘ladiki, o‘zida polimer saqlovchi moddalar va polimerlarni ishlab 
chiqarish ularni tayyor mahsulotlarga aylantirish  O‘zbekistonda kundan-kunga 
rivojlanmoqda. Hozirgi vaqtda polimerlardan tayyorlangan materiallar xalq 
xo‘jaligida keng qo‘llanilmoqda. Polimerlardan foydalanish turli sohalarda mamlakat 
rivojlanishining ilmiy-texnik darajasini oshirishga xizmat qilib kelmoqda. Polimer 
materiallar ishlab chiqarishda ishlatiladigan mahsulotlarni tayyorlash uchun juda 
keng ko‘lamdagi dastur va nisbatan oddiy texnologiya yog‘och, metall, shisha, 
keramika kabi an’anaviy materiallarni o‘rnini bosa oladigan mahsulotlar yaratish, 
ayniqsa hozirgi kunning muhim vazifalaridan biridir. Shunga qaramasdan, hozirgi 
davrga qadar aniq mahsulotlar o‘rnini bosa oladigan polimerlar ishlab chiqarish, 
boshqa sanoat sohasiga qaraganda hajmiy ulushda kichikroq. Shu sababli ham, ilmiy-
texnologik taraqqiyot polimerlar doirasi va ko‘lamini doimiy ravishda kengaytirishni 
talab qiladi. 

Hozirgi kunda MDH davlatlari hamda Respublikamiz bozorlarida fizik-
kimyoviy xossalari yuqori bo’lgan polimerlar va polimer kompozitlarga bo‘lgan talab 
kundan-kunga ortmoqda. Butun jahonda polimerlar va polimer kompozitlarga 
bo‘lgan talabning sezilarli darajada ortishi, polimerlar xossalarining sifatini 
yaxshilash va ulardan samarali foydalanish borasida maqsadli tadqiqotlarni amalga 
oshirishni talab qiladi, bu borada esa quyidagi masalalarga alohida e’tibor 
qaratilmoqda: 

-polimerlarning oksidlanish jarayoniga va termik destruksiyaga chidamliligini 
oshirish uchun mos keladigan modifikatorlar tanlash bilan birga, ularning olinishi 
maqbul sharoitlarini aniqlash; 

-olingan polimer kompozitning samarali va iqtisodiy tejamkor texnologiyasini 
yaratish; 

-polimerlarni, ayniqsa, qoplamalar va polietilenlarning olovbardoshliligini 
stabillash uchun import o‘rnini egallovchi mahalliy xomashyo asosida olingan 
kompozit materiallar olish; 

-polimerlarning issiqlik va olovbardoshliligini oshirish uchun yuqori samarali 
yangi modifikatorlarning olinish jarayonini o‘rganish va mo‘tadil texnologiyalasini 
yaratish kabi dolzarb yo‘nalishlarida ilmiy-tadqiqotlar olib borilmoqda. [1.2.3] 

Kompozitsion materiallar- o‘zaro ta’sirlashmaydigan,kimyoviy jihatdan har xil 
bo‘lmagan komponent(aralashma)larning hajmiy birikishidan hosil bo‘ladigan va 
komponentlar bir-biri bilan aniq chegara bilan ajralib turadigan materiallardir. Har 
qanday komponentning eng yaxshi xossalari(mustahkamligi,tashqi ta’sirga 
chidamliligi,olovbardoshligi va hakazolar)ni o‘zida jamlaganligi uchun kompozitsion 
materiallar ularning hech qaysi biriga xos bo‘lmagan natijalar bilan ifodalanadi. 
Ko‘pincha, kompozitsion materiallar plastik (metall yoki metallmas, organik yoki 
noorganik) asos yoki matritsa hamda qo‘shimchalar: tolalar,metall kukunlari,ipsimon 
kristallar, gazlama, yupqa payraha, nanozarrachalar va boshqalardan tashkil topgan 
bo‘ladi. 
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Polimer kompozitsion materiallarni ishlab chiqarishda fazalar bo‘linish 
chegarasida sirt  hodisalarni o‘rganish: dispers to‘ldiruvchi-polimer asosiy 
ahamiyatga ega. Bularga yupqa qavatda fazalarni bo‘linish chegarasida bo‘ktirish, 
adsorbsiya, adgeziya, relaksatsiya jarayonlari; yuqori darajada rivojlangan qattiq yuza 
va boshqalar ishtirokida polimerlar sintezi kuzatilishi kabi hodisalar kiradi. Yuqori 
dispersli mineral to‘ldiruvchilarni qo‘shish bilan kompozitsion materiallarning 
adgezion xususiyatlari sezilarli darajada o‘zgaradi. Oz miqdorda to‘ldiruvchining 
qo‘shilishi (10% gacha) adgezion mustahkamligining oshishiga olib keladi. Bazaltli 
tola - bazalt  bilan to‘ldirilgan termoplastik birikmalarida adgeziya mustahkamligi 
boshlang‘ich polimerlarning adgezion mustahkamligiga nisbatan 3,5-4 marta ortadi. 
To‘ldiruvchilar miqdorining yanada oshishi yopishish kuchining asta-sekin 
pasayishiga olib keladi. Lekin boshlang‘ich materiallarga nisbatan ishlatish 
konsentratsiyasida (30%), yopishqoqlik yuqori bo‘ladi.[4] 

Kompozitsion materiallar tayyorlashning eng muhim texnologik va zamonaviy 
usullari: armaturlovchi (mustahkamlovchi) tolalarga matritsa materiali shimdirish; 
mustahkamlagich va matritsa lentalariga press-qolopda dhskl berish; komponentlarni 
sovuqlayin presslab,keyin qovushtirish; mustahkamlagichga matrisani purkab, keyin 
qisish; komponentlarning ko‘p qatlamli lentalarini diffuziya usulida payvandlash; 
armaturalovchi elementlarnimatrisa bilan birga prokatlash va boshqalar. 

Kompozitsion materiallar hozirgi kunda barcha sohalarda qo’llanilmoqda. 
Bularga aviatsiya, kosmonavtika, raketasozlik, avtomabil sanoati, mashinasozlik, 
kon-ruda sanoati, qurilish sanoati, to‘qimachilik, qishloq xo‘jaligi. Uy ro‘zg‘or 
texnikalari, radiotexnika, energetika, IDI, kimyo sanoati, zamonaviy texnologiyalar 
ishlab chiqarishda, quvur ishlab chiqarishda va boshqa bir qator sohalarda 
qo’llanilmoqda. 

Polimerli kompozitsion materillar matritsasi va alohida tolalarining fizik-
mexanik xossalari tasodifiy tabiatga ega bo‘ladi va mustahkamlik ko‘rsatkichlari 
keng ko‘lamli tarqoq xususiyatga ega bo‘ladi. Buning asosiy sabablari esa tolalarning 
buklanib, ezilib, egilib qolishi, tuzilishidagi matritsada noto‘g‘ri joylashib 
qolishidagi, tolalarning matritsa bilan birikish chegarasidagi muqsonlar va texnologik 
jarayon rejimlarining buzilishi kabilarni misol qilib keltirib o‘tish mumkin. Shuning 
uchun ham polimerli kompozitsion materialdn buyum tayyorlash bilan bir  qatorda 
undan namunalar tayyorlanish kompleks sinovdan o‘tkaziladi. 

Ko‘pchilik polimer kompzitlar agressiv muhitning kimyoviy hujimiga chidamli, 
yog’ingarchilik ham ularga zarar еtkaza olmaydi. Polimer kompozit materiallarni 
haroratning keskin o‘zgarishida va turli iqlim sharoitlarida ham samarali qo‘llash 
mumkin. Atrof-muhitga zararsiz va barcha ekologik talablarga javob bera oladi. 
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[Cd(HL) 2CL2]·3H2O КОМПЛЕКС ТУЗИЛИШИНИНГ РЕНТГЕН 

СТРУКТУР АНАЛИЗ ТАҲЛИЛИ 
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Бугунги кунда дунёда сотувда мавжуд бўлган биологик фаол 
бирикмаларнинг биометаллар билан металлокомплексларини синтез қилиш 
усулларини ишлаб чиқиш ва уларнинг физик-кимёвий хоссаларини аниқлашга 
бўлган қизиқиш ортиб бормоқда. Яъни сўнгги бир неча йиллар ичида 
хинолонлар клиник жиҳатдан энг муваффақиятли синтетик антибактериал 
воситалар ҳисобланиб келмоқда (1-расм) ва ушбу катта оиланинг аъзоларидан 
бири ципрофлоксацин (cfh) ҳақиқий блокбастер дори ҳисобланади [1; 2; 3;]. 

 
1-расм. Ципрофлоксацин формуласи [cfH = 1-циклопропил-6-фторо1,4-

дигидро-4-oксо-7- (1-пиперазинил) -3-xинoлин кaрбон кислота] 
Ципрофлоксациннинг Cd(II) билан комплекс бирикмаси синтезида, 

HL:металл тузи (2:1) моляр нисбатда олинди. Бунда металл тузидан CdCl2 ва 
HL тегишлича этанол+сувда аралаштирилди. Олинган аралашма 15 дақиқа 
давомида 650С ҳароратда 30 кГц частотали ультратовуш таъсири остида тутиб 
турилди. Эритма 7 кун давомида хона ҳароратида очиқ ҳолатда сақланганда, 
эритмада кристалланиш кузатилди ва олинган комплекс фильтрдан ўтказилди. 
Унуми 70%.  

Олинган бирикманинг рентген структур анализ таҳлили автоматик 
Xcalibur® Oxford Diffraction дифрактометрида (графитли монохроматор, Cu-Kα-
нурланиш λ=1,54184 Å) амалга оширилди. 

[Cd(HL)2Cl2]·3H2O кристалл структураси [Cd(HL)2Cl2] бирликлари ва 
координацияланманган сув молекулаларидан ташкил топган (2-расм). Олинган 



 

комплекслар сингари, ципрофлоксацин
2та Н атоми бўлиб, цвиттер
донор сифатида водород бо

2-расм. [Cd(HL) 2Cl2

1. L.A. Mitscher // Chem. Rev
2. Brighty K.E., Gootz T.D., Andriole V.T. In 

San Diego. –2000. –P. 33-97.
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Ципрофлоксацин бу фторхинолинлар
дори препарати бўлиб, ҳа
амалиётда қўлланилаётган
бир турдаги моддадан 
биргаликдаги шаклларидан
турли кимёвий бирикмалар
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ципрофлоксацин молекуласида N(3) атомига
цвиттер ион шаклига эга, ҳамда сув молекулалари

водород боғлар ҳосил қилган. 

2]·3H2O комплексининг молекуляр
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ЦИПРОФЛОКСАЦИН БИЛАН КОМПЛЕКС

НИНГ КВАНТ-КИМЁВИЙ ҲИСОБЛАШЛАРИ
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бу фторхинолинлар гуруҳига кирувчи
ақиқий блокбастер дори [1]. Эътибор

ўлланилаётган деярли барча кимёвий дори воситалари
моддадан кўра икки ёки ундан ортиқ 

шаклларидан фойдаланиш кузатилади. Шунинг
бирикмалар сақлаган биофаол металлокомплексларининг
шароитлари, молекуляр ва кристалл тузилишлари

 уларнинг биологик фаоллигини ани
отлар олиб бориш муҳим масалалардан бири 

олда, ципрофлоксацин гидрохлорид
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металлокомплекс электрон тузилиши B3LYP/6-31G(d) усулида ORCA 5.0 
дастуридан фойдаланган ҳолда ўрганилди. Ўрганилаётган бирикмаларнинг 
геометриялари (ципрофлоксациннинг цвиттер ион шакли ва комплекси) 
Авогадро дастури ёрдамида тузилган, сўнгра ОРCА 5.0 дастурий таъминотидан 
фойдаланган ҳолда Попле тўпламига асосланган- RHF/6-31G(d) дан 
фойдаланган ҳолда тўлиқ оптималлаштирилган. DFT (B3LYP) усули сифатида 
Li, Yang ва Parr нинг учта параметри ва корреляция функцияларига эга гибрид 
Бекее усули танланган. Кимёда муҳим аҳамият касб қилувчи, бирикмаларнинг 
электрон тузилишларини ўрганишда кенг қўлланиладиган квант кимёвий 
(EHOMO, ELUMO, ∆E ва б.) кўрсаткичлар ҳисобланди. Шунингдек, молекуланинг 
электрон зичликка бой ва тақчил қисмларини кўрсатиб берувчи электростатик 
потенциал (ЭСП) сатҳи максимум ва минимумлари аниқланди. 

Ўрганилаётган металлокомплекс ўзига хос тузилиш билан бошқалардан 
фарқ қилган. Рух атоми иккита кислород ва иккита хлор атоми билан 
боғланган. Молекуланинг бошқа бир қисмида тўртламчи азот атоми мавжуд 
бўлиб, структура ёпиқ ҳисобланиб унда 42 атом ва 174 электрон мавжуд 
бўлган. Комплекснинг лиганд қисми ципрофлоксациннинг цвиттер ион 
тузилишига ўхшаган, бунда ОH гуруҳининг водороди азот (NН таркибидаги) га 
ўтган, яъни водород атоми молекуланинг бир томонидан иккинчи томонига 
ўтган. Бошқа томондан қараганда, ципрофлоксацин моддаси гидрохлорид тузи 
шаклида фойдаланилганини ёдда тутиш керак ва эритмадаги хлор анионини 
металлга ўтказиш мумкин. 

Комплекснинг атомлардаги заряд тақсимотлари таҳлилида, энг катта 
манфий заряд пиперазин ҳалқасидаги тўртламчи азот атомида, ундан кейин 
кислород ва хлор атомларида локаллашганлигини кўрсатди (1-расм). Энг катта 
мусбат заряд Zn атомида локаллашган. Комплексдаги энг ҳаракатчан, 
тўртламчи азот атомидаги Н атомларида ҳам катта мусбат заряд локаллашган. 
Ушбу Н атомлари “заряд назорати” билан борадиган таъсирлашувларда 
нуклеофиль марказ сифатида қатнашиши мумкин. 

 
1-расм. [Zn(HL)Cl 2]·2H2O комплекс бирикманинг 3D тузилиши 

Икки қарама-қарши реакцион марказларнинг мавжудлиги чегаравий 
электрон зичликда ҳам учрайди. Чегаравий молекуляр орбиталлар, яъни юқори 
банд (ЮБМО) ва қуйи бўш (ҚБМО) молекуляр орбиталлар таҳлили “орбитал 
назорати” билан борадиган таъсирлашувларда муҳим аҳамият касб қилади. 
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Ҳисоблашлар натижасида ЮБМО энергияси анча юқори эканлиги ва у асосан 
хлор атомларида локаллашгани аниқланди. Коплекснинг пиперазин 
ҳалқасидаги электроноакцептор тўртламчи азот атомининг ва шу туфайли 
ҳаракатчан Н атомларининг мавжудлиги натижасида ҚБМО сатҳи CIP 
молекуласининг ушбу кўрсаткичига нисбатан сезиларли даражада 
пасайганлиги ва энергетик тирқич (∆E, эВ) ҳам сезиларли камайган аниқланди. 
Кейинчалик цвиттер ион шакл (0,33 эВ) ва комплекс (1,87 эВ) учун жуда паст 
тармоқли бўшлиқ пайдо бўлган, бу уларнинг фаол реакцион қобилиятини 
кўрсатган (2-расм) [2]. 

 
2-расм. [Zn(CIP)Cl 2]·2H2O комплекснинг юқори банд ва қуйи бўш (b) 

молекуляр орбиталларидаги электрон зичликлар 
Адабиётлар: 

1. L.A. Mitscher // Chem. Rev. –2005. –V.105. –P. 559-592. 
2. Kudiyarova A.D., Ibragimov A.B., Ashurov J.M., Eshimbetov A.G., Theoretical 
study of the electronic structure of the complex [Zn(CIP)Cl2] 2H2O obtained by the 
interaction of ciprofloxacin and zinc sulfate // International Scientific Journal 
Theoretical Applied Science.–2021.–V.10(102).–P.959-963. Doi: 
https://dx.doi.org/10.15863/TAS. 

 
UMUMTA’LIM MAKTAB O ʻQUVCHILARIDA MASALALAR YECHISHDA 

HAMKORLIK QOBILYATLARI RIVOJLANISHI 
Tursunboyeva I.X., Kushqarov H.Yu., Rustamova I.N., 4-kurs talabalari 

Tojiboyeva S.Q., 1-kurs talabasi 
Nukus Davlat Pedagogika Instituti 

 
Hamkorlik o‘quvchilarning ijodiy rivojlanishida katta ahamiyat kasb etadi. 

Bunda hamkorlik ijodkorlikni tashkil qilish masalalari ustida individual ishlashga 
nisbatan ancha samarali shakl sifatida aniqlanadi. Bu o‘z g‘oyasini hamkorlikda 
eshittirib bayon qilish imkoni yuzaga kelib, uni yaxshi tushunib olishga olib keladi. 

O‘rtoqlarining takliflarini eshitish zarurligi hamkorlik sharoitlarida yuzaga 
keladi, bu ham muammoning mohiyatini eng yaxshi tushunib olishni va uni 
yechishning yo‘nalishlarini ishlab chiqishni ta’minlaydi. Hamkorlik o‘quvchilarga 
g‘oyalar va yechimlarni ishlab chiqish yondashishlari bilan almashinish imkonini 
yaratadi, shu orqali ijodiy saramadorlikni oshiradi. Predmet, masalan kimyo bo‘yicha 
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ijodiy masalalarni yechishda o‘quvchilar hamkorligi bilimlari bilan almashinish 
uchun, ularni eng yaxshi anglab olish uchun sharoitlarni yaratadi, va shu kabi bilish 
jarayonlarini stimullashtiriladi. 

Ijodiy faoliyatning kommunikativ qobiliyatini hisobga oluvchi komponent 
sifatida aniqlanishi mumkin. O`z fikrini ifodalash uqubi, o`rtoii taklifi  mohiyatiga 
kirishishi, o`zi va o`zgalar g`oyalarini dalillar bilan tanqid qilishi yyechimi ishlab 
chiqishini ta’minlaydi. Bu o`quvchilar o`z g`oyalari mohiyatini ifodalashda uni 
yaxshi tushinishi bilan bog`liq. Bundan tashqari, har bir o`quvchi  o`z fikrini 
masalalar shartlarida, o`z g`oyalarida va o`rtoqlarining g`oyalarida ko`ra biladi. 
Ushbu ma’nolar bilan almashinishi va ularni baholash muammo haqida va uning 
yyechimlarining yo`nalishlari haqida yanada to`laroq tushinishni yuzaga keltiradi. 
Shunday qilib, o`quvchilarning hamkorlikga qobiliyatlari ularning ijodiy natijaliligiga 
ijobiy ta’sir ko`rsatadi. 

Amaliyot barcha o`quvchilar ham ijodiy hamkorlikga qobiyaliyatli 
bo`lmasliklarini ko`rsatadi. Masalan,  yaxshi xotiraga va mantiqiy fikrlashga ega  
(yuqori intellekt) o`quvchilarda ko`pincha katta ikkilanish yuzaga kelishi (o`zini-o`zi 
baholash darajasi orttirilgan) kam holatlar emas. Bu o`quvchilar qobiliyatlarini 
boshqalarni eshitishga sarflaydi. Ayniqsa, ular kabi o`qishda katta yutuqlarga 
erishmagan sinfdoshlari aytsalar. Bundan tashqari, ularning g`oyalariga ular 
mensinmasdan qarashadilar. Ko`pchilik o`zlashtirmaydigan o`quvchilar hamkorlik 
qilish qobiyalitiga ega bo`lmaydilar. Ular o`z fikrlarini  shunchaki aytishdan, 
nokomponentli bo`lib qolishdan seskanib, o`zlarini tiyadilar. Ko`p hollarda 
hamkorlik qilishga uqubsizlik ba’zi o`quvchilarning bir-birlariga to`zimsizik 
ko`rastishi bilan bog`liq. Shunday qilib, o`quvichlarning ijodiy hamkorlikga 
qobiliyati ko`r jihatidan sinfda salamat shaxslararo munosabatlarning shakllanishi 
bilan, boshqacha aytganda, insoniylik mikroijtimoiy muhitni yaratish bilan bog`liq 
bo`ladi. O`quvchilar o`quv ijodiy masalalarini yechish borabarida texnik 
yyechimlarni taklif qilish tajribasini egallaydi. Bu o`z navbatida, yyechimi topilgan 
ijodiy masalalar ro`yxati ortadi, bu qarab chiqilayotgan ikkita komponent o`zaro 
bog`liqda qaraladi. 

Qayd qilinganidek, o`quvchilar ijodiy masalalarni yechib borishi borabarida 
ularni echishning umumiy yo`llarini egallaydilar (evristik yo`llar bilan), bu ijodiy 
fikrlashning ishlashini faollashtiradi. Ijodiy fikrlashning rivojlanishi ham ko`p 
jihatidan ijodiy yutuqlarni aniqlaydi, bu oxir-oqibatda yyechimi topilgan ijodiy 
masalalar ro`yxatini oshiradi. Bundan tashqari, ijodiy masalalarni yechishdagi 
yutuqlar ijod motivatsiyasiga ta’sir ko`rsatadi (bir necha bor ta’kidlandi). 

Unimdorlik ijodiy qobiliyatlarning muhim xarakteristikalaridan hisoblanadi. 
Ijodiy unumdorlik deyilganda odatda masala yyechimlarining har xil variantlarini 
takdim qilish va original yyechimitopish tushiniladi. Ijodiy unumdorlik psixologiyada 
ko`pincha ijodiy fikrlashning xarakteristikasi sifatida aniqlanadi. Tadqiq 
qilinuvchilarga yyechimini topish uchun maxsus bilimlar talab qilinmaydigan 
masallar beriladi. yechimdagi muvaffaqiyatsizlik qaysi bir bilimlarning 
yetishmovchiligi bilan emas, balki tekshirilayotganning fikrlashining ishlashi bilan 
bog`liq bo`ladi. Ijodiy masalalarni yechishda fikrlashni va ijodiy jarayonni o`rganish 
uchun psixologlar tomonidan taqdim  qilinadigan masalalarni yechishda predmet 
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bo`yicha echiladigan ijodiy masalalarni yechishga nisbatan boshqa sharoitlar 
yaratiladi. Yutuq yoki yutuqsizlik shunday ijodiy masalalarni yechishda ijodiy 
faoliyatning barcha komponentlarining jamlangan holda rivojlanishiga bog`liq 
bo`ladi. Masalan, o`quvchi kimyo bo`yicha past motivatsiya sababli masalani yecha 
olmasligi mumkin. Masalan, o`quvchi san’at maktabida o`qiydi, bu o`quvchi esa 
kimyoga befarq. Shuning bilan bir qatorda, o`quvchi masalani yechimini topa 
olmasligi mumkin, chunki kimyo bo`yicha bilimi yetarli emas bo`lib chiqdi yoki, 
masalan, ilgari surilgan g`oyaning tug`riligini tekshirish uchun asbobni sozlashni 
bilmay qoldi. Buning natijasida ijodiy hamkorlik o’quvchilarning o̒zaro 
munosabatlarga kirishishi natijasida yuzaga keladi. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. Семенов И.Н., Степанов С.Ю. Проблема организации творческого 
мышления и рефлексии: подходы и исследования. //Психология творчества. 
Общая, дифференциальная, прикладная. — М.: Наука, 1990. — С. 37-53. 
2. Зарецкий В.К., Холмогорова А.Б. Смысловая регуляция в решении 
творческих задач. //Исследование проблем психологии творчества. — М.: 
Наука, 1983. — С. 62-100.  
3. Семенов И.Н. Системный подход к изучению организации продуктивного 
мышления. //Исследование проблем психологии творчества. —М.: Наука, 1983. 
— С.27-61.  
4. Трик Х.Е. Основные направления экспериментального изучения творчества. 
//Хрестоматия по общей психологии. Психология мышления. —М.: МГУ, 1981. 
— С.298-304.  

 
OQOVA SUVLARNI TOZALASHDA ION-ALMASHINISH USULINING  

AHAMIYATI 
Qosimov Sh.A., k.f.d. prof., Eshqurbonova M.B., magistrant, Xolto‘rayev Q.B.  

Termiz davlat universiteti. Termiz sh. Surxondaryo vil. 
munisaeshqurbonova@gmail.com  

 
Ion almashinish usuli oqova suvlarni metall ionlaridan (Zn, Cu, Cr, Pb, Hg, Cd, 

V, Mn, Ni,va boshq.), shuningdek, mishyak fosfor va sian birikmalari, radioaktiv 
moddalardan tozalashda keng qo‘llaniladi. Bu usul gidrometallurgiya sohasida, IES, 
AES va sanoat chiqindilarini tozalashda, tuzsizlantirilgan suv olishda, oziq-ovqat va 
farmasevtika sohasida keng qo‘llaniladi. Bu usul suv tarkibidagi qimmatbaho metall 
ionlarini o‘ziga sorbsiyalaydigan (yutadigan) ion almashinuvchilar orqali olib 
boriladi. Ion almashinish deganda, qattiq fazaning eritma bilan reaksiyaga kirishishi 
natijasida qattiq faza ionlarining eritmadagi ionlar bilan almashinishi tushuniladi. 
Qattiq fazani tashkil etuvchi moddalar ionitlar deb ataladi. Ular amalda suvda 
erimaydigan moddalar bo‘lib, tarkibida elektrodonor funksional guruhlar bo‘ladi. Bu 
funksional guruhlarning eritmalar tarkibidagi metall ionlari bilan kompleks 
birikmalar hosil qilishi amaliy nuqtayi nazardan gidrometallurgiyada turli nodir va 
noyob metallar ionlarini konsentrlashda va ajratishda keng qo‘llaniladi[1 X.X. 
Turaev.2019.4].  

Ionitlar elektrolit eritmalardagi ionlarning  zaryadi turiga qarab yutishi xossasiga 
ko‘ra 3 turga bo‘linadi: 
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1. Kationitlar - musbat zaryadli ionlarni yutuvchilar. (kislota xossasiga ega); 
2. Anionitlar - manfiy zaryadli ionlarni yutuvchilar. (asos xossasiga ega ); 
3. Amfolitlar-ham kation ham anionlar bilan ion almashinuvchilar. 
Hozirda ionalmashinuvchi, kompleks hosil qiluvchi ion almashinuvchi 

polimerlar va ionalmashinuvchi matritsalarning katta assortimenti ishlab chiqarilgan 
va ularning turli funksional guruh tutgan monomerlarni polkondensatsiyalash, 
polimerlash va sopolimerlash sanoat usullari mavjud [2. Абдуталипова Н.М., 2010.-
235-236]. Ionitlarni suvda yoki havoda qizdirish natijasida ularning donalari 
parchalanadi. Bu esa ionit sig‘imining kamayishiga olib keladi. Har bir polimer ion 
almashinuvchi ionit uchun harorat chegarasi mavjud, agar undan yuqori haroarat 
bo‘lsa u polimer ishlatishga yaroqsiz hisoblanadi. Ion almashinish sodir bo‘ladigan 
oqova suvdagi pH kattalik ionitlarning ion almashinuvchi funksional guruhlarining 
dissotsialanish konstantasiga bog‘liq bo‘ladi [3. Захаров C.Л. -2002. 234 C.]. 
Masalan, kuchli kislotali tabiatga ega kationitlar bilan jarayonni istagan muhitda olib 
borish mumkin. Kuchsiz kislotali kationitlar ishqoriy va neytral muhitda yaxshi natija 
beradi. Sintetik ionitlar tabiiylariga qaraganda suvda bo‘kish xossasi ko‘proq va 
almashinish sig‘imi katta bo‘ladi. Anionitlarga qaraganda kationitlarning ishlash 
muddati ko‘roq. Bu anionitlarning faol guruhlari barqaror emasligi bilan 
tushuntiriladi [4. S. Turobjonov -2010. 75b]. Oqova suvlarni ion-almashinuv 
jarayonida tozalash jarayoni davriy va uzluksiz ishlaydigan qurilmalarda olib 
boriladi. Davriy ishlovchi qurilmalarning ishlash rejimini  quyidagicha tushuntirish 
mumkin: oqova suv qurilma ichiga beriladi, u ionit qatlami orqali o‘tadi va 
taqsimlovchi moslama orqali tashqi muhitga chiqib ketadi. Shundan so‘ng yuvuvchi 
suv va regeneratsiyalovchi eritma beriladi [5 Минаков В.В. -2002. 67]. 
Qurilmalarning ishlashini tezlashtirish uchun qaynovchi ionit qatlamli qurilmalardan 
foydalaniladi. Bu esa jarayonning 2-3 marta ortishiga olib keladi. Ion almashinish 
jarayoni reaksiyasini quyidagi reaksiya asosida tushuntirish mumkin: 
 -kationit bilan ta’sirlashganda: 

RSO3H + NaCl↔RSO3Na + HCl 
-anionit bilan ta’sirlashganda: 

ROH + NaCl↔RCl + NaOH 
Ion almashinish ekvivalent munosabatda boradi va ko‘pincha qaytar 

hisoblanadi. Muvozanat hosil bo‘lishi dinamik rejimga, almashinuvchi ionlarning 
konsentratsiyasiga, ionit donalarining tuzilishiga bog‘liq. Metall ionlarini ajratib olish 
ularning suvdagi konsentratsiyasiga, pH ga, suvning umumiy minerallashuviga 
bog‘liq. Masalan, Cu (II) ionini oqova suvlardan ajratib olishda oqova suvning 
pH=12-12,49 bo‘lganda KU-1 kationitidan foydalanamiz. Ularning sorbsion sig‘imi 
37-50g ga teng. Regeneratsiya 5% li HCl eritmasi bilan olib boriladi. Cu ning 
elyuatlardagi konsentratsiyasi 15-17g/l ga yetadi. Cu kislotali oqova suvlardan kuchli 
kislotali kationitlar bilan ajratib olinadi. Ular sulfat kislotaning 10-20 % li eritmasida 
regeneratsiya  qilinadi[6 Kучкарова Н.X. 2022. 104c. ]. Oddiy va kompleks sianidlar 
anionitlar yordamida ajratib olinadi. U oqova suvlarda oddiy (CN-) yoki kompleks 
ionlar Me(CN)n

m- ko‘rinishida uchraydi. Oqova suvlardan sianidlarni tuzli shakldagi 
(masalan, Cl-shaklda) anionitlar bilan yutilish reaksiyalari quyidagicha boradi: 
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RCl + OH ↔ROH + Cl- 

RCl + CN-↔ RCN + Cl- 

RCl + [Me(CN)n]
m-↔mCl- + RMe(CN)n  

Ishqorli oqova suvlarga tuz shaklidagi anionitlar bilan, neytral va kislotali oqova 
suvlarga gidrooksid yoki tuz shaklidagi ionitlar bilan ishlov beriladi (4-jadval). 

4-jadval 
Sanoat oqova suvlarini tozalashda foydalaniladigan ba’zi ionit markalari turlari 

Markasi Hajm mg/g pH 
Statik 

sharoitda 
Dinamik sharoitda 

Sakrash 
holatiga 

To‘liq 
to‘yinguncha 

Sulfoko‘mir 37-40 92 90-100 - 
KU-1 - - 70-90 - 

EDE-10P 54-55 120 54-68 8,5 
AB-17 85-89 147 90-95 6-12 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
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Ammiaklı selitra eń keń tarqalǵan azotlı tógin bolıp tabıladı. Ózbekstanda úsh 
АAJ: “Maksam-Chirchiq”, “Navoiyazot” hám “Farg’onaazot” hár jılı jámi 2 million 
tonnadan artıq ónim islep shıǵaradı. Ammiaklı selitra partlaw qábileti joqarı, yaǵnıy 
termikalıq tarqalıwǵa iykemlesken, detonaciyaǵa qarsılıǵı tómen hám gigroskoplıǵı 
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joqarı [1-2]. Sol sebepli, basqa mámleketlerde bolǵanı sıyaqlı Ózbekstanda da 
ammiaklı selitra islep shıǵarıwshılar ammiaklı selitra tiykarında fizika-ximiyalıq 
qásiyetleri jaqsılanǵan partlaw qábileti tómen bolǵan tóginler islep shıǵarıw boyınsha 
qatar ilajlardı názerde tutadı. 

Ilimiy-texnikalıq ádebiyatlardan belgili, stabillesken ammiaklı selitranı onıń 
quramına túrli organikalıq emes qosımtalar: karbonatlar, kaliy duzları hám fosfordı 
óz ishine alǵan zatlar kiritiw arqalı alıw múmkin. 

Qaraqalpaqstan aymaǵında onlap fosforit kánleri bar. Bular Xojakól, Sultan-
Uizdag, Xojeli, Chukay-Tukay hám basqalar bolıp, olar jaylasıwı, ximiyalıq quramı, 
dúzilisi, qásiyetleri hám rezervleri menen parıq etedi. Sonı atap ótiw kerek, bul 
fosforitler fosfor boyınsha tómen koncentraciyalı (≤18% P2O5) hám bayıtıw qıyın. 
Respublikamız awıl xojalıǵında fosfor jetispewshiligin kemeytiwdiń múmkin bolǵan 
jolı olardı awıl xojalıǵı óndirisine qollaw bolıp tabıladı. Bunday usıllardan biri olardı 
fosfatlı qosımta retinde termostabil ammiaklı selitra óndirisinde paydalanıw bolıp 
esaplanadı.  

Organikalıq emes qosımta retinde biz Xojeli káninen (awırl., %) 16,48 P2O5; 
33,39 CaO; 3,84 CO2 quramdaǵı fosforitti tańladıq. Biz fosforitti tuwrıdan-tuwrı 
ammiaklı selitra eritpesine 3 ten 35 g ǵa shekem (100 g ammiaklı selitraǵa) 
danadarlawdan aldın qostıq. Eritilgen ammoniy nitrat hám fosforit aralaspası 175°C 
da 20 minut dawamında aralastırıladı. Keyin nitrofosfat eritpesi suwıtıldı, sonnan 
keyin suwıtılǵan ónim ezildi hám kerekli komponentlerdiń quramı ushın analiz etildi. 

Analiz nátiyjeleri tómendegilerdi kórsetti, joqarıdaǵı sharayatlarda alınǵan 
ónimlerde azot hám P2O5 muǵdarı tiyisli túrde 25,45 den 32,82 ǵa shekem hám 0,49 
ten 4,29% ge shekem ózgerip turadı. Sonıń menen birge, P2O5 hám CaO dıń 
ózlesiwsheń formasınıń salıstırmalı quramı tiyisli túrde 79,95-89,80 hám 71,86-80% 
ti quraydı [3-4]. Ammiaklı selitranıń fosforit qosımtası menen 160-1850C 
temperaturada eriwi jaqsı reologiyalıq qásiyetlerge iye, bul bolsa onı ámelde 
danadarlaw minarasında úlken texnologiyalıq qıyınshılıqlarsız danadarlaw 
imkaniyatın beredi.  
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Аmmoniy selitrası ximiya sanaatında eng kόp islep shıǵarılatuǵın azotlı 
tόginlerden biri esaplanıp, dúnya awıl xojalıǵında keng qollanılatuǵın konsentrlengen 
tόginler túrine kiredi. Hazigi waqıtda ammiakli selitra Respublikamızda úsh úlken 
ximiya kárxanaları: “Nawayıazot”, “Ferǵanaazot” hám “Маksam-Chirchiq” Ashıq 
akciyanerlik jámiyetlerinde (AАJ) islep shıǵarılmaqta. Lekin bul tóginniń eki 
kemshiligi bar, bul onıń saqlaw dáwirindegi jabısqaqlıǵı hám joqarı partlaw 
qásiyetleri esaplanadı. Dúnya ámeliyatında muǵdarı hám quramı keń sheńberde 
ózgerip turıwshı túrli qosımtalardı kiritiw arqalı azot muǵdarın azaytadı [1-2]. 

Ammiaklı selitraga azıqlıq zatları hám basqa paydalı zatlar, atap aytqanda, kaliy, 
kalciy, mikroelementler qosımtaların kiritiw tóginniń fizika-ximiyalıq qásiyetlerin 
jaqsılaw menen birge onıń agroximiyalıq ónimdarlıǵın asırıwǵa járdem beredi. Buǵan 
ammoniy fosfat, fosfat shiyki zatı, kalciy karbonat, tábiyiy gips, bentonit hám 
basqalar qosılǵan termikalıq stabil ammiaklı selitra mısal boladı [3]. 

Biz ilimiy jumısımızda Qaraqalpaqstannıń Xojakól káninen tábiyiy glaukonitti 
(TG) eritpege kiritiw arqalı stabillesken ammiaklı selitra alıwdı maqset qıldıq. 
Glaukonit tábiyiy jaǵdayda kelip shıqqan mineral bolıp, ol shókpe jınıslarda 
ushıraydı. Kaliy dioksidiniń (6% ge shekem) kalciy hám magniy oksidleriniń (2% ge 
shekem) joqarı muǵdarı sebepli glaukonit kaliydı óz ishine alǵan tóginlerdi islep 
shıǵarıw ushın yaki qayta islenbesten tábiyiy tógin retinde isletiliwi múmkin. 
Glaukonit tóginleri jetilisken ximiyalıq emes hám strukturalıq meliorantlar retinde tán 
alınǵan hám topıraq ónimdarlıǵın asırıw ushın isletiledi. Tóginler ǵálle hám ot-jem 
eginleri, túbirli eginleri, gúl hám terekler jetistiriwde zúráátlikti asırıwǵa járdem 
beredi. Sol sebepli biz glaukonitlerdi tábiyiy mineral tógin retinde kórip shıǵıwımız 
múmkin, bul tekǵana topıraqtı kaliy menen bayıtıw emes, bálki onıń dúzilisin 
jaqsılaw, ıǵallıqtı saqlaw, ósiwin táminlew hám ósimlik keselliklerin kemeytiw 
imkaniyatın beredi.  

Tógin úlgileri tómendegishe tayarlanǵan. Ammiaklı selitra metall ıdısda elektr 
pechte eritildi, keyin glaukonit AS : TG qatnası 100:(5-50) ge teń muǵdarda eritpege 
kiritildi. 1800C da aralaspa 15 minut dawamında aralastırıladı hám laboratoriya 
danadarlawıshı járdeminde danadarlandı. Danalardı suwıtqannan keyin, arnawlı 
usıllar járdeminde olardıń bekkemligi, gigroskoplıǵı, jabısqaqlıǵı hám basqa 
qásiyetleri anıqlandı. 

Danalardıń bekkemligi termikalıq stabil ammiaklı selitranı xarakterlewshi eń 
zárúrli kórsetkishlerden biri bolıp tabıladı. Bul kórsetkish qosılǵan glaukonit muǵdarı 
artıwı menen artadı. Solay etip, AS : TG (100: (5-50)) nıń túrli qatnaslarda 
qosımtanıń kiritiliwi danalardıń bekkemligin 2,7÷6, 74 kg/danalar, yaǵnıy sap 
ammiaklı selitra danalarınıń bekkemliginen derlik 3,4÷8,4 márte úlken. Selitra 
danaları bekkemliginiń artıwı onıń gewekligi hám ishki ayırıqsha bet maydanınıń 
tómenlewin kórsetedi, bul selitranıń partlaw qábiletiniń tómenlewin ańlatadı.  
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Danadar ammiaklı selitra glaukonit qosılǵan jaǵdayda 22,76-32,86% azot, bir 
payızǵa shekem kaliy, kalciy hám magniy, sonıń menen birge, hár qıylı 
mikroelementlerdi óz ishine aladı. Tógin hár túrlı topıraq hám atmosfera sharayatında 
saqlanǵanda 6 ay ishinde jabısıp qalmaydı. Glaukonit bar ekenliginde ammiaklı 
selitranıń eriwsheńligi tómenleydi, sol sebepli suwıtıw yaki qurıtıw waqtında 
kristallar maydanında jaylasqan onıń toyınǵan eritpesinen azıraq duz kristalları 
ajıralıp shıǵadı. Bunnan tısqarı, qosımsha ammiakli selitranıń polimorflıq ózgerisler 
temperaturasına tásir etedi hám ammiaklı selitranıń toyınǵan eritpesiniń puw basımın 
tómenletedi. Bulardıń barlıǵı ammiaklı selitranıń jabısqaqlıǵın kemeytiriwge járdem 
beredi. 
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Нитроаммофос ишлаб чиқариш жараёнининг асосий босқичлари: апатит 
(фосфорит) концентратининг нитрат кислота билан парчаланиши, кальций 
нитратининг кристалланиши, нитрат-фосфат кислота эритмаларининг 
аммонизацияси, аммонизацияланган пульпанинг буғланиши, 
нитроаммофоснинг грануляцияси, қуритиш, қуритилган маҳсулотнинг таснифи, 
тайёр маҳсулотни совутиш (кондиционерлаш)дан иборат. 

 Ўғитлардаги тузларнинг миқдори қуйидагича (оғир. %): NH4NO3 = 44 - 46; 
NH4H2PO4 = 34 - 36; (NH4)2SO4 = 11 - 13; кальций, натрий, темир, аммоний ва 
бошқаларнинг фосфатлари тахминан 7 - 8% бўлади. 

Бундай ўғитлар таркибига микроэлементлар киритилиши билан турли хил 
бирикмалар ҳосил бўлишига олиб келадиган жараёнлар содир бўлиши мумкин, 
бу эса озуқа моддаларининг ўзлаштириладиган шаклларини йўқотилишига 
олиб келиши мумкин [1]. Микроэлемент қўшимчалари, уларнинг табиати, 
концентрацияси, киритиш усуллари ва бошқа омилларга қараб, ўғитларнинг 
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физик-кимёвий хусусиятларига ҳам сезиларли таъсир кўрсатиши мумкин 
[Гайсин, 2004, 14-15; Исайчев, 2003, 34-35; Кудашкин, 2005, 8-10; 
Шамшидинов, 2015]. 

NPK ўғитларини олиш жараёнини физик-кимёвий асослаш мақсадида 
NH4(SO4)2 – ZnSО4 – H2О системасидаги компонентларнинг эрувчанлиги 
политермик усулда визуал тарзда -22,0°C дан +36,1°С гача бўлган ҳарорат 
оралиғида ўрганилди. 

Ажратиб олинган бирикмани элемент таҳлили Zeiss EVO MA10 
қурилмасида бажарилди(1-расм). 

 
1-расм. (NH4)2SO4·ZnSO4·6H2O кимёвий таҳлили 

 

Янги бирикманинг кимёвий таҳлили қуйидагича: элементларни топилган, 
масса миқдори %:  N=7,0; Zn=16,3; S=16,0; О=55,8; H=5,0; 

(NH4)2SO4·ZnSO4·6H2O бирикма учун назарий ҳисобланган, элементларни 
масса миқдори %: N=6,98; Zn=16,2; S=15,9; О=55,9; H=4,9; 

Ажратиб олинган бирикманинг индивидуаллигини тасдиқлаш учун 
замонавий физик-кимёвий таҳлил усулларидан фойдаланган ҳолда тадқиқотлар 
ўтказилди. Бирикманинг ИҚ-спектроскопик таҳлили PerkinElmer Spectrum IR 
10.7.2 қурилмасида бажарилди (2-расм). 

 
2-расм. (NH4)2SO4·ZnSO4·6H2O бирикмасининг ИҚ-спектри 
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Янги бирикманинг молекуляр тузилиши ва ИҚ спектрнинг кимёвий 
боғланишини тавсифлашда қуйидагича маълумотлар олинди. Тасманинг 1700-
1400 см-1 спектрал минтақасида кузатилган чизиқлар (NH4)2SO4·ZnSO4·6H2O 
кристалл тузилишида сувнинг водород билан кучли боғланганлигидан далолат 
беради. H-O-H эгилиш режими тасманинг 1400 см-1 қисмида сезиларли тарзда 
бўлиб, бу кристаллдаги водород боғлари амид ионлари ҳиссасига қўшимча 
тарзда сув молекулаларидан ёки O-H-O боғланишидан келиб чиқиши  билан 
боғлиқ бўлиши мумкин. Тасманинг 3183,38 см-1 қисми Н билан боғланган О-Н 
гуруҳининг чўзилиш тебранишини, 1674,07 см-1 частота диапазони деформация 
режимидаги Н2О ёки эгилиш режимидаги N-Hни, 1425,18 см-1 эса эгилиш 
режимидаги H–O–H ёки N–H тебранишларини ифодалайди. Тасма ҳудудида 
SO4

-2 ионининг бир нечта тебранишлари мавжуд бўлиб,  1058,76 см-1 
ассиметрик чўзилиш режимини (v3), 980,83 см-1 симметрик чўзилиш режимини 
(v1), 687,54 см-1 ассиметрик чўзилиш, 610,21 см-1 ва 540,28 см-1 эгилиш 
режимини (v4) ҳамда 456,37 см-1 SO4

-2 ионининг симметрик эгилиш режимини 
(v2) ифодалайди. Янги бирикманинг ИҚ-спектр таҳлили келтирилган 
адабиётлардаги маълумотларга мослигини кўриш мумкин. 

Шундай қилиб, синтез қилинган бирикманинг ИҚ-спектроскопик анализи 
натижалари асосида, олинган бирикманинг таркиби (NH4)2SO4·ZnSO4·6H2O га 
мослигини тасдиқлаш мумкин. 
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В повышении агрохимической эффективности применяемых минеральных 
удобрений, увеличении урожайности сельскохозяйственных культур и 
повышении качества продукции значительную роль играют удобрения, 
содержащие микроэлементы (марганец, цинк, никель и др.)  Для производства 
NРК удобрений с микроэлементами необходимы глубокие физико-химические 
исследования взаимодействия солей микроэлементов с основными 
компонентами удобрения в процессе получения, хранения и его применения. 

Микроэлементы не могут заменять другие питательные вещества, а лишь 
дополняют их действие, при этом не один из них не может быть использован 
вместо другого. При необходимом содержании в почве микроэлементов 
растения значительно эффективнее (на 10-12 %) используют азотные, 
фосфорные и калийные удобрения. 

 
Рис.1.  Политерма растворимости системы ZnSO4 - (NH4)2SO4 - H2O 
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Под их воздействием происходит улучшение качества 
сельскохозяйственной продукции и повышается устойчивость растений к 
грибным и бактериальным болезням, к таким неблагоприятным условиям 
внешней среды, как недостаток влаги в почве, засоление почвы, пониженные 
или повышенные температуры и т. д [Максименко, 2015, 1102-1125; Turaev, 
2019, 1-7; Шамшидинов, 2015].  

Растворимость в тройной системе сульфат аммония – сернокислая цинк – 
вода было исследовано с помощью тринадцати внутренних разрезов. Из них 
разрезы I–VIII проведены со стороны сернокислый цинк – вода к вершине 
сернокислого аммония, IX–XIII со стороны сернокислый аммоний – вода к 
вершине сернокислого цинка (рис.1). 

На фазовой диаграмме системы разграничены поля кристаллизации льда, 
гептагидрата сульфата цинка, гексагидрата сернокислого цинка и новой фазы 
(шенита) состава ZnSO4· (NH4)2SO4·6H2O.  

Таблица 1 
Двойные и тройные узловые точки системы ZnSO4 - (NH4)2SO4 - H2O  
Состав жидкой фазы, % 

Т
ем

пе
ра

ту
ра

 
кр

., 
о С

 Твердая фаза 
(NH4)2SO4 ZnSO4 H2O 

0,2 39,8 60,0 +36,1 ZnSO4·7H2O + 
ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 

0,4 34,8 64,8 +13,2 ZnSO4·7H2O + 
ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 

0,7 29,8 69,5 +8,0 ZnSO4·7H2O + 
ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 

- 27,8 72,2 -6,4 лед + ZnSO4·7H2O 
0,8 27,2 72,0 -12,9 лед + ZnSO4·7H2O + 

ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O   
0,9 24,8 74,3 -12,7 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
1,1 19,8 79,1 -12,4 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
1,5 14,8 83,7 -12,0 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 

1,8 9,8 88,4 -11,8 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
2,0 4,9 93,1 -11,6 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
4,9 5,0 90,1 -10,8 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
9,9 0,4 89,7 -11,0 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
14,9 0,3 84,8 -11,6 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
19,9 0,2 79,9 -13,0 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
24,9 0,3 74,8 -14,9 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O 
29,4 0,4 70,2 -22,0 лед + ZnSO4·(NH4)2SO4·6H2O + 

(NH4)2SO4 
29,6 - 70,4 -19,0 лед + (NH4)2SO4 

  



338 
 

Определены равновесные составы растворов в двойных и тройных точках 
системы и соответствующие им температуры кристаллизации. Первая тройная 
точка соответствует 0,8% сернокислого аммония, 27,2% сернокислого цинка и 
72,0% воды с температурой кристаллизации -12,9°C. При этом твердая фаза 
состоит из гептагидрата сульфата цинка, ZnSO4· (NH4)2SO4·6H2O и льда (таб.1). 

Состав второй тройной точки соответствует 29,4% сернокислого аммония, 
0,4% сульфата цинка и 70,2% воды. При этом температура кристаллизации 
составляет -22,0°C, а состав твердой фазы состоит из ZnSO4· (NH4)2SO4·6H2O, 
сернокислого аммония и льда. 
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Добыча различных видов минерального сырья, необходимого для 
дальнейшего развития химической, нефтяной промышленности и чёрной 
металлургий, тесно связано с успешным бурением различных скважин, 
подбором селективных адсорбентов и фракционирующих реагентов [К.К. 
Курбаниязов, М.З. Закиров,1973-1975,15]. 

Установлено, что бентонитовые глины в недрах Каракалпакстана 
пользуются очень широким распространением с юга на север и с востока на 
запад. Исходя из этого, проводятся научно-исследовательские работы по 
изучению и использованию бентонитовых глин по всей территории 
Каракалпакстана, таких, как Муйнакского, Турткульского, Ходжакулького,  
Белтауского, Кушканатауского, Каратеренского месторождений, для  создания  
новых технологий производства. 

Бентониты представляют собой смесь природных алюмосиликатных 
минералов, основу которых составляет монтмориллонит Al2O3

.4SiO2n
.H2O (60-
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70%), обладающие высокой связывающей способностью, адсорбционной и 
каталитической активностью. В результате естественного замещения атомов 
кремния в кристаллической решетке бентонитов магнием, железом или ионами 
других металлов, в их составе содержится сапонит - Al2O3[MgO]4SiO2n

.H2O, 
нонтронит - Al2O3[Fe2O3]4SiO2n

.H2O, бейделит - Al2O3 
. 3SiO2n . H2O и 

пирофиллит - Al2[Si4O10](OH)2. В небольших количествах в бентонитах 
присутствуют иллит, каолинит, цеолит, вермикулит и другие минералы. 
Поскольку в кристаллической структуре бентонитов преобладает 
монтмориллонит, их часто называют монтмориллонитами. Бывший полуостров 
Муйнак в структурном отношении представляет брахиантиклиналь, 
простирающуюся с юго-запада на северо-восток и осложненную широтными и 
субширотными дизъюнктивными нарушениями. 

Разновидности глины Муйнакского месторождения по минеральному 
составу относится к опал-кремнеземистым, с примесью кальциевого 
монтмориллонита, монтмориллонит гидрослюдистые с примесью 
полыгорскита.  Опал в основном описано «опоковидных» глин, которые  
крепкие, при высыхании прилипают к языку, оскольчатой или щебенчатой 
структуры, [К.К. Курбаниязов, М.З. Закиров,1979,19].  

Бентонитовые глины мелового возраста были обнаружены в двух местах, 
где местное население добывает бентонит и мергель, которые используются в 
качестве строительного материала  

Для исследования, взяты 2 пробы из окрестности посёлка Учсай. 
Первое месторождение бентонитовой глины находиться на расстоянии 8 

км от центра г. Муйнак по асфальтовой дороге в сторону населенного пункта 
«Учсай».  

Второе месторождение находиться на расстоянии 9,7 км от кинотеатра 
«Бердах» около автодороги Муйнак–Учсай.  

В первом местрождении образован котлован. Во втором местрождении 
обнаружены толщи бентонитов на склоне. Пробы грунтов были отобраны со 
стенок и дна котлованов. Результаты определений карбонатности  методом 
солянокислой вытяжки показали, что карбонатность двух проб бентонитовых 
глин месторождения  №1 составляет 3,9%, карбонатность бентонитовых глин 
месторождения №2 изменяется от 2,3 до 2,4 %. А так же, анализируя 
результаты определения набухаемости изученных нами глин и глинистых 
мергелей, следует отметить, что они характеризуется различными данными 
(увеличение объема от 1,2 до 7 раз). А у глин Муйнакского месторождения –
наименьшее, [К.К. Курбаниязов, М.З. Закиров,1973-1975, 56].  

Минимальное значение набухаемости обусловлено наличием сравнительно 
повышенной карбонатности водорастворимых солей, влиянием гипергенных 
процессов, а так же составом глинистых минералов (гидрослюда, 
щелечноземельный монтмориллонит), [К.К. Курбаниязов, М.З. 
Закиров,1979,45]. Исходя из заданных параметров, изученных глин можно 
предложить внедрение промышленного производство. 
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Biz bugungi kunda ilmiy-texnika taraqqiyoti, axborot - kommunikatsion 
texnologiyalar rivojlangan va rivojlanayotgan davrida yashayapmiz. Bularning 
barchasini kimyo taraqqiyotisiz amalga oshirish mumkin emas. Kimyo eng 
gumanistik yo'naltirilgan tabiiy fanlardan biridir: uning muvaffaqiyatlari doimo 
insoniyat ehtiyojlarini qondirishga qaratilgan. Kimyoni o'rganish o'quvchilarning 
dunyoqarashini va dunyoning yaxlit ilmiy tasavvurini shakllantirishga, kundalik 
hayot muammolarini hal qilish uchun kimyoviy ta'lim zarurligini tushunishga, atrof-
muhitga hurmatni tarbiyalashga yordam beradi. 

Kimyo darslarida mustaqillik va demokratik jamiyat qurish g'oyalariga sodiq 
bo'lgan o'quvchilarni tarbiyalash barkamol avlodning o'sib yetishishida muhim 
ahamiyatga ega.Vatan boyliklari bilan faxrlallish ruhida tarbiyalashda muhim 
ahamiyat kasb etadi. O'quvchilami kimyogar mutaxassisligiga qiziqtirishda darsda 
mavzuga oid mahsulot ishlab chiqarishlarni bayon etish bilan amalga 
oshiriladi.Kimyoviy jarayonlarning o'quvchilar tomonidan o'tkazilishi (amaliy 
ishlarda) bu mehnat tarbiyasining negizi hisoblanadi. Shaxsni shakllantirish 
jarayonida o'quvchilarga ekologik tarbiya berish alohida o'rinni egallaydi. Kimyo 
o'qitishda estetik tarbiyani amalga oshirish o'quvchilaming kimyoviy jarayonlarni 
o'rganishga bo'lgan qiziqishlarini oshiradi. Masalan, laboratoriya va amaliy 
mashg'ulotlarni o'tkazishda toza va oq xalatlar kiyish, tajriba bajarilgan kimyoviy 
idishlarni tozalab yuvish, kimyoviy qurilmalarni estetik did bilan yig'ish, tajriba 
o'tkazish estetikasini egallash va boshqalar. Yangi pedagogik texnologiyalarni o'quv 
jarayoniga joriy qilishda musiqa va ashula fragmentidan foydalanish o'quvchilarni 
dars jarayoniga bo'lgan qiziqishlarini orttiradi, dars samaradorligining yuqori 
bo'lishiga olib keladi. 

Inson butun umri davomida intellektual qobiliyatini rivojlantirishga harakat 
qiladi va uning rivojlanishida maktab, u o'rganadigan fanlar katta rol o'ynaydi. Har 
bir darsda, o'rganilayotgan mavzuni fikriy shakllantirish va rivojlantirish uchun esa 
bu fanga qiziqish uyg'otish talab etiladi. Kimyoni o'qitishda o'yin vaziyatidan 
foydalanish, muammoni muvaffaqiyatli hal qilishga yordam beradi. 

Ta̓ lim — bilim berish, malaka va koʻnikmalar hosil qilish 
jarayoni, kishini hayotga va mehnatga tayyorlashning asosiy vositasi. Taʼlim 
jarayonida ma̓lumot olinadi va tarbiya amalga oshiriladi. Taʼlim tor ma̓noda o̒qitish 
tushunchasini anglatadi. Lekin u faqat turli tipdagi oʻquv yurtlarida o̒qitish 
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jarayonini emas, oila, ishlab chiqarish. va boshqa sohalarda ma̓lumot berish 
jarayonini ham bildiradi. 

O'quv metodik ishning asosiy mazmuni kimyo o'qitish metodikasi oldida turgan 
muammolarni hal qilishga qaratiladi. Har bir o'qituvchi pedagogik tekshirish 
usullarini egallab borishi va undan foydalanishi kerak. Bunga adabiyot manbaIari 
ustida ishlash, 0' quvchilarning o'zlashtirish natijalarini kuzatib borish va pedagogik 
eksperiment o'tkazish kiradi 

Kimyo o'qituvchisi o'z mehnatini ilmiy tashkil qila olishi uchun o'quv tarbiyaviy 
jarayonlarni aniq rejalashtirishi, yangi ilmiy-metodik adabiyotlar bilan uzluksiz 
ishlashi, ilg'or pedagogik ish tajribalarini o'zlashtirib borishi, dars samaradorligini 
oshirish uchun pedagogik tajriba o'tkazish usullarini to'liq egallab olishi, doirno 
ijodiy izlanishda bo'lishi, o'quvchilar mehnatini yengillashtirish va samaradorligini 
oshirish yo'llarini puxta egallagan bo'lishi kerak 

Ta̓ limning mazmuni va mohiyati jamiyatning moddiy va madaniy taraqqiyoti 
darajasi bilan belgilanadi. Ijtimoiy munosabatlar, umumiy ma̓lumotga bo̒lgan 
ehtiyoj, kishilarning kasbiy tayyorgarligiga, taʼlim haqidagi pedagogik gʻoyalarga 
qarab kishilik jamiyati taraqqiyotining turli bosqichlarida Ta̓limning mohiyati, 
metodi, tashkiliy shakllari o̒zgarib brogan. 

Ta̓ lim mohiyat-e̓tibori bilan dars berish jarayonini, yaʼni pedagog (o̒qituvchi) 
faoliyatini, umuman o̒quvchining bilish, o̒rganish faoliyatiga rahbarlik qilishni 
hamda o’qish jarayonini, yaʼni oʻquvchi faoliyatini bildiradi. Ta̓lim jarayoni ta̓lim 
beruvchi — o̒qituvchi va ta̓lim olayotgan o̒quvchilar faoliyatining yig̒indisidan 
iborat. Ta̓lim va tarbiya jarayonida shaxsning sifatlari, dunyoqarashi, qobiliyati 
oʻsadi. Ta̓lim avlodlar o̒rtasidagi ma̓naviy vorislikni ta̓minlaydi: kishilarning 
ijtimoiy-tarixiy tajribalari yosh avlodga taʼlim orqali o̒ tadi. 

Ta̓ lim haqida turli nazariyalar mavjud. Baʼzi nazariyalar ta̓limni jamiyatning 
ijtimoiy-iqtisodiy tuzilishiga bog̒liq boʻlmagan hodisa sifatida baholasalar, baʼzisi 
ta̓ limning sinfiy xarakterga ega ekanligini, u jamiyatning har bir a̓zosida muayyan 
siyosiy, falsafiy, axloqiy, huquqiy qarashlarni shakllantirish maqsadi sari 
qaratilganligini ta̓kidlaydi. 

Ta̓ limning maqsadi obe’ktiv hayot talablariga muvofiq holda o̒zgarib borgani 
kabi, ta̓limning xarakteri, yo̒nalishi ham uning maqsadiga muvofiq oʻzgarib boradi. 
Ta̓ lim dialektik tarzda taraqqiy etib boradigan ichki ziddiyatlar jarayonidir. Ta̓lim 
bilish qobiliyatlari, his-tuyg̒ular, idrok, shaxsni tarkib toptiruvchi kuchli omildir. 

Ta̓ lim jamiyat qurilishining muhim muammolarini hal qilish — jamiyatning 
moddiy-texnika bazasini yaratish, ijtimoiy munosabatlarni tarkib toptirish, yangi 
kishini tarbiyalashga yordam beradi. 

Ta̓ lim oʻquvchining bilish qobiliyatini o̒stiruvchi asosiy omildir. O̒quvchilar 
qobiliyatini o̒ stirishga qaratilgan tizimlar muayyan didaktik qoidalar tarzida 
namoyon bo̒ladi. Didaktik tamoyillarda ta̓limning mazmuni va jarayonlariga 
qo̒ yilgan talablar belgilanadi.Taʼlimning maqsadi va vazifalari ijtimoiy tuzum, 
shuningdek, muayyan oʻquv yurtlari funksiyasiga muvofiq tarixan oʻzgarib boradi. 

Ta'limni isloh qilish va uni amalga oshirishdagi asosiy mas'uliyato'qituvchi 
zirnmasidadir. Shuning uchun xorijiy mamlakatlarningilg'or pedagoglari bilan 
raqobat qila oladigan va zamon talablarigajavob beradigan g'oyaviy yetuk o'qituvchi 
kadrlar tayyorlash vaularning kasbiy salohiyatlarini shakllantirish ta'limni isloh 
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qilishda muhim ahamiyat kasb etadi.Yosh avlod ma'lum bilimlar yig'indisini 
bilibgina qolmay, mustaqil avlat quruvchiga xos ma'naviyat va ma'rifat egasi 
bo'lib, o'zining mehnatga munosabati va xulq tvori hammaga havas 
qildiradigan bo'lishi kerak. 

O'qituvchi-mukamal shakllangan kimyo fani bo'yicha mutaxassis bo'l ishi 
kerak.  U kimyo fani, kimyoviy bi l imlar va amaliy uslublardan tashqari 
bolalarning yoshiga qarab psixologiyasini bilishi kerak. U oldindan bilim 
berishning hamma bosqichlarini amalga oshirish uslublarini mukammal egallashi 
kerak. O'zi dars beradigan fanning didaktik asoslarini bilib, bilimni berish 
umumiy uslublarini bolalar yoshlarini hisobga berib, o'zining hayotiy 
tajribasiga asoslanib bilimni yetkazishi kerak. O'qituvchi o'zining bilimini 
hamma vaqt to'xtamay oshirib borishi shart, ya'ni pedagogik texnologiyalarini 
egallashi, o'quv jarayoni mukammallashtirishga harakat qilishi kerak. 
Chunki o'qituvchi o'z izlanishlarida to'xtab qolsa, ertasiga u shablon qotgan 
fikrlab qoladi va yuqori havas qiladigan darajadagi insonlar orasidan chiqib 
qoladi va o'quvchilar orasida unga nisbatan hurmat ozayadi, bolalar unga taqlid 
qilishi, xavas qilishi yo'qolaboshlaydi. 

Fan va texnikaning rivojlanishi o'quvchilarni bilimlar oqimiga va voqealar 
to'lqiniga bo'lgan qiziqishini kuchaytirmoqda. Bugungi kun nuqtai-nazaridan 
qaraydigan bo'lsak, o'quvchilar bilim faoliyati yuqori, aqliy faoliyati yaxshi va 
mustaqil fikrlay olishi zarur. O'quvchilardagi bunday hislatlarni maktab 
o'qituvchilari rivojlantirib boradilar. Mustaqil yurtimiz ravnaqi uchun, kelajak 
avlodimiz uchun bunday sharafli ishda mas'uliyat bilan ishlash har bir 
pedagogning burchi hisoblanadi. Bunday mas'uliyatli ishni hal etish 
o'quvchilarni chuqur va mustahkam bilimlar bilan qurollantirish, fanga 
qiziqtirish, mustaqil ishlash va fikrlashga qaratishni uslubiga bog'liq. Har qanday 
mutaxassis o'z ishi metodikasiga qanchalik e'tibor bersa, u shunchalik katta 
natijalarga erishadi. O'qituvchi ishining asosiy o'qitish metodikasi o'quvchilarni 
o'qitish va tarbiyalash metodikasidir. Kimyo o'qituvchisi ishining asosi-kimyo 
o'qitish metodikasidir. 

Kimyo o'qitish o'quvchilarni tarbiyalashning qudratli vositasidir, kimyo 
o'qitish o'quvchilarni mehnatsevar va vataniga muhabbat qo'yadigan q'ilib, fanga 
chuqur qiziqadigan qilib, ilmiy predmetlar to'g'risida mustaqil fikr yuritish 
qobiliyatiga ega qilib, ijodiy faollik ko'rsatadigan, kimyodagi asosiy tushuncha 
va qonunlarning tadrijiy-tarixiy rivojlanishiga to'g'ri nuqtai- nazardan 
qaraydigan qilib tarbiyalashi kerak. Kimyo o'qitish uslublaridan xususan 
kimyo o'qitishga xos uslublar hamda umumpedagogik uslublarni qo'llash 
mumkindir. 
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Азот, фосфор и калий - важнейшие биогенные элементы, необходимые для 
всех организмов и составляют основу минеральных удобрений. 

Способы получения и технологии получения сложных фосфорно-
калийных и азотно-фосфорно-калийных удобрений достаточно хорошо 
известны и реализованы на практике. 

В Узбекистане имеются производства азотных удобрений ,  построены две 
очереди Дехканабадского завода калийных удобрений, работают на новом 
местном фосфатном сырье Центральных Кызылкумов производства, 
выпускающие фосфор- содержащие удобрения. Если  азотными и калийными 
удобрениями  Республика обеспечена в необходимых объемах, то фосфорными 
обеспечена на 30-35% . Выпускаемый на АО «Коканд-суперфосфат заводи» 
простой аммонизированный суперфосфат, содержит 10-12% P2O5  и его 
экономически не выгодно перевозить на большие расстояния, даже в пределах 
Ферганской долины. Получить концентрированные, фосфорсодержащие 
удобрения на основе не обогащенного фосфатного сырья (НФС) и мытого 
сушеного концентрата (МСК) практически невозможно. Богатое фосфатное 
сырье на предприятие не поставляется из-за ограниченного его выпуска. 
Поэтому важной проблемой для страны  является разработка принципиально 
новых, экономически целесообразных видов NPKудобрений переработкой 
низкосортных фосфоритов Центральных Кызылкумов. 

С целью разработки технологий PKи NPK удобрений на основе камерного 
суперфосфата, хлористого калия  и азотных удобрений изучен процесс 
разложения НФС 75% серной кислоты при норме 60-100 % в течении 90 минут.  
Полученные результаты приведены в таблице 1. 

Таблица 1  
Влияние нормы 75% серной кислоты на химический состав 

камерного суперфосфата на основе НФС 

Результаты исследования показали, что в зависимости от нормы кислоты 
содержание усвояемой формы  P2O5  повышается с 7,26 %  при  норме 75 % 
серной кислоты 60 % до 8,73% при норме 80 % и до 8,74 % при 100 % норме. 
Содержание водорастворимой  формы  P2O5 составляет  1,05 - 7,05%. Кислый 

№   Норма 
H2SO4,% 

Химический состав масс. %  
  Кр . % P2O5 общ. P2O5усв. P2O5водн. P2O5св.      H2O 

1 60 11,53 7,26 1,05 0,51 12,22 62,96 

2 80 10,52 8,73 1,91 0,88 14,87 75,71 

3 100 9,66 8,74 7,05 3,41 17,09 90,47 
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камерный суперфосфат содержит до 3,41% свободной кислоты. Содержание 
влаги составляет 12,22–17,09 %. 

Для получения фосфорно-калийных и азотно-фосфорно-калийных 
удобрений необходимо нейтрализовать свободную кислотность. 
Нейтрализацию обычно на производстве осуществляют газообразным 
аммиаком,   аммиачной водой или мелом. Впервые нами предложено и 
проведены исследования процесса нейтрализации кислого суперфосфата 
высококарбонатной фосфоритной мукой. 

Процесс нейтрализации фосмукой легко осуществим. Результаты анализа 
нейтрализованного суперфосфата показывают отсутствие содержания 
свободной Р2О5. (табл.2) 

Таблица 2 
№ Норма 

H2SO4,% 
Химический состав масс. % Кр,. % 

P2O5 общ. P2O5усв. P2O5водн. P2O5св. H2O 

1 60 11,56 7,29 1,10 - 12,16 63,06 

2 80 10,57 8,78 1,96 - 14,74 83,06 

3 100 9,90 8,92 7,26 - 16,51 90,10 

В таблице 3 приведены результаты химического анализа высушенного 
камерного суперфосфата, полученного на основе НФС разложением 75 % 
серной кислоты при норме 60 – 100 %.  

Результаты химического анализа  показывают, что с увеличением нормы 
серной кислоты от 60 % до 90% от стехиометрии повышается коэффициент 
разложения фосмуки от 54,06 % до 97,79 %, а степень декарбонизации от 59,18 
% до 85,40 %.  

Таблица 3 
Влияние на химический состав нормы 75% серной кислоты  и процесса 

сушки камерного суперфосфата на основе НФС 

№ 
Норма 

H2SO4,% 

Химический состав масс. % Кр . 
% 

Кд. 
% P2O5 общ. P2O5 усв. P2O5 водн. P2O5  св. H2O 

1 60 11,37 6,14 1,44 5,05 2,81 54,06 59,18 

2 70 10,85 6,87 1,64 3,92 3,01 63,33 64,23 

3 80 10,35 7,72 2,12 2,75 2,68 74,59 76,81 
4 90 9,82 8,62 2,22 1,46 2,91 87,78 85,40 
5 100        

Суперфосфатная масса,  полученная при норме 60%, содержит 11,37 % 
общей Р2О5, из них 54,06 % находится в усвояемой растениями форме, 12,73 % 
Р2О5 – в водорастворимой форме,  30,42 % СаО общ., из них 44,21% находится в 
виде гипса. Содержание СО2 составляет  5,05%,  это указывает на то, что при 
норме  75 % серной кислоты 60 % процесс декарбонизации не завершается, как 
и процесс разложения. 
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Для получения простого суперфосфата кислый продукт должен вызревать. 
Это позволяет снизить содержание P2O5св.  повысить степень разложения НФС. 

Для выяснения влияния хлористого калия на химический состав и степень 
разложения  НФС 75 % серной кислотой при норме 60, 80 и 100 %  изучено 
влияние соотношения  P2O5 : K2O на технологические показатели получения 
PKудобрений. 

Нейтрализованная суперфосфатная масса использована для получения 
сложных удобрений. Для получения фосфорно-калийных удобрений в 
смесителе при непрерывном перемешивании смешивали в течение 30-40 минут 
суперфосфат с расчетным количеством мелкозернистого хлористого калия. 
Установлено, что процесс смешивания хлорида калия с суперфосфатом, 
полученным при  60-80 % ной норме кислоты, происходит легко в течение 20-
30 минут, а при норме кислоты 100%, из-за повышенной влажности 
суперфосфата происходит в течение 30-40 минут. Полученную смесь 
гранулировали на тарельчатом грануляторе и сушили до остаточной влажности 
2% Н2О при 100-1050С. 

Результаты химического анализа фосфорно-калийных удобрений 
показывают, что с увеличением нормы хлорида калия незначительно 
повышается коэффициент разложения фоссырья (табл 4).  Продукт, полученной 
при норме серной кислоты 100% и соотношении  Р2О5:К2О=1:0,5 содержит 
10,60% общего фосфора, из них 90,28% находится  в усвояемой растениями 
форме, а водорастворимая форма составляет 73,02%, 5,29% содержание калия 
составляет 5,29%. 

Таблица 4 
Влияние соотношения P2O5: K 2O и нормы 75%серной кислоты на 

химический состав и степень разложения НФС 
 

№ 
 

P2O5: K2O 
Химический состав, масс ., % 

Р2О5общ. Р2О5усв. Р2О5вод K2O H2O 
Норма серной кислоты 60% 

1 1:1,5 9,76 6,18 0,91 14,64 1,40 
2 1:1 10,63 6,74 0,99 10,63 1,52 
3 1:0,7 11,22 7,11 1,05 7,85 1,61 
4 1:0,5 11,66 7,40 1,09 5,82 1,67 

Норма  серной кислоты 80% 
5 1:1,5 9,34 7,79 1,76 14,02 1,22 
6 1:1 10,14 8,46 1,91 10,18 1,32 
7 1:0,7 10,68 8,90 2,01 7,47 1,39 
8 1:0,5 11,07 9,24 2,08 5,54 1,44 

Норма  серной кислоты 100% 
9 1:1,5 9,00 8,11 6,62 13,51 1,53 
10 1:1 9,73 8,79 7,11 9,76 1,66 
11 1:0,7 10,23 9,22 7,52 7,16 1,74 
12 1:0,5 10,60 9,57 7,74 5,29 1,80 
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В фосфорно-калийном удобрении, полученном при норме кислоты 80 %  и 
соотношении Р2О5:К2О=1:0,5, содержание усвояемой и водорастворимой форм 
Р2О5 составляет, соответственно,  83,47 и 18,79%. 

Из полученных результатов видно , что из-за низкого значения степени 
разложения НФС 75 % серной кислотой при норме 60 % от стехиометрии 
значительная часть Р2О5 находится в неусвояемой форме, поэтому желательно 
для получения  NPK удобрений использовать нейтрализованный, вызревший 
суперфосфат. Для получения удобрений с высокой суммой питательных 
веществ получать их при соотношении N:Р2О5:К2О=1:1:1. 

Введение в состав камерного суперфосфата при грануляции хлористого 
калия, нитрата аммония и карбамида не оказывает существенного влияния на 
степень разложения и декарбонизации, в процессе грануляции вводимые 
компоненты во  взаимодействие с компонентами камерного суперфосфата не 
вступают и сохраняются в индивидуальном виде. 
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KVANT-KIMYOVIY HISOBLASH METODLARI 
Boltabaeva N. K.,  Jamiova F.J., Aymurzaeva L.G. 
Ajinyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti 

 

Kvant kimyosi hozirgi kunda muhim eksperimental ma`lumotlarga asoslangan 
holda kimyo fanining nazariy hamda fundamental masalalarni hal qilish davrini 
o`tamoqda. Bunda u kvant-kimyoviy hisoblash usullariga tayanadi. Chunki bu usullar 
qisqa vaqt ichida eksperimental tajribalarni o`tkazmasdan ma`lum bir molekulaning 
mavjud bo`lish bo`lmasligi va geometriyasi haqida tasavvur hosil qilish mumkin va 
bu ma`lumotlarga tayanib ularni sintez qilish mumkin [1].  Kvant-kimyoviy hisoblash 
usullari faqatgina alohida molekulyar sistemalar xossalarini hisoblash bilan birga, 
ularning umumiy qonuniyatlarini, molekulalarni sinflarga ajratishni, kimyoviy 
qonuniyalar asosida ularning mavjudligini aniqlaydi. Molekuladagi effektiv 
zaryadlarning taqsimlanishi, bog‟ energiyasi bilan birga molekulaning umumiy 
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energiyasi hamda valent burchaklar, torsion burchaklar, bog‟larning uzunliklari kabi 
qimmatli ma`lumotlarni aniqlab beradi [1-2].  Hozirgi kunda ma`lumki har bir kvant-
kimyoviy hisoblashlar asosida berilgan sistema uchun Shredenger tenglamasini 
yechish yotadi. Molekulyar sistemalar uchun Shredenger tenglamasini yechish 
ma`qul emas chunki bu nihoyatda ko`p vaqtni talab qiladi. Shuning uchun kvant 
kimyosida yaqinlashtiruvchi taxminiy va poliemperik usullardan bu tenglamani 
yechishda faydalaniladi [2].  Kvant kimyosida barcha kvant-kimyoviy hisoblash 
usullarini uch guruhga bo`lish mumkin: 

1. Emperik usullar yoki molekulyar mexanika usullari. 
2. Poliemperik   usullar yoki molekulyar orbitallar usullari. 
3. Noemperik usullar (ab initio). 
Emperik ya`ni molekulyar mexanika usullari (kuchlangan maydon) yordamidagi 

hisoblashlarda klassik mexanikadagi molekulaning oddiy modeli asos qilib olinadi. 
Shunga qaramasdan molekulyar mexanikada molekulaning aniq bir sinflari uchun 

juda aniq natijalar olishga imkon beradi. Lekin molekulyar mexanika usullarida 
hisoblashlarni molekulalarda bog‟larning o`zaro kuchli ta`siri va oralatma bog‟lar 
mavjud bo`lganda qo`llash to`g‟ri kelmaydi. Ab initio termini fizik va matematik 
qonuniyatlar asosida molekulyar orbitallarni qa`tiy noemperik o`rganishni bildiradi. 
Ab initio usullari ko`p elektronli tenglamalarni yechishni osonlashtiradi. Noemperik 
ya`ni ab initio usullarida hisoblash natijalari yuqori kimyoviy aniqlikka ega bo`ladi, 
ammo bunda juda ko`p vaqt sarflanadi. Shuning uchun bunday aniqlik bilan kamdan 
kam molekulyar sistemalar hisoblab chiqarilishi mumkin. Mashina vaqti va EHM 
xotirasi bilan bog‟liq cheklanishlar molekula hajmini qisqartirish zaruratiga olib 
keladi biroq bunda asosiy qismlarni saqlab qolish zarur bo`ladi. Noemperik 
usullarning oddiyroq variantlarida esa ma`lumot hajmining kamayishi elektron 
korrelatsiyani hisoblash va molekulaning geometriyasini optimallashuvidan voz 
kechishga to`g‟ri keladi. Poliemperik usullarning noemperik usullardan ustunligi 
shundaki ularda hisoblash uchun kam vaqt talab qiladi. Poliemperik MINDO3 va 
MNDO usullari molekulyar orbitallar usullari bo`lib M. Dyuar va uning organik 
molekulalar tuzilishini o`rganuvchi maxsus guruhi tomonidan yaratilgan. eng oddiy 
molekulalar uchun noemperik hisoblashlarni amalga oshirayotgan paytda D. Popl va 
uning shogirdlari tomonidan CNDO INDO va NDDO kabi  poliemperik usullari 
yaratildi [1,2]. MINDO (Modified Intermediate Neglect of Differential Overlap) usuli 
INDO usulining modifikatsiyalashgan yaqinlashtiruvchi varianti bo`lib unda bir 
markazli itarilish integrallarini analitik hisoblamaydi va parametr sifatida ko`rib 
chiqiladi. MINDO3 usuli MNDO usulining eng oxirgi versiyasi bo`lib hisoblash 
kimyosida katta yutuq bo`ldi. Bu usul geometriyaning optimallashtirish avtomatik 
jarayonni o`z ichiga olgan usul bo`lib nafaqat kvant kimyosi mutaxassislari balki 
keng omma miqyosida qo`llanilishga mo`ljallangan usullardan biridir. MINDO3 usuli 
organik kimyoda molekulalarning strukturasini va energiyasini hisoblashda keng 
foydalaniladi[3]. 
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Исследование в области создание исскуственых структур в засоленных 
песках и их закрепление с помощью реагентов-струкрурообразователей работ 
на опустыненных иследствие высыхания Аральского моря засоленных песках 
побережья Казакдарья предполагают для закрепления засоленного песка поиск 
дешевых, нетоксичных и доступных реагентов-закрепителей [1-3]. 

Закрепление засоленных песков побережья Казакдарья Аральского региона 
с использованием комплексных добавок реагентов и промышленных отходов 
будет способствовать также и решению некоторых проблем экологии [2.3]. 
Естественно, что закрепит огромные массивы подвижных барханных песков не 
представляется возможным, но создание на небольших тольщах песков 
прочной водостойкой струкруры (корки), способной удерживать корневую 
систему растений, в сочетание с фитомелиорацией позволит использовать эти 
площади, а также резко сократить запесочивание и засоление соседних 
плодородных земель иследствие ветровой эрозии. 

Путем химического модифицирования поверхности частиц твердой фазы 
добавками, получена механически- и водопрочная сруктура в песчанной 
дисперсии [3-4]. Использованы пески с осушенного дна Аральского моря-
побережья Казакдарьи. В таблице 1. Приведены данные общего химического 
анализа образцов засоленных песков. Видно, что содержание SiO2 составляет 
89,24%. Преобладающим их водорастворимых солей являются хлориды и 
сульфаты натрия. 

Таблица 1. 
Общий химический анализ образца песка побережья Казакдарьи 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 SO3 CaO MgO K2O Na2O П.п.п. Ʃ 
89/24 2/34 1.87 0.11 1.11 0.95 1.83 1.35 1.20 100,00 

 

Модуль крупности песка -0.86, содержание водорастворимых солей 1.18%. 
Пески полиминеральные- в качестве примесей к кварцу (60%) отмечены шпаты 
и кальцит. В качестве добавок-закрепителей взяты оксид кальция в виде 
Ca(OH)2 тонкодисперсная зола-унос ГРЭС, отходы целлюлозно-бумажной 
промышленности-СДБ, рисовая лузга-(РЛ), хлопковая гузапая –ХГ, а также  
недорогой и доступный водорастворимый полимер К – 9.  
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Использованные комплексные добавки были испытаны для создания 
прочной поверхностной структуры (корки) в дисперсии песка. В табл.2 и табл.3 
приведены результаты по влиянию этих добавок на механическую прочность 
корки и формирование водопрочных агрегатов (ВПА). Как видно, сами добавки 
К-9 и СДБ не способствуют повышению прочности структуры, а их 
композиции с Ca(OH)2, несмотря на водостойкость и механическую прочность, 
также заметно не повышают число ВПА. Для повышение прочности корки и 
одновременной экономии извести и улучения фракционного состава агрегатов 
предложено для композиции СДБ+ Ca(OH)2 известь заменить золой-уносом 
ГРЭС;  а для 0.5% ного К-9, составить композиции К-9+РЛ и К-9+ХГ. При этом 
прочность возникшей структуры удалось повысить до 2.52-2.72 МПА, а число 
ВПА до 70-76%. В отсутсвии извести (или содержащих кальций минеральных 
добавок) поверхностно-активные вещества СДБ не способствуют образованию 
водопрочных агрегатов.  

Таким образом, показана возможность образования водопрочной 
структуры в дисперсиях засоленных песков с помощью комплексных добавок, 
обеспечивающих эффект дисперсионного упрочнения на основе образования 
прочных агрегатов. 
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ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE VODOROD HÁM 

ONIŃ QASIYETLERI TEMASIN OQITIW METODIKASI 
Bazarbayeva L.G., Ongarova U.T., Ollaberganova N.Sh., talabalar 

Ájiniyaz atındaǵı Nókis mámleketlik pedagogikalıq institutı 
Sayfullaev M.Z., Moynaq rayonı 18-mektep oqıtıwshı 

 

Ximiya oqıtıwshı oqıwshılardı ximiya táliminıń tilsimleri menen tanıstırıwdı 
vodorod gazin úyreniw menen dawam ettirip, vodorod -ximiyalıq element, onıń 
ximiyalıq belgisi, salıstırmalı atom massası, tábiyaatda tarqalıwı haqqında maǵlıwmat 
beriledi. Sol bapta kislotalar haqqında dáslepki túsinikler oqıwshılar sanasına 
jetkiziledi. Sonıń tap aldınǵı baptaǵı sıyaqlı vodorod -ápiwayı element ekenligi, onıń 
formulası, molyar massası, vodorodtıń fizikalıq hám ximiyalıq ózgeshelikleri 
belgilenedi. Hár qanday ximiyalıq element haqqında pikir júrgizilgende onıń 
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válentligi, laboratoriyada alınıwı, vodorod sap ekologiyalıq janılǵı hám ximiya 
sanaatında shiyki zat retinde isletiliwi haqqında maǵlıwmat beriledi. 

Oqıtıwshı vodorod haqqındaǵı teoriyalıq máselelerdi úyreniw menen bir qatarda 
oqıwshılarda máseleler sheshiw kónlikpelerin quram taptırıw tiykarǵı orın tutadı hám 
tómendegi tiptegi máselelerdi sheshiw usınıs etiledi: 

• Ximiyalıq teńleme boyinsha kislorodtıń kólemin anıqlaw. 
• vodorodtıń kólemlik koefficientlerdi ximiyalıq teńleme boyınsha esaplaw. 
• vodorodtıń salıstırmalı tıǵızlıǵın esaplab tabıw. 
Vodorod ximiyalıq elementler udayı tákirarlanatuǵın kestesindegi birinshi 

element bolıp tabıladı.  
 vodorodtıń salıstırmalı atom massası - 1. vodorod atomı eń ápiwayı dúziliwge 

iye, ol yadro keńisliginde jaylasqan bir elektron hám yadro daǵı bir  protonnan ibarat. 
 vodorod atomınıń ólshemi de sol dárejede kishkene bolıp, 100  mln vodorod 

atomınan shinjir dúzilse, ol 1 sm ge teń boladı. vodorod - ximiyalıq element 
 vodorodtıń eń keń tarqalǵan izotopı proton bolıp, ol jaǵdayda neytronlar joq. 

vodorod ekinshi izotopı - diteriy atominda 1 proton hám 1 neytron  bar, úshinshi 
izotopı tritiy - T. Ol bir proton hám eki  neytrondan ibarat. 

Vodorod eki atomnan ibarat molekula bolıp tabıladı. Bunday eki atomlı 
molekulalardan payda bolǵan molekulyar vodorod janǵan shirpi kóterilgende de 
partlaydı. Vodorod molekulası partlaǵanda atomlarǵa ajralıp, geliy yadrosına 
aylanadı. Quyash hám juldızlarda sonday reakciyalar júz beredi. Vodorod 
molekulasınıń turaqlı bólekleniwi sebepli juldizlar janadı hám ısıtadı. 

Temaǵa tiyisli máseleler sheshiw. 
1-másele. Tómendegi vodorod galogenidlerda baylanıs turaqlılıǵın artıp barıw 

tártibinde jaylastırıń hám sebebin túsintiriń. 
1) HCl; 2) HF; 3) HBr; 4) HI 
Sheshiw: Baylanıs turaqlılıǵın anıqlawda molekuladaǵı atomlardıń salıstırmalı  

elektrterisligi ayırmashılıǵı anıqlanadı. 
1) HCl = 3 -2,1=0,9  
2) HF = 4-2,1 = 1,9  
3) HBr = 2, 8-2,1=0,7 
4) HJ = 2,5-2,1=0,4 
N. T.E. ler arasındaǵı ayırmashılıq qansha kishi bolsa, element sonsha biyqarar 

boladı. 
Sonday eken eń biyqarar HJ, eń turaqlı HF 
Juwap: HJ, HBr, HCl, HF 
2- másele. H2O molekulasınıń dipol uzınlıǵı 0,384-10 -8 An ga teń. 
Suw molekulasın dipol momentin tabıń. 
Sheshiw: Baylanıstıń qutbliliǵin muǵdarlıq tárepten anıqlawshı formula :  
p = h-e   h= 0,384-10 -8 sm   e= 4,810 -10 -8 ózgermeytuǵın san 
1.10 -18 ózgermeytuǵın birlik = 1  p = 0,384 .10-8 4, 8.10 -10= 1,84.10 -18/1.10 -18 

= 1,84   Juwap : 1, 84  
3- másele. Vodorod peroksid katalizotor (MnO2) qatnasında tarqalıp, suw hám 

kislorod payda etedi. Reakciya teńlemesin dúziń hám teńlestiriń. 
Sheshiliwi. H2O

-1
2 →H2O -2 + Oo

2.  
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Vodorod peroksid molekulasındaǵı kislorod atomlarınıń oksidleniw dárejesi –1 
ge teń: [H  –  O-1 – O-1 – H]. 

–1 oksidleniw dárejesine iye bolǵan kislorod atomlarınıń bir bólimi –2, bir 
bólimi bolsa 0 oksidleniw dárejesine iye boladı. 

2 |O-1    +  1 e  →2O-2   | 1  (oksidlewshi)  

1 |2O-1  -2e     →O0
2     | 2  (qálpine  keltiriwshi) 

Juwap :      2H2O2 →2H2O + O2. 
 
Aqılıy hújim metodi sorawları hám máseleler: 

1.Usınıs etilgen reakciya teńlemeleri diziminen a) vodorodtıń ózgeshelikleri;  
 b) vodorod alıw usılların  ajıratıp jazıń. 
 Fe2 O3+ 3H2→ 2Fe + 3H2 O 
 H2+ Cl2→2 HCl 
 2H2O→2H2+ O2 
 Zn + 2HCl→ZnCl2+ H2↑ 
 H2 +HCHO→CH3OH 
 Zn + 2H2O + 2NaOH→Na2[Zn(OH) 4] + H2↑ 

2.Rux 0,39 kg massa menen júklengende  Kipp apparatında alınatuǵın vodorodtıń 
maksimal kólemin (n. sh.) anıqlań. 
 3. Reakciya teńlemelerin dawam ettiriń: 

 Na + H2O = ….. 
 K + …. = KOH + ….. 
 …… + H2 O = Ca(OH) 2 
 + …..Rb + ….. = H2+ …….. 

4.Vodorodtıń qanday qásiyetleri onıń isletiliwin belgileydi? Mısallar keltiriń. 
5.  2 litr suw alıw ushın partlaytuǵın gazdıń minimal kólemi qansha bolıwı kerek? 
6. Payda bolǵan vodorod penen 14, 4 g mıs (II) oksitiń kemeytiw ushın qansha ruxtı 
(g) dı xlorid kislotada eritiw kerek? 
7. vodorod izotoplarınıń eń salmaqlı tritiy radioaktiv bolıp tabıladı. Beta-bólekleniw 
processinde radioaktiv vodorod qaysı elementke aylanadı? 
8. Tómendegi jaǵdaylarda 21 g kalsiy gidridtan alınatuǵın vodorod muǵdarın esaplań: 

a) qattı úlginıń termik bólekleniwi; 
b) birdey úlginıń suw menen reakciyaları. 

9. Quyash atmosferasında atomlar sanı boyınsha 82% vodorod -1 hám 18% geliy-4 
bar. 
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ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE OKSIDLENIW -
QAYTARILIW REAKCIYALARINA TIYISLI MÁSELELER SHESHIW  

METODIKASI 
Ongarova U.T., Bazarbayeva L.G., Jumanova S.Sh., 1- kurs studentleri 

Soliyeva S.Z., 2-kurs studenti 
Ajiniyaz atındaǵı Nókis Mámleketlik Pedagogikalıq Instituti 

 

Ximiya predmetin oqıtıwda da oqıwshılardı ózbetinshe islewge, átirap daǵı 
hádiyse aytıwda ximiyalıq bilimlerdi qollay alıwǵa qaratmog'imiz kerek. Ximiyanı 
oqıtıwda ásirese gruppalarǵa bolıp, ózbetinshe tapsırmalardı orınlaw jaqsı 
nátiyjelerge alıp keledi. Oqıwshılar ǵárezsiz pikirlesedi, dóretiwshilik islewge háreket 
etiledi, tómen bilimli oqıwshılar da “jaqsı” oqıwshılar qatarına umtılıwadı jáne bul 
jaǵday klass kórsetkishlerin kóteredi. 

Máseleler sheshiw - oqıwshılardıń ximiyalıq processlerdi úyreniwde logik oylaw 
qábiletleriniń rawajlanıwına hám ximiyalıq bilimlerdi ózlestiriwi maqsetine jetiwi 
kerek. Respublikamızda bolıp atırǵan unamlı ózgerisler bilimlendiriw tarawında da 
málim jańalıqlar, tupten ózgerisler bolıwın talap etedi. Haqıyqatlıqtan da, tereń 
bilimli, keń dúńyaǵa kózqaraslı kámal shaxstı tárbiyalaw máselesi pedogoglardan 
jańasha islew principlerin ámelge asırıwdı talap etedi hám úlken juwapkershilik 
júkleydi. Oqıwshılardı ózbetinshe islewi ushın sharayat jaratıw, predmetke qızıqtırıw, 
turmısda bolatuǵın hádiyselerdi tereń anglatishni mektepte alınǵan bilimler 
járdeminde ámelge asırıw -zamanagóy oqıtıwshınıń wazıypası. 

Oksidleytuǵın hám qaytarıwshınıń ekvivalenti. 
Oksidleytuǵın hám qaytarıwshılar mudam ekvivalent muǵdarda reakciyaǵa 

kirisediler. 
Oksidlewshinıń ekvivalenti dep, oksidleniw qaytarılıw reakciyası 

nátiyjesindeoksidlewshinıńqabıl etken elektronlar sanına tuwrı keletuǵın muǵdarǵa 
aytıladı.oksidlewshinıńekvivalentin tappish ushın onıń molekulyar massasın sol 
reakciyada oksidleytuǵın qabıl etken elektronlar sanına bolıw kerek. Qaytarılıwda 
bólekshediń oksidleniw dárejesi azayadı. Elektronların beretuǵın atom, molekula 
yamasa ionlar qaytarıwshılar dep ataladı. Reakciya dawamında olar oksidlenedi. 
Elektronlardı biriktirip alatuǵın atom, molekula yamasa ionlar oksidlovchilar dep 
ataladı. Reakciya waqtında olar qaytarıladı. Atom, molekula yamasa ionlar arnawlı 
bir elementlar quramına kirgenligi sebepli, bul elementlar da tiyislishe qaytarıwshılar 
yamasa oksidlovchilar dep ataladı. Oksidleniw hámme waqıt qaytarılıw procesi 
menen birge júz boladı hám kerisinshe, qaytarılıw mudami oksidleniw procesi menen 
baylanıslı, bunı tómendegi teńlemeler menen ańlatıw múmkin: 

Qaytarıwshı - e  Oksidleytuǵın 
Oksidleytuǵın + e   Qaytarıwshı 
Oksidleniw-qaytarılıw reakciyaları eki bir-birine keri processtiń oksidleniw 

menen qaytarılishning birliginen ibarat. Qaytarıwshı bergen elektronlar sanı 
oksidleytuǵın biriktirip alǵan elektronlar sanına teń. Bunda elektronlar bir atomdan 
basqa atomga pútkilley ótiwinen yamasa atomlardıń biri tárep bólekan jılısıwınan 
qaramastan, shártli túrde, tek elektronlar beriw hám biriktirip alıw haqqında sóz 
júritiledi. Qaytarıwshınıń ekvivalenti dep, oksidleniw- qaytarılıw reakciyasında 
qaytarıwshınıń bergen bir elektronına togri keletuǵın muǵdarına aytıladı. 
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Qaytarıwshınıń ekvivalentin tappish ushın onıń molekulyar massasın sol 
reakciyada qaytarıwshı bergen elektronlar sanına bolıw kerek. 

Mısal. Fe2+ + Cr2 O7- + H+ = Fe3+ + Cr3+……. 
Molekulyar halda jazılsa ; 
6 FeSO4 + K2 Cr2O7 + 7 H2 SO4 = 3 Fe2 (SO4) 3 + Cr2 (SO4) 3 + K2 SO4 + 7 H2 O 
Oksidlewshinıń ekvivalenti 
E K2 Cr2 O7= M/6= 296/6=49 g/mol 
Qaytarıwshınıń ekvivalenti 
E FeSO4 = M/1= 152 
Ulıwma halda E= M/n. M-oksidleytuǵın yamasa qaytarıwshınıń molekulyar 

massası ; 
N - oksidleytuǵın yamasa qaytarıwshı molekulasındaǵı atom yamasa ionlardıń 

qabıl etken yamasa bergen elektronlar sanı 
Oksidlenıw dárejesi. Áyne birikpe putkinley ionlı dúzılıwǵa iye dep shama 

menen oylainganda, onıń quramındaǵı qandayda bir elementtiń shártli zaryadı sol 
elementtiń oksidleniw dárejesi dep ataladı. Elementlerdiń oksidleniw dárejesin 
anıqlawda tómendegilerge ámel etiledi: 

1. Erkin halda elementlerdiń oksidleniw dárejesi 0 ge teń dep qabıl etilgen. 
2. Vodorodtıń oksidleniw dárejesi metall menen payda etgen gidridleriden bosqa 

barliq birikpelerinde +1 ge teń: H2 
+1 O, H2 

+1 SO4, H
+1 Cl H, +1 S Gidridlerde bolsa, 

onıń oksidleniw dárejesi -1. Mısalı, NaH. 
3. Qıshqılanıw hám ftor menen payda etgen birikpelerden basqa hámme 

jaǵdaylarda kisloroddıń oksidleniw dárejesi — 2 ge teń bolıp tabıladı. Mısalı, H2 O-2, 
HNO3

-2, SO3
-2. Peroksidlarda kisloroddıń oksidleniw dárejesi -1 ge teń. Mısalı, H2O2

-

1, H-O-1-O-1-H, Na2 O2, Na-O-1-O-1-Na. Ftor menen payda etgen birikpelerde 
kisloroddıń oksidleniw dárejesi +1 (O2 +1 F2 -1) hám +2 (O+2 F2 

-1) ge teń. 
4. Metallardıń oksidleniw dárejesi birikpelerde mudami + bahalı boladı hám ol, 

tiykarlanıp, metall jaylasqan gruppanıń nomerine teń boladı. Mısalı, natriyning 
oksidleniw dárejesi +1, kalsiyning oksidleniw dárejesi +2, aluminiyning oksidleniw 
dárejesi +3. 

Oksidleniw - qaytarılıw potensialları. 
Reakciya ushın alınǵan oksidleytuǵın hám qaytarıwshı arasında reakciya ketiwi 

yamasa ketpewin biliw ushın olardıń normal oksidleniw- qaytarılıw potensialların 
biliw kerek. Olardıń ma`nisi kestelerde keltirilgen 

Normal elektrod potensialı qansha kishi bolsa, metal sonsha aktiv bolıp, ańsatlıq 
penen oksidlenedi. Duzlarınan keyinlik menen qaytarıladı. Galvanic elementlerde de 
oksidleniw - qaytarılıw processleri ketkenligi sebep olardıń elektr jurgiziwshi kúshin 
normal elektrod potensialların parqınan tappish múmkin. Mısal. 

Zn -2 e =Zn2 +  Cu2
 
+ +2 e= Cu 

EZn/Zn=0.763 v ;  ECu/Cu= +0,337 v 
Reakciya ushın alınǵan oksidleytuǵın hám qaytarıwshı arasında reakciya ketiwi 

yamasa ketpewin biliw ushın olardıń normal oksidleniw-qaytarılıw potensialların 
biliw kerek. Olardıń ma`nisi kestelerde keltirilgen. Qaytarıwshınıń ekvivalenti dep, 
oksidleniw- qaytarılıw reakciyasında qaytarıwshınıń bergen bir elektronına togri 
keletuǵın muǵdarına aytıladı. Qaytarıwshınıń ekvivalentin tappish ushın onıń 
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molekulyar massasın sol reakciyada qaytarıwshı bergen elektronlar sanına bolıw 
kerek. Normal elektrod potensialı qansha kishi bolsa, metal sonsha aktiv bolıp, 
ańsatlıq penen oksidlenedi. Duzlarınan keyinlik menen qaytarıladı. 
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Ximiya sabaǵında teoriyalıq materiallardı úyreniw menen birge mudamı parallel 
túrde eksperimental hám esaplanatuǵın máseleler sheship barıladı. Ximiya stuldı 
úyreniwdiń basında, ximiyanıń bilim baylıǵı joqarı bolmaǵanda onsha quramalı 
bolmaǵan máseleler beriledi. Ádetde ximiyadan barlıq máseleler óziniń mazmunı 
menen birinshi náwbette teoriya, nızam, process, elementlardıń ózgeshelikleri hám 
ximiyalıq reaksiyalardıń barıw sharayatları, hám de ximiyalıq teńleme hám 
formulalardı dúziwdi názerde tutadı. Máselelerdi úzliksiz sheship barıw ximiyadan 
hám basqa pánlerden alınǵan bilimlerdi ámelde uqsas hám jańa sharayatlarda 
qollawǵa múmkinshilik beredi. Bulardıń hámmesi joqarı dárejede logikalıq 
pikirlewdi talap etedi. 

Ximiyanıń barlıq esaplanatuǵın máselelerin shártli túrde 2 tiykarǵı gruppaǵa 
bolıw múmkin. Ximiyalıq formulalar tiykarında sheshiw hám reaksiya teńlemeleri 
boyınsha sheshiw. Lekin máselelerdiń shárt hám mazmunları hár qiylı bolıwı 
múmkin. Tájiriybe sonı kórsetedi, ximiyadan bekkem bilimge iye, matematikadan 
jaqsı tayınlıǵı bar kópshilik oqıwshılar ushın esaplanatuǵın máselelerdi sheshiw 
onsha qıyınshılıq payda etpeydi. Sonday sonda da barlıq oqıwshılar ushın qıyınshılıq 
tuwdıratuǵın hám olardı sheshiw usılların ózlestiriw ushın uzaq shınıǵıw talap 
etiletuǵın ayırım máseleler de bar. Oqıwshılar menen bul sıyaqlı ximiyadan másele 
hám shınıǵıwlardı úzliksiz islep barıw olardı tuwrı shólkemlestiriw, oqıwshılardıń 
ximiyaǵa qızıǵıwshılıǵın asırıp, ǵárezsiz bilim alıw ilmiy tájriybelerin qáliplestiredi. 
Kásip tańlawǵa bolǵan qızıǵıwshılıq hám ilmiy tájriybelerin asırıp baradı. 

Organikalıq ximiyadan máseleler sheshiwge kirisiwden aldın organikalıq 
birikpeler ximiyalıq dúzilisi teoriyasınıń tiykarǵı qaǵıydaların tákirarlaw kerek. Hár 
qıylı organikalıq birikpelerdiń molekulalarında atomlardıń bir- birine tásir etip 
turıwdı kórsetip bere alatuǵın bolıwı kerek. Organikalıq elementtıń sapa hám 
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ximiyalıq analizi nátiyjelerine tıykarlanıp, onıń empirik formulasın shıǵarıw múmkin. 
Molekulyar formulanı shıǵarıw ushın bolsa elementtıń elementar quramınan tısqarı 
onıń molekulyar massası da málim bolıwı shárt. Endi uglevodorodlar temasın alıp 
qaraytuǵın bolsaq, áwele olardıń ózi haqqında toqtalıp ótemiz. Uglevodorodlar - 
organikalıq ximiyanıń eń kóp uyreniletuǵın zárúrli klasslarınan biri esaplanadi. 
Toyınǵan hám to'yinmagan uglevodorodlardıń eń zárúrli klasların alıp kóreylik. 

1-másele. Quramında 14,28 % vodorod bolǵan uglevodorodniń 27°C hám 
0,709•105 Pa basımdaǵı puw tıǵızlıǵı 1,594 g/l bolsa, uglevodorod quramın anıqlań. 

W (H) = 14, 28% 
t =27°C T = 27 + 273 = 300 K 
P = 0, 709•105 Pa = 70,9 kPa 
R=8,31 
ρ =1,594 g/l 
CXHY formulası -? 
Sheshiw: Strukturalıq bólimler tiykarında gazdıń ápiwayı formulası CXHY ushın: 
(100 -14, 28) = 85, 72 % C 
x : y = 85, 72/12 : 14, 28/1 = 7, 14 : 14, 28 = 1 : 2 ni tabamız. 
Gazdıń normal sharayattaǵı kólemi: 
PvM = mRT formuladan M ni tabamız ; 
M = mRT/Pv; ρ = m/v ekenligin bilgen halda tómendegi formulanı dúze alamız : 

M= ρ•RT/P M= 1, 594•8, 31•300/70, 9=56 
Gazdıń haqıyqıy molekulyar formulası - C4H8 boladı, sebebi gazdıń molekulyar 

massası 56 ǵa teń. 
2-másele: 0,28 g etilen gomologlaridan biri 0,8 g bromni biriktira aladı. Bul 

uglevodorodniń molyar massası hám empirik formulasın tabıń. 
Berilgen:    Sheshiw: 
M (CnH2 n) =0, 28 g    1. Reaksiya teńlemesin jazamız. 
m ( 	
2) =0, 8 g     CnH2 n+Br2→CnH2 nBr2 
M (CnH2 n) =?  2. Reaksiyada qatnasqan bromniń element 
CnH2 n formulası -?   miqdorini tabamız. 
(	
2) =160 g/mol n (	
2) = (mBr2 ) /MBr2; n (	
2) = (0,8 g) / (160 g buyım) = 0, 

005 ��. 
3. Olefinlar brom menen ekvimolyar koefficientlerde reaksiyaǵa kirisedi. 

Sonday eken reaksiyada 0, 005 buyım etilen uglevodorodı qatnasqan. 
4. n = m/Mformula tiykarında olefinniń molyar massası tabıladı : 
M (CnH2 n) = m/M = 0. 28 g/0.005 mol= 56 �/�� 
Hár túrlı kórinistegi máseleler oqıwshın logikalıq pikirlewin rawajlantıradı, 

ásirese olardı bir-biri menen salıstırıwlaw zárúr. Máseleler oqıwshılarǵa ximiyalıq 
túsinikti qáliplestiriwge, turmıstı ximiya menen bólewge ximiyanıń teoriyalıq 
tiykarlarınıń qátelerin tawıp ońlawdı uyretedi. Máseleler sabaqtı hár qıylı qızıqlı hám 
mazmunli etedi. Bunnan tısqarı máseleler oqıwshılar ushın úlken tárbiyalıq 
áhmiyetke iye. Sebebi olar oqıwshında unamlı ózgerislerdi yaǵnıy qatańlıqtı, 
saldamlılıqtı, erkinlikti, óz jumısında juwapkershilikti, puxtalıqtı hám hár qanday 
qıyınshılıqlarǵa tayınlıǵın támiyinleydi. 

 



356 
 

PAYDALANIL ǴAN ÁDEBIYATLAR 
1. Yoriev O.M va  boshqalar “Umumiy va noorganik kimyodan masala va mashqlar 
to`plami” Toshkent, 2008.  
2. Qodirov Z., Muftaxtov A., Norov SH. “Kimyoviy teńlamalar tuzish”. Toshkent: 
“O`zbekiston”, 1998. 
3. Tоshpulаtоv Yu.T, Rахmаtullаеv N.G., Iskаndаrоv А.Yu “Аnоrgаnik kimyodаn 
mаsаlаlаr yechish”. Tоshkеnt. 2003y. 
4. Iskandarov A.Yu. “ Kimyodan masalalar yechish metodikasi” Toshkent, 2018. 
5. G.Ibrохimоvа, Q.Ахmеdоvа. “Umumiy kimyoni mustаqil o`rgаnish”. Tоshkеnt. 
O`qituvchi. 1993 y. 

 
«ПОЛИДЕНТАТ БИРИКМАЛАР СИНТЕЗИ ВА ХУСУСИЯТЛАРИНИ 

ТАДҚИҚ ҚИЛИШ» 
Каипбергенова Г.Р., доцент, Жолдасов А., магистрант 

Корақалпоқ Давлат Университети, Кимёвий технология кафедраси  
greimova77@gmail.com 

 

Бугунги кунда дунёда нефт-газ, кимё, энергетика, гидрометаллургия 
саноатларида минерал тузлар тўпланишига қарши ингибиторлардан 
фойдаланиш йилдан йилга ошмоқда. Шу билан бирга, агрессив муҳитларда 
ишловчи қурилмаларни муддaтидaн аввал яроқcиз ҳолгa келишни олдини 
олувчи, мавжуд қуйқаларни кўчириш ва ювиш хусусиятларига эга, 
олтингугуртли органик реагентлар асосидаги композициялардан минерал 
тузлар тўпланишига қарши ингибиторлар олиш муҳим аҳамиятга эга 
ҳисобланади. 

Жaҳондa олтингугуртсақловчи бирикмалар асосида минерал тузлар 
тўпланиши ингибиторлари ишлаб чиқариш, кимё, нефт-газ ва бошқа турдош 
тармоқларни ривожлантириш бўйича илмий изланишлар олиб борилмоқда. Бу 
борада, полидентат бирикмаларнинг полифункционал гуруҳли синфларини 
синтезлаш, металларнинг коррозиясини келтириб чиқармайдиган, қурилмалар-
да мавжуд қуйқаларни кўчириш ва ювиш хусусиятларига эга, кўп компонентли 
минерал тузлар тўпланишига қарши ингибиторлар таркиби ва технологиялaри-
ни ишлаб чиқиш ва хоссаларини шакллантиришга алоҳида эътибор берилмоқда. 

Республикамизда бўлаётган бугунги ислоҳотлар даврида маҳаллий хом- 
ашёлар асосида янги турдаги кимёвий маҳсулотлар ишлаб чиқариш ва уларни 
импорт ўрнини босувчи реагентлар сифатида қўллаш, амалиётга жорий этиш 
муаммосини ечишга алоҳида эътибор қаратилган. Жумладан, кимё ва нефт-газ 
саноати корхоналарини модернизация қилиш, рақобатбардош маҳсулотлар 
турларини кенгайтириш, хомашёларнинг янги заҳираларини яратиш, улар 
асосида импорт ўрнини босувчи маҳсулотлар ишлаб чиқариш технология-
ларини ривожлантириш борасида муайян илмий ва амалий натижаларга 
эришилмоқда. Бу борада альдегидларнинг аминлар ва амидлар билан 
конденсатланиш жараёнлари орқали олтингугуртсақловчи маҳсулотлар олиш, 
минерал тузлар тўпланишига қарши мавжуд арзон хом-ашё асосида халқаро 
бозорда рақобатлаша оладиган препаратлар яратиш, қурилмаларда мавжуд 
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қуйқаларни кўчириш ва ювиш хусусиятларига эга полидентат композициялар 
таркибини ишлаб чиқиш муҳим аҳамият касб этади. 

Илмий ишлар натижасида альдегидлар, аминлар ва амидлар билан 
конденсатланиш орқали кислород, азот ва фосфорли гуруҳлар сақловчи 
ҳосилаларини синтезлаш жараёнлари тадқиқ қилинган, энергетика, 
гидрометаллургия, кимё, нефт-газ қазиб чиқариш ва қайта ишлаш саноатида 
фойдаланилувчи минерал тузлар тўпланиши ва коррозия ингибиторлари ишлаб 
чиқариш технологиялари амалиётга жорий қилинган. 

Шу билан бирга карбонилли бирикмаларнинг аминлар ва амидлар асосида 
умумлашмаган электрон жуфтлари мавжуд олтингугуртли полидентат 
бирикмалар олиш, физик-кимёвий ва технологик хоссаларини тизимли тадқиқ 
қилиш, уларни минерал тузлар тўпланишини ингибиторлаш хусусиятларини 
аниқлаш, бу турдаги маҳсулотлар ишлаб чиқаришнинг камбосқичли, 
энергиятежамкор технологияларини ишлаб чиқишга йўналтирилган илмий 
тадқиқот ишлари олиб борилмоқда. 

«Сульфометиллаш жараёнлари мақбул шароитлари ва улaр acоcидa 
минерал тузлар ингибиторлари олиш борacидaги тaдқиқотлaр» карбонилли 
бирикмаларнинг аминлар ва амидлар асосида умумлашмаган электрон 
жуфтлари мавжуд олтигугуртли полидентат бирикмалар олиш ва 
конденсатланиш реакциялари тадқиқ қилиш жараёнлари ёритилган. 
Шунингдек, маҳсулотларнинг ҳосил бўлиш унумига турли хил омиллар 
(органик эритувчилар ва катализаторлар табиати ҳамда миқдори, ҳарорат, 
реакция давомийлиги ва бошқалар) таъсирини аниқлаш натижалари, 
конденсатланиш жараёнларининг кинетикасини ўрганишда олинган 
маълумотлар, физик-кимёвий ва технологик хоссаларини тизимли тадқиқ 
қилиш, уларни минерал тузлар тўпланишини ингибиторлаш хусусиятларини 
аниқлаш, ингибирлаш механизми тавсия этилган. 

Маълумки, моно-, ди- ва триметилоламин ва мочевина каби метилол 
гуруҳлари сақловчи полидентат бирикмалар муҳим назарий ва амалий 
аҳамиятга эга бўлиб, халқ хўжалиги ва саноатнинг турли тармоқларида 
фойдаланиб келади. Бу турдаги моддалар молекулаларидаги метилол 
гуруҳларининг сони ортиши билан дентантлиги ошиб, металл, метаол 
оксидлари ва гидроксидлари билан мустаҳкам комплекс боғлар ҳосил қилиш 
имконияти ортади. 

Полидентат бирикмалар ассортиментини кенгайтириш ва минерал тузлар 
тўпланишига қарши янги турдаги ингибиторлар синтез қилиш мақсадида  
аминлар ва амидларнинг карбонилли бирикмалар билан реакциялари 
ўрганилди.  

Тиомочевинанинг формальдегид билан натрий бисульфит иштирокидаги 
конденсацияси натижасида диметиленсульфонат тиомочевина (ДМСТМ) 
синтезланди. Реакция қуйидаги схема бўйича амалга ошади: 

 

H2N – C – NH2 +  2CH2O  +  2NaHSO3

S

N – C – N                            +  2H2O

S H

CH2 – SO3Na

NaO3S – H2C

H
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Тиомочевинани сульфометиллаш жараёнининг механизми таклиф этилди. 
Реакциянинг дастлабки босқичида формальдегид натрий бисульфит билан 
таъсирлашади ва бу реакцияда ўзига хос  нукелофил S  - гидросульфид аниони 
иштирок етади. Формальдегид молекуласидаги карбонил гуруҳи кучли 
қутбланган бўлгани учун юқори қутблана олувчанлик намоён этади. 
Гидросульфит анионидаги олтингугурт атоми ўзининг умумлашмаган электрон 
жуфтлари билан карбонил гуруҳи углеродини ўзига тортади ва бунинг 
натижасида улар орасида боғ ҳосил бўлади: 

 
Ҳосил бўлувчи оралиқ маҳсулот беқарор бирикма бўлиб, гидроксил 

гуруҳининг сиқиб чиқарилиши ва гидросульфит анионидан водород ионининг 
миграцияси амалга ошиши билан барқарорлашади.  

 
Ҳосил бўлувчи оралиқ карбоний ионига тиомочевинанинг таъсири 

натижасида, аминогуруҳдаги ионлашган водород атоми ва гироксил иони билан 
Н2О ҳосил бўлади. Натижада локаллашган бирикма - монометиленсульфонат 
тиомочевина ҳосил бўлади. 

Монометиленсульфонат тиомочевина бошқа оралиқ маҳсулот билан 
диметиленсульфонаттиомочевина ҳосил қилиб таъсирлашади:  

 
Реакция кучсиз ишқорий муҳитда, турли ҳароратлар чеграсида, вақт 

давомийлигида ва дастлабки хомаёшларнинг турли нисбатларида амалга 
оширилади.  

Тадқиқотлар натижасида тиомочевина ва формальдегиднинг натрий 
бисульфиди иштирокидаги конденсатланиш реакцияси маҳсулоти 
диметиленсульфонат тиомочевина асосида минерал тузлар тўпланишига қарши 
ингибиторлар олиш технологик тизими ишлaб чиқилган. 
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2. Зиядуллаев О.Э., Сирлибоев Т.С., Нурмонов С.Э., Калядин В.Г. Кротон 
альдегиди асосида янги синтезлар жараёнининг технологик параметрлари. 
Кимёвий технология. Назорат ва бошқарув журнали. 2006, № 6, 10-13 б.  

3. Юсупбеков Н.Р., Юсупов Д., Уваров В.А. и др. Перспективы 
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Аральское море в 1958 г при среднем уровне имело площадь, равную 
68550 км2. При наивысшем она достигала 69670 км2, а при наименьшем- 67300 
км2. Средняя глубина моря - 16,4 м, наибольшая - 69,5 м. При среднем уровне 
объём моря составлял 1122 км3, при максимальном - 1153 км3, а при 
минимальном - 1087 км3. Длина - 428 км, наибольшая ширина - 284 км. 
Островов на Аральском море довольно много, общая их площадь равна 1276 
км2 (В. Л. Щульц, 1958 г.). Стоки с полей в среднем и нижнем течении 
Сырдарьи и Амударьи стали причиной отложений из пестицидов и различных 
других сельскохозяйственных ядохимикатов, появляющихся местами на 
площади 59,31 тыс. км² бывшего морского дна, покрытого солью. Пыльные 
бури ежегодно выносят 43 миллиона тонн солей из бассейна Аральского моря 
на расстояние до 500 км. Бикарбонат, хлорид и сульфат натрия переносятся по 
воздуху и уничтожают или замедляют развитие естественной растительности и 
сельскохозяйственных культур и оседают на площади 1,5 – 2,0 млн/км2, нанося 
значительный ущерб близко расположенным аграрным регионам. Местное 
население страдает от большой распространённости респираторных 
заболеваний, анемии, рака горла и пищевода, а также расстройств 
пищеварения. Участились заболевания печени и почек, глазных болезней. 

ООН признала, что исчезновение Аральского моря – одна из крупнейших 
экологических катастроф последнего времени. Главы государств Центральной 
Азии в 1993 году создали Международный Фонд спасения Арала (МФСА). 
Таким образом, анализ исторические данные об Аральском море и 
установления взаимосвязи распределении на сегодняшний день солей в 
подземных водах, осушенный поверхности и морской воде является актуально. 

Кальцинированная сода - традиционный продукт, имеющий многолетнюю 
историю производства и использования. В настоящее время в мире 
насчитывается более 75 содовых предприятий, расположенных в 34 странах. 
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Анализ образцов почвы и солевой пыли осадившихся из соляных бурь на 
поверхности зданий, а также осушенного дна Аралского моря показал, что 
основным компонентом является тенардия с размерами кристаллов не более 
100Å, которые легко могут улетучиваются при скорости ветра не более 2м/с. 
Задачей данной работы являлась предотвращение или уменьшение летучести 
сульфатных солей (тенардита). Эти задачи можно решить за счет увеличения 
размера кристаллов сульфатных солей и их агломератов с связующими 
компонетами. 

Размер кристаллов сульфатных солей можно увеличить за счет их 
взаимодействия, в частности с хлоридами кальция которые являются отходами 
производство кальцинированной соды. Поскольку при их взаимодействии 
образуются дигидрат сульфата кальция (гипс) и хлорида натрия (галит), их 
размеры кристаллов сотни 100 раз больше чем кристаллов тенардита. В 
качество агломерата нами выбраны NaКМЦ и жидкое стекло, которые широко 
распространены на практике. 

В качестве пленко образующих композиций (ПОК) были выбраны NaКМЦ 
(марки 339 F) и 40%-ное жидкое стекло (ГОСТ 13078-81) и был проведен 
анализ диаграммы NaКМЦ-Na2SiO3-H2O и его бинарных систем NaКМЦ-H2O, 
Na2SiO3-H2O. 

Для определения закрепляющей способности выбранных компонентов и 
их композиции , приготовленные растворы наносили на стекло покрытое 
пушёнкой тенардита и изучали микроструктуру образующего осадка под 
микроскопом и оценивали степень затвердения пушонки тенардита по 10-
бальной школе визуальными методами с определением прилипания на 
пальцами при среднем выдавливании. 

При применении 2%ного раствора жидкого стекла образуются агломераты 
сульфата натрия, а при применении 2%ного  раствора хлорида кальция 
образуются кристаллы хлорида натрия и сульфата кальция, но в обеих 
вариантах образующаяся система легко налипается. А при применении NaКМЦ 
и его смеси с жидким стеклом NaКМЦ-Na2SiO3-H2O и или хлоридами кальция, 
и их тройными смеси образуют прочную структуру, которая не эродируется 
подавлением воздуха и даже налипается при протирании. 

С учетом вышеизложенного приготовили состав закрепителя при 
соотношении CaCl2:NaКМЦ:Na2SiO3 (1:0,002:0,010; 1:0,017:0,011; 
1:0,027:0,012). На основе 40% CaCl2, 6%-ной NaКМЦ и 40%-ного жидкого 
стекла, разбавляли водой при соотношении ЗЗП: H2O=1:5; 1:10; 1:20 и их 
наносили на поверхность стекла покрытой пушонкой тенардита. 

Самый хороший результат даёт состав 3, где степень закрепления 
равняется более 8 даже при применении 2%-ного раствора. И именно эти 
образцы проявляли более прочные свойства в течении 2 и 24 часового 
воздействия воды. 

Таким образом, в качестве ПОК можно подбирать смеси NaКМЦ и Na2SiO3 

при соотношении 0,6:0,6÷0,2:0,4; а при получения ЗЗП соотношения 
компонентов NaКМЦ:Na2SiO3 варьируются. Соотношение компонентов в 
композиции (СаС12:NaSiO3:NaКМЦ) было 1:(0,0014-0,065):(0,008-0,10). 
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Полученная композиция растворяется в воде при соотношении 1-5:20 и 
распыляется на поверхность засоленного почвогрунта или высохшего морского 
дна в количестве 1,24-9,91г/м2. 
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ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE ETILEN TEMASI  

BOYINSHA  MÁSELELER SHESHIW METODIKASI 
Ongarova U.T., 1-kurs studenti, Babanazarova A.O., magistrant, 

Bazarbayeva L.G., 1-kurs student, Qodirberganova K.R., 1-kurs student 
Ajiniyaz atındaǵı Nókis Mámleketlik Pedagogikalıq Instituti 

 

Ximiya páni tariyxıy rawajlanıwı boyınsha ulıwma orta bilim beriw 
mektepleradagi ximiya pánlerin oqıtıw metodikasın úyretiwshi pán retinde payda 
bolǵan. Ǵárezsizlik jıllarında bilim beriwdi reformalash boyınsha keń kólemli 
jumıslar ámelge asırıldı. Tálimdiń jańa orta arnawlı, kásip-óner tálim túrleri payda 
boldı. Bul basqıshda joqarı oqıw orınlarınǵa kirgiziw ushın oqıwshılar tayarlaytuǵın 
akademikalıq liceyler hám kásip iyelewge mólsherlengen kásip-óner kolledjleri 
dúzildi. Mektepte bir neshe jıllardan berli oqıtıwda qáliplestirilgen, tájiriybeden jaqsı 
nátiyje menen ótken ximiya pániniń tiykarǵı teoreyaviy máseleleri, elementler 
ximiyası hám organikalıq ximiya mazmunların saqlaǵan halda respublikanıń tábiyiy 
ximiyalıq rezervleri hám olardıń unimlarni islep shıǵarıw, shıǵıs ilimpazlarınıń 
ximiya pánin rawajlandırıwǵa qosqan úlesleri, ximik ilimpazlardıń jańa ashılıwları 
haqqındaǵı malumotlarni qosıp 7-9 - klasslar ushın tolıqlastırılgan sabaqlıqlar 
jaratıldı. 

To'yingan uglevodorodlardan eki vodorod atomına kem bolǵan, sonıń esabına 
bir π-baylanıs (qosbaylanıs) saqlaytuǵın uglevodorodlarga alkenlar (bir qosbaylanısli 
uglevodorodlar, olefinlar) dep ataladı. Olardıń gomologik qatarınıń ulıwma formulası 
— CnH2n bolıp, birinshi wákili etilen C₂H₄ bolıp tabıladı. Nomenklaturasi. Etilen 
uglevodorodlerdıń ápiwayı wákilleri tiyisli to'yingan uglevodorodlar atındaǵı «an» 
qosımshası ornına «ilen» qosımshasın qosıp oqıw menen ataladı. Sistematik 
nomenklatura boyınsha alkenlar atı to'yingan uglevodorodlar atınan «an» qosımshası 
ornına «en» (qosbaylanısni bildiriwshi) qosımshasın qosıp oqılıwından jáne onı 
tutqan uglerod atomın kórsetiwden payda boladı. Qosbaylanıs saqlaǵan tiykarǵı 
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shınjır, qosbaylanıs jaqın jaylasqan uglerod atomı tárepinen nomerlenedi. 
Izomeriyasi. Etilen uglevodorodlar molekulanıń dúzilisine qaray úsh qıylı izomerga 
iye boladı. Birinshi qıylı izomeriya uglerod shınjırındaǵı qosbaylanısning túrlishe 
jaylanıwınan hám ekinshi izomeriya uglerod shınjırınıń tarmaqlanıwınan payda 
boladı. Bul eki izomeriyani buten C₄H₈ izomerlarida kóriw múmkin. 

Qosbaylanısli molekulanıń ayırım qásiyetleri. Molekula daǵı qosbaylanıs (C—
C) dıń úzilisi ushın 146 kkal/mol energiya sarplanadı, ápiwayı baylanıs C—C ga 
bolsa 81 kkal/mol, sonday eken, π- baylanısning úzilisi ushın 146—81=65 kkal/mol 
kerek boladı. Bunnan kórinip turıptı, olda, π- baylanıs δ- baqqa salıstırǵanda ańsat 
uziladi hám nátiyjede birigiw reakciyası júz boladı. Bul hal π- hám δ- elektronlar 
bultları molekulada teń tarqalǵanlıǵın kórsetedi. Usınıń menen birge, uglerod 
atomlarınıń C=C aralıq aralıǵı 0, 134°nm ni quraydı, ápiwayı baylanısqan uglerod 
atomlarında C—C aralıq 0, 154 nm ga teń. C=C de aralıq aralıqtıń kem bolıwı 
esabına, qosbaylanıs átirapında atomlar gruppası erkin aylanbaydı. Bunıń 
nátiyjesinde etilen uglevodorodlarda úshinshi qıylı izomeriya keńislikdegi izomeriya 
payda boladı. Bul keńislikdegi izomeriyaning ózi eki qıylı izomerga iye boladı. Eger 
uglerod atomları daǵı vodorod atomları qosbaylanıs arqalı ótken tegisliktiń bir 
tárepinde jaylasqan bolsa, sis-izomer, keri tárepte jaylasqan bolsa, trans-izomer dep 
ataladı. Alınıwı. 

1. Neftni qayta islew zavodlarında, kreking processinde payda bolǵan gazlardan 
etilen uglevodorodlar alınadı. 

2. Laboratoriya sharayatında spirtlerden (málim temperatura astında ) gewek 
sulfat kislota qatnasıwında olefinlar alınadı 

3. Monogaloid alkanlarga o'yuvchi kaliyning spirtli eritpesin tásir ettirip alınadı. 
4. Digaloid alkanlardan Mg yamasa Zn metallari tásirinde alınadı 
5. Alkinlarga Pt hám Pd katalizatorlari qatnasıwında vodorod molekulası 

biriktirip alınadı. 
Fizikalıq ózgeshelikleri. Etilen uglevodorodlar gomologik qatarınıń birinshi úsh 

wákili gazlar, C5 ten C18 ge shekem suyıqlıq, bulardan joqarı molekulaları qattı 
elementlar bolıp tabıladı. Molekula massasınıń artıp barıwı menen suyıqlanıw hám 
qaynaw temperaturası artıp baradı. Alkenlar suwda ulıwma erimeydi, organikalıq 
erituvchilar (xloroform, uglerod (IV) xlorid, benzol, efir) de jaqsı eriydi. 

Ximiyalıq ózgeshelikleri. Etilen uglevodoroddagi qosbaylanıs (C=C) bekkem δ-
baylanıs hám bekkem bolmaǵan p-baylanıslardan shólkemlesken bolıp, π-
baylanısning jeńil úzilisi esabına biriktirip alıw reakciyasına iye. Bul ózgeshelik 
etilen uglevodorodlerdıń ayriqsha ózgesheligi esaplanadı. 

vodoroddıń birigiwi. Alkenlerge joqarı temperatura (150—200°C) de nikel 
yamasa platina katalizatorlari qatnasıwında eki atom vodorod birikib, alkanlar payda 
etiwin fransuz ximigi Sabatye ashtı. 

Galoidlerdıń birigiwi. Molekula daǵı qosbaylanıs esabına Cl2 hám Br2 lar ańsat 
birikib, digaloid birikpeler payda etedi 

Galoidovodorodlerdıń birigiwi. Alkenlarga galoidovodorodlerdıń birigiwi 
nátiyjesinde galoidalkillar payda boladı Qosbaylanıs janındaǵı uglerod atomları daǵı 
vodorod atomları teń bolǵanda galoidovodorodning vodorod hám galoid atomların 
qaysı uglerod atomına birigiwiniń áhmiyeti joq. 
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Oksidleniw reakciyaları. Alkenlar kislotalı ortalıqta kaliy permanganat menen 
oksidlansa, qosbaylanıs tutqan orından bóleklenip keton hám kislotalar payda etedi 

Bul reakciyaǵa tıykarlanıp, molekulada qosbaylanısning qaysı uglerod atomları 
arasında jaylasqanlıǵı anıqlanadı. Orıs alımı E. E. vagner etilen uglevodorodlarini 
kaliy permanganatning suwlı eritpesinde ástelik menen oksidlab, eki atomli spirt — 
glikollar payda etedi. 

Polimerlenıw reakciyası. Ápiwayı alkenlerdıń qosılıwı nátiyjesinde joqarı 
molekular birikpeler payda bolıw reakciyasına polimerlenıw reakciyası dep ataladı. 

Eki molekulanıń qosılıwınan — qapırıqer hám úshewden —trimerlar payda 
boladı. Sansız etilen molekulalarınıń qosılıwınan polietilen payda boladı. Isletiletuǵın 
polietilenning ortasha molekular massası 6000—12000 ge teń bolıp, 215—420 -CH2-
CH2-zveno bolıp tabıladı. Polietilen tiykarlanıp plyonkalar, ruwzıger ıdıslar, 
vodoprovod trubalar hám taǵı basqa materiallar tayarlawda isletiledi. Polietilen 
materiallar awıl xojalıǵında keń isletiledi. 

Úlgili másele 
1-másele. Propilen molekulasın payda etiwde neshe s, p, sp2 hám sp3 orbitallar 

qatnasadı. 
Sheshiw: CH3-CH=CH2 
1) s- bul vodorodlar sanı ; s=6 
2) p- qosbaylanıs payda etiwde qatnasqan orbital esaplanıp, bir qosbaylanıs 

quramında 2 r orbital ámeldegi boladı ; p=2 
3) sp3 - sigma baylanıslar arqalı baylanısqan uglerod atomlarında boladı (1 s, 3 

p). Molekulasında 1 baylanıs arqalı baylanısqan uglerod bar ekenligi ushın sp3=4. 
4) sp2 - π baylanıslar arqalı baylanısqan uglerod atomlarında boladı (1 s, 2 p). 

Molekulasidi 2 π baylanıs arqalı baylanısqan uglerod bar ekenligi ushın sp2=6. 
2-másele. Izobutilenni oktandagi eritpesinen 62, 4 g, quramında 48 g brom 

tutqan eritpeni reńsizlentiredi. Bul eritpe yondirilganda neshe l (n. sh.) gaz payda 
boladı. 

Sheshiw: 1) Reakciya teńlemesi jazıladı. 
          Br    Br 
  ׀       ׀          
 CH - C = CH2+ Br2 → CH3 - C- CH2  
  ׀           ׀    
   CH3  CH3  
 2) Brom massasınan izobutilen massası tabıladı. 
 56 C4 H8 —— 160  
   X —— 48    X= 16, 8 g C4 H8 

 3) Ulıwma eritpeden izobutilen massası ayrilip, eritıwshi (oktan) massası 
tabıladı :  62,4 - 16, 8 = 45,6 oktan 

 4) Elementlardıń janıw reakciyaları jazıladı  
 CH3 - C = CH2+6 O2→ 4 CO2+4 H2 O  
  ׀     
   CH3 
 a) 16,8 l C4 H8 —— X 
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     56 —— 89, 6    X= 26,88 l CO2 
 b) C8 H18+12,5 O2→8 CO2+9 H2 O  
 45,6 l C8 H18—— X 
    114 —— 179, 2    X= 71, 68 l CO2 
5) Ulıwma gazlar esaplanadı. 
 179, 2+26, 88=206 l CO2 

 Juwap : 206 l CO2 
Úzliksiz tálim basqıshları bolǵan mektep, akademikalıq licey hám kásip-óner 

kolledjlerindegi ximiya pánlerin oqıtıw ushın birden-bir jol bolǵan ximiya 
sabaqlıqların jaratıw máselesi júzege kelgen. Eń áhmiyetlisi, túrli temalar ushın 
mólsherlengen elektron qóllanbalardan oqıwshı yamasa studentlerdiń ǵárezsiz tálimdi 
ámelge asırıwda tolıq paydalanıwları múmkin. Usınıń sebepinen sırt el 
mámleketleriniń jetik pedagogları menen kúsh sınap kóriwa alatuǵın hám zaman 
talaplarına juwap beretuǵın, dúnyaǵa kóz qarası keń oqıtıwshı kadrlar tayarlaw zárúr 
áhmiyetke iye. 

PAYDALANIL ǴAN ÁDEBIYATLAR 
 1. Yoriev O.M va  boshqalar “Umumiy va noorganik kimyodan masala va mashqlar 
to`plami” Toshkent, 2008.  
2. Qodirov Z., Muftaxtov A., Norov SH. “Kimyoviy tenglamalar tuzish”. Toshkent: 
“O`zbekiston”, 1998. 
3. Tоshpulаtоv Yu.T, Rахmаtullаеv N.G., Iskаndаrоv А.Yu “Аnоrgаnik kimyodаn 
mаsаlаlаr yechish”. Tоshkеnt. 2003y. 
4.  Iskandarov A.Yu. “ Kimyodan masalalar yechish metodikasi” Toshkent, 2018. 
5. G.Ibrохimоvа, Q.Ахmеdоvа. “Umumiy kimyoni mustаqil o`rgаnish”. Tоshkеnt. 
O`qituvchi. 1993 y. 

 
ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE XIMIYALIQ 

REAKSIYA HÁM TE ŃLEMELERGE TIYISLI MÁSELELER SHESHIWDI Ń 
USILLARI 

Qodirberganova K.R., Ongarova U.T., Bazarbayeva L.G., 1-kurs talabaları 
 Ájiniyaz atindaǵi Mámleketlik Pedagogikaliq Instituti 

 

Oqıwshılardıń dóretiwshilik sıpatların tartıp taptırtıw hámde rawajlantırıwda 
pedagogik-psixologik jaqtan úlken imkaniyatlar bar bolıp, onıń ámelge asıwında 
teoriyaliq izlenisler hám ámeliy iskerlikti tuwrı shólkemlestiriw áhimiyetli 
esaplanadı. 

Oqıwshılardıń jas hám psixofiziologik qásiyetleri, olardı dóretiwshilikke 
úyretiwdiń maqset hám waziypaların esapqa alǵan halda dóretiwshilik sabaqların 
tómendegi princplar tiykarında planlastırıw máslahát beriledi. 

-oqıwshılardıń iskerligi ondaǵı bar bilimler aynalasınan sırtqa shıǵıp kete 
almaydı. Sonıń ushın olarǵa áweli bul tiykariy bilimlerdi málim qılıw, olardı 
planlastırılǵan, sonlıqtan dóretiwshilik ónimleri jaratıw ushın zárúr bolǵan ámeliy 
kónlikpe hám ámeliyatqa úyretiw kerek. 

-shınıǵıwlardı shólkemlestiriwde oqıwshı ushın kerekli xabardı tanlay biliw 
lazım. Sebebi, juwmaqlawshı maqsetke qaratılmaǵan hár qanday xabar maqsetke 
erisiwdi qıyınlastıradı, tálim jetiskenligin tpáseytiredi. 
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Sadır olǵan ózgerisler nátiyjesinde bir zattan basqa zatlar payda bolıw 
processine ximiyalıq reakciyalar delinedi. 

Ximiyalıqreakciyalarda qatnasqan zatlardıń formulaları menen tariypleniwine 
ximiyalıq reakciya teńlemeleri delinedi. 

Ximiyalıq teńlemeler 
аA + bB = cC + dD 
Bul jerde a, b, c, d lar stexiometrik koefficientler, A, B, C, D - ximiyalıq zatlar. 
Ximiyalıq reakciyalardıń túrleri 
1)Ajıralıw reakciyası:  Ajıralıw reakciyası dep bir quramalı zatdan eki ya odan 

artıq apıwayı hám quramalı zatlar payda bolıwına aytıladı. 
2)Birigiw reakciyası:  Birigiw reakciyasıdep eki ya odan artıq apıwayı hám 

quramalı zatlardıń ózara birigiwinen bir zat payda bolıwına aytıladı. 
3)Orın alıw reakciyası: Orın alıw reakciyasi dep bir quramalı hám bir apıwayı 

zat ózara birigip, apıwayı zat quramalı zat quramındaǵi bir elementtiń ornın alıwınan 
taza tiptegi quramalı hám apıwayı zatlar payda bolıwına aytıladı. 

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2 
4)Almasınıw reakciyaları: Almasınıw reakciyası dep 2 quramalı zat ózara 

tásirlesip, ózleriniń quramlıq bóleklerin almastırıwları nátiyjesinde taza tiptegi 
quramalı zatlar payda bolıwına aytıladı. Eger almasınıw reakciyası kislota hám tiykar 
ortasında barıp tuz hám suw payda bolsa, bunday reakciya neytrallanıw reakciyası 
delinedi. 

BaCl2 + H2SO4 → BaSO4↓ + 2HCl 
Úlgi ushın esaplar: 

1-másele. 10g mis (Cu)ǵa 13g koncentrlanǵan nitrat kislota (HNO3) eritpesi 
tásir ettirilgende, qansha tuz payda boladı? Zatlardan qaysı biri hám qansha 
muǵdarda artıqsha alınǵan? 

Sheshiliwi: 1) Dástlep reakciya teńlemesin jazıp, teńlep alınadı: 
2) Payda bolǵan tuz massasın tabıw ushın dástlepki zatlardıń muǵdarı 

anıqlanadı; 
Moli kishi bolǵan zat tolıq sarıplanǵan esaplanıp, proporciya sol tiykarında 

túziledi. Demek tuz payda bolıwında HNO3 tolıq sarıplanǵan 
3)  HNO3 ǵa tiykarlanıp, tuzdıń massası anıqlanadı; 

252 gr HNO3 dаn —— 188 gr tuz payda bolаdı 
13 gr HNO3 dаn —— Х gr tuz payda bolаdı 

    │ Х = 9,7 g  
4) Sarıplanǵan Cu massasın HNO3 ǵa tiykarlanıp, (yamasa payda bolǵan 

Cu(NO3)2 boyınsha) tabıladı; 
X—— 13 
64—— 252 │ X = 3,3 g Cu 

Bunda sarıplanǵan Cu muǵdarı kelip shiqtı. Artıp qalǵan Cu muǵdarın tabıw 
ushın onıń dástlepki massasıdan ayrıladı: 10 – 3,3 = 6,7 g 

Juwap: 9,7 g Cu(NO3)2  payda bolǵan; 6,7 g mis artıp qalǵan 
2-másele. Quramındagı qosımshalardıń massalıq úlesi 15% bolǵan 0,5 t 

háktasdan alınǵan CaC2 nıń massasın tabıń.  
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Sheshiliwi: 1) Reakciya teńlemeleri jazıladı: 
CaCO3 → CaO + CO2 
CaO + 3C → CaC2 + CO 

Sodan soń reakciya teńlemeleri ulıwmalastırıladı; 
1 mоl CaCO3 → 1 mоl CaO → 1 mоl CaC2 

2) Háktastaǵı kаlsiy kаrbоnаttıń massalıq úlesine tiykarlanıp onıń massası 
tabıladı: 

100 % - 15 % =85 %. Taza CaCO3, m/CaCO3/=500·0,85=425 kg. 
3) 425 kg CaCO3 dаn alınǵаn CaC2 nıń mаssаsi hisоblаb tоpilаdi; 
 100 kg (CaCO3) dаn —— 64 kg (CaC2) alınadı 
425 kg (CaCO3) dаn —— X kg (CaC2) alınadı 
     │ X = 272 kg CaC2 
Juwap: 272 kg CaC2  

3-másele. 20 l CO hám20 g O2 аrаlаspası jandırıldı. Payda bolǵan CO2 qansha 
kólemdi (n.j. da) iyeliydi? Dástlepki gazlardan qaysı biri hám qansha muǵdarda artıp 
qaladı?  

Sheshiliwi: 1) 2CO+О2→2CO2 Dástlep qaysı gaz tolıq sarıplanǵanlıǵın anıqlaw 
maqsetinde gazlardıń mol muǵdarı tabıladı. 

2) Iys gazi tolıq sarıplanǵanlıǵı ushın odan karbonat angidrid kólemi tabıladı.  
44,8 litr CО dаn —— 44,8 litr CO2 payda boladı 
20 litr CО dаn —— X litr CO2 payda boladı 

│ X = 20 l 
 3) Artıqsha muǵdar alınǵan kislorod kólemin tabıw ushın onıń sarıplanǵan 

muǵdarı anıqlanadı.  
44,8 litr CO menen —— 32 gr О2 reаksiyagа kirisse 
20 litr CO menen   —— X gr О2 reаksiyagа kirisse 

│ X = 14,29 g 
4) Nátiyjeden paydalanıp artıp qalǵan kislorod massası tabıladı: 
20 – 14,29 = 5,71 g 
Juwap: 20 l CО2, 5,71 g О2  

PAYDALANIL ǴAN ÁDEBIYATLAR: 
1. Yoriev O.M.va  boshqalar “Umumiy va noorganik kimyodan masala va mashqlar 
to’plami” Toshkent, 2008.  
2. Qodirov Z., Muftaxtov A., Norov SH. Kimyoviy tenglamalar tuzish. Toshkent: 
“Ózbekiston”, 1998. 
3. T.Dóstmurоdоv, А.Аlоviddinоv. Umumiy vа оrgаnik kimyodаn mаsаlаlаr yechish. 
Tоshkеnt Ózbеkistоn 2003 y. 
3. G.Ibrохimоvа, Q.Ахmеrоvа. Umumiy хimiyani mustаqil órgаnish. Tоshkеnt 
Óqituvchi. 1993 y. 
5. Muftахоv А.G. Хimiyadаn оlimpiаdа mаsаlаlаri ulаrning yechimlаri, T., 
«Óqituvchi» 1993 
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ҚУРИЛМА КОНСТРУКТИВ ПАРАМЕТРЛАРИНИНГ ТОЛАСИМОН 
ЗАРРАЧАЛАРНИ ЙИРИКЛАШУВИГА ТАЪСИРИНИ ТАДҚИҚ ЭТИШ 

Хурмаматов А.М., ЎзР ФА Умумий ва ноорганик кимё институти, 
Рахмонов Д.Д., Наманган муҳандислик-технология институти, 
Мамаджанов З.Н., Наманган муҳандислик-қурилиш институти 

 
Калит сўзлар: 
Коагуляция, заррача, қуюнлаштиргич, толасимон чанг ;параметр; чанг; чанг 
чўктириш тезлиги; чўктириш параметрлари; толасимон чанг узунликлари; 
чангларнинг эркин чўкиш вақти;; чанг оғирликлари; чангларнинг эквивалент 
диаметри; толасимон чанг зичлиги. 
Аннотация. 
Мазкур тадқиқот иши давомида, толасимон чанг тутгич қурилмасининг 
конструктив параметрлари ва заррачаларнинг чўкиш тезлигини аниқлаш 
ўрганилган. Шунингдек, ўрганилаётган толасимон чанг намуналарининг асосий 
параметрлари: чанг намуналарнинг узунлиги, оғирлиги, эквивалент диаметри 
ва уларнинг эркин (ёки босим остида) чўкиш тезликлари аниқланди. . 
Толасимон заррачаларнинг йириклашув самардорлигини кирувчи чангли ҳаво 
оқимига боғлиқлиги ўрганилди. 
Кириш 
Бугунги кунда экологик муоммолар ва атроф мухит мухофазаси бутун дунё 
хамжамиятини ташвишга солаётган асосий масалалардан бири бўлиб қолмоқда. 
Охирги йиллларда олиб борилган тадқиқотларда ностационар жараёнларни 
қўллаш йўли билан жадаллаштиришга кўпроқ эьтибор берилган. Бундай 
жараёнларга: фаза тегувчи сиртни газ пуфакларини ва суюқликтомчиларини 
майдалаш ҳисобига янгилаш [1]; тешикдан газ пуфаклари ёки томчиларни 
чиқиш вақтида содир бўладиган жараёнлар [2], ёки газсуюқликли қатламдан 
[3],  босим ва тезликни пульсацияланиши [4] ва бошқаларни келтириш мумкин. 
Маълумки [5,6], коагуляция ва аэрозол заррачаларини чўктириш 
жараёналарининг жадаллиги фазада турли хил флуктуацияларни мавжудлиги 
сабабли ортади, масалан, аэрозол заррачаларини тебранма харакатланишига 
мажбурловчи тезлик ва босимни пульсацияланиши. 
Метод ва материаллар. 
Режим-конструктив параметрларни айланма оқимда толасимон заррачаларнинг 
йириклашув самардорлигига таъсирини аниқлаш учун лаборатория шароитида 
тадқиқот ўтказилди. 
 Коагуляция жараёнини жадаллаштириш мақсадида чанг йиғгичнинг ҳаво 
ўтказгичига қўшимча элемент – қуюнлаштиргич ўрнатилди. 
Қуюнлаштиргичнинг вазифаси қубнлаштиргичдан сўнг чанг ҳаволи оқим винт 
кўринишли харакатга эга бўлди ва натижада толасимон заррачалар 
коалуляцияланди. 
Олинган натижалар бўйича тахлиллар. 
  Тажриба тадқиқотлари жараёнида мақбул режим-конструктив 
параметрлар аниқланди, буларга: ҳаво оқимининг киришдаги тезлиги; 
қуюнлаштиргич курагининг оғиш бурчаги; қуюнлаштиргичнинг жойлашув 
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жойи [7].  Тажрибаларни қуюнлаштиргич куракчаларининг оғиш бурчаги ∠450 

да олиб борилди. Қуюнлаштиргич куракчаларининг сони 2 дан 6 тачага бўлди. 
Толасимон чангларнинг концентрацияси 3000÷6000 мг/м3 оралиғида ўзгартириб 
турилди. Якуний натижасида уч та тажрибанинг ўртача арифметик қиймати 
қабул қилинди. 
1– 5-расмларда чангли заррачаларни йириклашиш самарадор-лиги (η %) ни 
чангҳаволи оқим тезлигига боғлиқ ҳолда    ўзгаришининг боғлиқликлари 
келтирилган (ω, м/с).  
1-расм. 

 
 
Чангли ҳаво оқимидаги толасимон заррачаларнинг миқдори: ▲ 3000; ■ 6000. 
Толасимон заррачаларнинг йириклашув самардорлигини кирувчи чангҳаволи 
оқимга боғлиқлиги (қуюнлаштиргич куракчалари сони 2 та). 
2-расм. 

 
 
Чангли ҳаво оқимидаги толасимон заррачаларнинг миқдори: ▲ 3000; ■ 6000 
 
 
 
 
 
 

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

4 6 8 10 12 14 16 18 20

hawaЧангли ҳаво оқимининг киришдаги 

su
w

Й
и

р
и

кл
аш

 

са
м

ар
ад

о
р

л
и

ги
 (

η)
, %

 

5

10

15

20

25

30

35

40

45

4 6 8 10 12 14 16 18 20

Чангли ҳаво оқимининг киришдаги 

h
aw

aЙ
и

р
и

кл
аш

ти
р

и
ш

 

са
м

ар
ад

о
р

л
и

ги
 (

η)
, %

 



369 
 

3-расм. 

 
Толасимон заррачаларнинг йириклашув самардорлигини кирувчи чангли ҳаво 
оқимига боғлиқлиги (қуюнлаштиргич куракчалари сони 3 та). 
Чанли ҳаво оқимидаги толасимон заррачаларнинг миқдори: ▲ 3000; ■ 6000 
Толасимон заррачаларнинг йириклашув самардорлигини кирув-чи чангҳаволи 
оқимга боғлиқлиги (қуюнлаштиргич куракчалари сони 4 та). 
4-расм. 

 
 
Чангҳаволи оқимдаги толасимон заррачаларнинг миқдори: ▲ 3000; ■ 6000 
Толасимон заррачаларнинг йириклашув самардорлигини кирувчи чангғаволи 
оқимга боғлиқлиги (қуюнлаштиргич куракчалари сони 5 та). 
5-расм. 

 
Чангҳаволи оқимдаги толасимон заррачаларнинг миқдори: ▲ 3000; ■ 6000 
Толасимон заррачаларнинг йириклашув самардорлигини кирувчи чангғаволи 
оқимга боғлиқлиги (қуюнлаштиргич куракчалари сони 6 та). 
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Юқорида келтирилган боғликликлардан (1 – 5 расмлар) чангли ҳаво оқимининг 
кириш тезлиги ошириш билан йириклашиш самардорлигини ортиши кўриниб 
турибди, асосан чангҳаволи оқимда толасимон чангларнинг миқдори кўп 
бўланида самаралидир. Бунда Йириклаштириш самардорлигининг ўзгариш 
характерлари бир хил бўлади, яъни чангҳаволи оқимни кириш тезлишини 
5÷17(±0,2) м/с оралиғида ошириш билан йириклаштириш самарадорлиги ҳам 
ортади, сўнгра уни пасайиши кузатилади. 
Йириклаштириш самардорлигини пасайишини қуйидагича тушуниш мумкин, 
яъни оқимни тезлигида бир вақтни ўзида коагулция жараёни билан 
агрегатларни бузилишига олиб келадиган узилиш оқими кузатилади. 

ФОЙДАЛАНИЛГАН АДАБИЁТЛАР: 
1. Ескендиров М.З. Системно-поэлементное моделирование процессов 

коагуляции и осаждения аэрозолей в прямоточных многофазных потоках 
организованной вихревой структуры.: Автореф.дис. …докт.техн.наук. –
Шымкент: Ю.Каз.Гос.Унив. 2005. –36 с 

2. Carvalho J.R.F., Pocha F.A.N. Mass Transfer During Bubbling in Single and 
Multi-Orifice Absorbs// Chem.Eng.Sci. –1986. –41. –№8. 1987-1994 

3. Юсупбеков Н.Р., Левш В.И., Гулямов Ш.М., Рахмонов Т.З. Аналитическое 
решение уравнения движения частиц в закрученном газожидкостном 
потоке//Математические методы в технике и технологиях (ММТТ - 2000): 
Сб.трудов 13 Международной конференции. – Т.1. 2000. – С. 196-199. 

4. Колтунова Л.Н., Аэров М.Э. Массоотдача на начальном участке газовой 
струи, втекающей в жидкость// Теоретические основы химической 
технологии. -1982. – Т. XVI. -№2. – С. 161-166. 

5. Грин Х., Лейн В. Аэрозоли-пыли, дымы и туманы/Пер.с англ. Под ред. 
Фукса М.А. – Л.: Химия, 1968. - 428 с 

6. Рахмонов Т.З. Сепарация мелкодисперсных аэрозольных частиц и капель с 
использованием инерционно-турбулентных и центробежных эффектов 
осаждения: Дис. …канд.тех.наук. – Т.:ТашГТУ, 2000. - 225с 

7. Baltaev U.S., Salimov Z.S., Yuldashev N.H. Intensification of process of air 
cleaning // Тез.докл. I Межд.конф.студентов, аспирантов и молодых уче-ных 
по химии и химической технологии. 23-25 марта– Киев, 2008.– С. 281 

8. З.С.Салимов, Н.Х.Юлдашев, У.С. Балтаев. Изучение скорости свободного 
осаждения одиночных частиц волокнистой пыли в неподвижной воздушной 
среде //Доклады АН РУз. –Ташкент, 2007. – № 4. – С. 54-56. 
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Aqaba suw – bul islep shıǵarıw hám awıl хojаlıǵındа qollаnılǵаn, hámde belgili 

bir pataslаnǵаn aymaqtan ótip payda bolǵаn suwlаr bolıp esaplanadı. 
Payda bolıw jaǵdayına qаrаp aqaba suwlаr 3 túrge bólinedi. 
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1. Kúndelikli turmıstıń хojаlıq shıǵındı suwlаrı; 
2. Sanaat shıǵındı suwlаrı; 
3. Аtmоsfеrа suwlаrı. 
Aqaba suwlаrdаǵı аrаlаspаlаrdıń fаzalıq-dispеrs quramınа qaraǵanda túrlerge 

bóliniw sisteması Ukrаinа Pánler Аkаdеmiyasınıń аkаdеmigi L.А. Kulskiy tárepinen 
usınılǵan. Bul sistеmаnıń mánisi: sistеmаdаǵı barlıq patas аrаlаspаlаr olardıń dispеrs 
ortalıqqа qaraǵanda tórt toparǵа bóliniwi bolıp tabıladı: 

I topar – aqaba suwlаrdа 10–5÷10–3 sm hám onnаn úlken bólekshelerdiń suwdа 
erimeytuǵın patas aralaspalаrınıń bar bolıwı . 

II topar – bóleksheleriniń úlkenligi 10–7÷10–5 sm bolǵаn aqaba suwlаr. 
III topar – quramındа erigen gаzlаr hám mоlеkulyar – eriwshi organikalıq zatlar 

bolǵаn aqaba suwlаr. 
IV topar – quramındа iоnlаrǵа dissоciаciyalаnıwshı zatlar bolǵаn aqaba suwlаr. 
Texnologiyalıq proceslerde aqaba suwlаr tómendegishe kóriniste bolаdı. 
Rеаkciyalıq suwlаr – túrli rеаkciyalаr ushın хаrаktеrli bolıp, ximiyalıq 

rеаkciyalаrdа payda bolаdı hám olar dáslepki zatlar menen de, aqırǵı ónimler menen 
de pataslаnǵаn bolаdı; 

- shiyki zat hám dáslepki ónimlerdi quramındа texnologiyalıq qаytа islew 
procesinde hár qıylı zatlar menen pataslаnǵаn suwlаr; 

- texnologiyalıq proceslerde alınatuǵın hám isletiletuǵın shiyki zat hám 
ónimlerdi juwıw nátiyjesinde payda bolıwshı juwiwshı suwlаr; 

Suwlı ortalıqta ónimlerdi alıw yamasa qаytа islew procesin ótkeriw nátiyjesinde 
payda bolıwshı anıq emes bólip kórinetuǵın suwlı eritpeler. 

Máselen: stirоldı suwlı jaǵdayda suspеnziyalıq pоlimеrаzаciya etiw nátiyjesinde 
stirоl menen , pоlimеr bóleksheleri menen , suspеnziya stаbilizаtоrlаrı menen hám 
basqa zatlar menen pataslаnǵаn aqaba suwlаr payda bolаdı. Suwdı аbsоrbеnt yamasa 
ekstrаgеnt sapasındа paydalanǵandа аbsоrbsiyalıq suyıqlıqlаr hám suwlı ekstrаktlаr 
payda bolаdı. Аbsоrbsiyalıq suyıqlıqlаrdıń úlken muǵdarı ushıp ketiwshi gаzlаrdı 
ıǵallaw usılı menen tazalawdа payda bolаdı. 

Suwıtıwshı suwlаr – hár qıylı sanaat kárxanalаrındа qurılmа hám ónimlerdi 
suwıtıwdа isletiledi. Texnologiyalıq ónimler menen baylanısta bolmаǵаn suwlаr 
ádetde аylаnbа suw támiynatı (jabıq sistеmа) sistеmаsındа paydаlаnılаdı. Aqaba 
suwlаrdаǵı aralaspalаrdıń fazalıq dispеrsiyalıq хаrаktеristikаsı hár bir topar ushın 
aqaba suwlаrdıń tazalaw usıllаrın barqulla sol klassqa kiritiwge mumkinshilik 
jaratadi. 

Ximiya sanaatında payda bolıp atırǵan aqaba suwlardıń quramı islep 
shıǵarıwdıń túrine hám texnologiyalıq procesine baylanıslı boladı. 

 
Suwdıń qollanılıwına kóre klasslanıwı 
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Ximiya sanaatında suw-shiyki zat, eritiwshi, reakciyalıq ortalıq , еkstragent, 
absorbent sıpatında, zatlar, úskenelerdi suwıtıw hám ısıtıwda, tayar ónimlerdi hám 
úskenelerdi juwıwda isletiledı. Texnologiyalıq proceslerde isletiletuǵın suw hár túrli 
zatlar menen pataslanadı.  

Máselen, mineral tóginlerdi islep shıǵarıwdaǵı aqaba suwlar kislota, siltili 
dúzlar menen pataslanadı:  

- neftti qayta islew kárxanalarnıń suwları - nеft onimleri, may, fenol, bet-aktiv 
zatlar menen pataslanǵan boladı; 

- plastmassa buyımların islep shiǵarıw kárxanalarınıń suwları quramında 
monomerler, joqarı molekulyar birikpeler hám t.b. zatlar bar. 

Aqaba suwlardıń hár bir toparına ózine tán tazalaw usılları bar bolıp, olar 
tómendegi toparlarǵa bólinedı: 

1) mexanikalıq tazalaw usılları (tındırıw, filtrlew, centrfugalaw); 
2) fizikalıq - ximiyalıq usıllar (flotaciya, adsorbciya, flokulyaciya, 

koagulyaciya, еkstrakciya, ion almasıw usılı); 
3) ximiyalıq usıllar (neytrlaw, oksidlew, qaytarılıw, termooksidlew) 
4) bioximiyalıq usıllar - tiri organizmlerdiń organikalıq pataslandırıwshı 

zatlardıń adamzat jámiyeti rawajlanıw procesinde tábiyiy suwlаr quramın 
ózgerttiredi. Sonıń ushın, suwdı qorǵawdа patas suwlаrdı tazalawdаǵı qánigelik 
jumıslаrın jánede rawajlandırıw zarur. 

Suw quyash rаdiаciyası hám patas suwǵа tazа suw kеlip quyılıwı nátiyjesinde 
qаytаdаn tazаlаnаwı múmkin. Túrli bаktеriya, bakterioz hám suw otlаrı suwdı qаytа 
tazalawdа аktiv reаgеntlerden esaplanadı . Biraq suw túrli patas zatlarǵа hádden tıs 
toyınǵаn bolsа, onda onı tazalaw ushın túrli erkin yamasa kоmplеks usıllаrdаn 
paydаlаnılаdı. Suw támiynatınıń jabıq sistemasın payda etiw ushın, sanaat aqaba 
suwlаrı mexanikalıq, ximiyalıq, fizikalıq - ximiyalıq, biologiyalıq hám termikalıq 
tazalaw usıllаrı arqalı kárxana túrine qаrаp suwdıń kerekli sapasınа shekem 
tazаlаnаdı. 

Sanaat hám turmıslıq aqaba suwlаr quramındа suwdа eriytuǵın hám 
erimeytuǵın zatlardıń qattı bóleksheleri bolаdı. Pataslanıwlar qаttı yamasa suyıq 
bolıp, dispеrs sistеmаnı payda etedi. Bólekshe ólshemlerine kóre dispеrs sistеmаlаr 3 
toparǵa bólinedi: 

1) Bólekshe ólshemleri 0,1 mkm dаn joqarı bolǵаn dаǵаl dispеrs (suspеnziya 
hám emulsiyalаr) sistеmаlаr; 

2) Bólekshe ólshemleri 0,1 mkm-1 nm ge deyin bolǵаn kоllоid sistеmаlаr; 
3) Ayrıqsha mоlеkulа yamasa iоn ólshemlerine mas keliwshi bóleksheleri 

bolǵаn shın eritpeler. 
Aqaba suw quramınаn qattı bólekshelerdi аjırаtıp alıw ushın gidrоmexanikalıq 

procesler, kоllоid dispеrs sistеmаlаr ushın fizikalıq - ximiyalıq, organikalıq hám 
anorganikalıq eritpelerdi ajıratıw ushın ximiyalıq procesler qollаnılаdı. Bul 
proceslerdi tаńlаw bólekshe ólshemine, fizikalıq - ximiyalıq qásiyetine, olardıń 
suwdаǵı kоncеntrаciyasınа, aqaba suw sarplanıwına baylanıslı. Sonıń ushın, aqaba 
suwlаrdı tazalawdа tómendegi usıllаr qollаnılаdı: 

1. Mexanikalıq usıllаr (súziw, tındırıw, shóktirıw, filtrlew, cеntrifugаlаw) 
hám t.b.); 
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2. Fizikalıq - ximiyalıq usıllаr  (аdsоrbciya, kоаgulyaciya, flоkulyaciya, 
flоtаciya, iоn-аlmаsıw, ekstrаkciya hám t.b.) 

3. Ximiyalıq (r еаgеntli) usıllаr  (nеytrаllаw, оksidleniw, qаytаrılıw); 
4. Biоximiyalıq usıllаr  (аerоb, аnаerоb jaǵdaylarında); 
5. Termikalıq usıllаr  (joqarı temperatura qatnasında). 
Bul usıllаrda óz náwbetinde hár túrdegi tazalaw proceslerine bólinedi, birinshi 

náwbette mexanikalıq usıl qollаnılаdı. 
Bundаy tazalaw aqaba suwlаr quramındaǵı qattı zatlardı 90-95% ke deyin 

аjırаtıp alıwda hám organikalıq pataslanıwdın kórsetkishi boyınsha  
20-25% ke shekem kemeyttiriwdi támiyinleydi. 
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Ftalimid  tutgan  birikmalardan  organik  sintezda  olinishi  qiyin  bo‘lgan  
murakkab tuzilishli birikmalar sintez qilishda oson chiqib ketuvchi guruh sifatida 
foydalaniladi. Shunga mos ravishda ftalimid tutgan birikmalarni sintez qilish va 
ularning xossalarini o‘rganish organik  kimyoning  dolzarb  muammolaridan  biridir.   

Bugungi kunda butun dunyoda aholi sonining keskin oshishi natijasida sifatli 
dori-darmon va oziq ovqatga bo‘lgan talab nihoyatda oshib bormoqda. Shuni 
inobatga olgan holda dunyoda sifatli biologik faol birikmalar sintez qilish borasida 
keng miqyosda ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Ftalimid va uning hosilalari juda 
muhim birikmalardir turli sohalarda. Farmatsevtikada ular oraliq material sifatida 
ishlatiladi. Tibbiyotda ular antimikrobiyal faollikka ega bo'lgan birikmalar, 
androgenlar va o'simta nekrozi omilini davolash uchun boshqa vositalarni sintez 
qilishda qo'llaniladi [1,2]. Ba'zi ftalimid hosilalari gerbitsidlar sifatida va bakterial 
ifloslanishni kamaytirish uchun ishlatiladi. Sanoatda ular pestitsidlar, plastmassalar 
va sirt faol moddalar ishlab chiqarishda keng qo'llaniladi. Ftalimidning N-
almashinuvi rang o'zgarishiga gipsoxrom ta'sir ko'rsatadi va polifabriklarga yaxshi 
rang hosil qiladi, chunki metil guruhining elektronlash xususiyati va ftalimidning 
yuqori hidrofobikligi [3]. N-bromoftalimid oksiomlarning engil oksidlovchi bo'linishi 
uchun samarali va selektiv reagent bo'lib, tegishli karbonil birikmalarini yaxshi va 
a'lo darajada hosil qiladi [4]. Uning xlor hosilasi tibbiyot, dorixona, bo'yoqlar, 
pestitsidlar, yong'inga qarshi vositalar va nusxa ko'chirish kimyoviy moddalarini 
ishlab chiqarish uchun oraliq mahsulot sifatida ishlatiladi [5]. 
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Shuning uchun ham ftalimid tutgan birikmalarni sintez qilishni maqsad qilib 
oldik. Tajribalar davomida 2-(xlorometil)izoindol-1,3-dion (N-
chlorometylphthalimid) va 2-(xloroetil)izoindol-1,3-dion (N(2-
chloroethyl)phthalimid) sintez qilindi. Olingan mahsulot (N-xlormetilftalimid) 85% 
unum bilan Rf= 0.6    (silufol; sistema: benzol,atseton 2:1); (N-xloretilftalimid) 82 % 
unum, Tsuyuq= 75-76 0C bilan Rf= 0.8 (silufol; sistema: benzol, atseton 2:1) qaynash 
suyuqlanish haroratlari adabiyotlar bilan taqqoslandi. Reaksiya alkilftalimid va 
tionilxlorid aralashmasini 175-180 0C haroratda, magnitli aralashtirgich yordamida 
1,5 soat davomida qizdirish yo’li bilan olib borildi. Olingan mahsulotlarning 
Xromotomass spektri va IQ spektrlari olinib tahlil qilindi va adabiyotlar bilan 
taqqoslandi. 

Quyida reaksiya tenglamalari keltirilgan: 

C

N

C

O

O

CH2 +

C

N

C

O

O

CH2 Cl + SO2 + HCl

OH

S
Cl Cl

O

 
Olingan mahsulotlar PubChem dasturida tekshirib ko’rilganda 2-

(xlorometil)izoindol-1,3-dion va  2-(xloroetil)izoindol-1,3-dion haqidagi ma’lumotlar 
tahlil natijalari bilan taqqoslandi.  

Quyida 2-(xloroetil)izoindol-1,3-dion ning molekulyar tuzilishi: 
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Annotatsiya: Maqolada Nanomateriallar, nanobirikmalarni olinish usullari va 
ularning ishlatilish sohalari haqida tavsif berilgan  
Kalit so’zlar: Nanotexnologiyalar tarixidan, nanotexnologiyalar tarixidan, 
nanomateriallar. 

Nanotexnologiya – bu nanoo’lchamli strukturalarni yaratish usullaridir. Bu 
usullar materiallarning va qurilmalarning foydali va ba’zi holatlarda ajoib 
xusussiyatlarni paydo bo’lishiga olib keladi.Nanotexnologiyalar dorilarni 
nanokapsulaga joylashtirib yo’nidagi sog’lom hujayralarga zarar yetkazmasdan 
bevosita kasallangan hujayraga yetkazishni ta’minlaydi.Nanoo’lchamli kanallardan 
iborat bo’lgan filtrlar suvni o’tkazib, zararli mikroblarni ushlab qoladi. Po’latdan 
ming marta maustahkamroq nanonaylardan iborat tolalar laboratoriyalarda 
sinalmoqda [1]. 

Bir necha ming yillar davomida odamlar hamma narsalarni ko’zlari o’rgangan  
me’yor  bilan, ya’ni  odam bo’yi bilan baholab kelgan. Barcha halqlarda  ham 
o’lcham birligi metr, yoki unga yaqin bo’lgan kattalik bo’lgan. XVII asrda odam 
ko’zi mikroskop tufayli ming marta kichik ob’yektlarni ko’rib boshlagan. Ammo 
buyumlarni va mexanizmlarning kichrayishi materiallar va kurilmalarning 
kichrayishiga bo’liq.ХХ asrning o’rtasida vakuum lampalar elektronikani 
rivojlanishiga olib keldi. Ommabop holatda televizorlar ishlab chiqildi. ХХ asrning 
o’rtasida o’lchamlar yana ming marta kichraydi – natijada hisoblash mashinalarning 
imkoniyatlari keskin oshdi. 15 yil ichida 1981 yilda birinchi personal kompyuter 
yaratildi. Odamzod tarixida internet bilan bog’liq bo’lgan yangi sahifa ochildi. 

Hozir bizlar yangi  sakrash oldida turibmiz – bu sakrash atom masofalarga  
o’tish  bilan bog’liq. Bu masofalarda kvant qonunlari amal surmoqda. Bu 
qonunlatning yangi texnollogiyalarga ta’siri ohirigacha utshinarli emas va bu 
muammolarni yechish uchun butun dunyo olimlari ishlab kelmokda. 

Nanofizika va nanotexnologiyalarni asoschisi yirik fizik olim Richard Feynman 
(1918-1988). Amerika fiziklar jamiyatining majlisida 1959 yilda qilgan “Pastda hali 
ko’p joy” ma’ruzasida  bashorat  qilib, qator g’oyalarni oldinga surdi. R.Feynmanni 
fikri bo’yicha odamlar juda uzoq vaqt davomida yonida bir dun’yo borligini 
bilmasdan yashab kelgan. Biror narsani ko’rmasak u bilan ishla olmaymiz. 
Mikroob’yektlar yaratishni rag’batlantirish uchun  R.Feynman 1mm dan kichik 
elektromotor yaratganiga 1000$ mukofot e’lon qilgan. Va ko’p vaqt o’tmasdan 
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bunday motor yaratilgan. 1993 yildan boshlab R.Feynman nomidagi mukofot har yili 
nanotexnologiyalar sohasida buyuk yutuqlarga erishganlarga beriladi. 1974 yilda 
yaponiyalik olim Norio Taniguchi nanotexnologiya so’zini taklif qilgan (nanos-
pakana). Bu tushuncha o’lchamlari 0,1-100 nm o’lchamli jarayonlar uichun 
belgilangan. Ammo haqiqiy nanotexnologiyalarning tug’ilish sanasi 1981 yil bo’lgan. 
Bu yil Syurixda IBM firmasi olimlari Gerd Binnig va Genrix Rorer skanlovchi tunnel 
mikroskopini kashf qilgan. Bu kashfiyot uchun ularga Nobel mukofoti berildi. Bu 
asbob yordamida aloxida atomlar surilishi mumkin. 1989 y. 35 ksenon atomlarda 
IBM so’zi tuzildi [2-3]. 

 
Nanomateriallar – nanozarrachalar yoki nanotexnologiyalar yordamida 

yaratilgan va o’lchamlari juda kichikligi hisobiga ajoib xusussiyatlarga ega bo’lgan 
materiallar. Nanomateriallarga hech bo’lmasa bitta o’lchami 1 dan 100 nm oralikda 
yotgan materiallar tegishli.[4-5] 

Nanotexnologiyalar bo’yicha 7-chi Xalqaro konferentsiyada (Wisbaden, 2004) 
quyidagi nanomateriallar turlari ajratilgan: 

 - nanog’ovakli tuzilmzlar; 
 - nanozarrachalar;  
- nanonaylar va nanotolalar; 
 - nanodispersiyalar;  
- nanotuzilmali sirtlar;  
- nanokristall va nanoklasterlar. 
Agar birorta moddaning hajmi bitta, ikkita yoki uchta koordinata bo’ylab 

nanomasshtabgacha kichrayib yangi xossalari paydo bo’lsa, bu jismlarni 
nanomateriallarga va ularni olish texnologiyalarni nanotexnologoyalarga tegishli deb 
hisoblash kerak. 

Foydalanilgan adabiyotlar 
1. Nanotexnologiya hamma uchun / Rybalkina M. - M., 2005. - 434 p. 
2. Nanotexnologiyaga kirish / Kobayashi N. - Per. yapon tilidan - M.: BINOM. Bilim 
laboratoriyasi, 2007. - 134 b.: kasal. 
3. Nanotexnologiyaga kirish / Menshutina N.V. - Kaluga: Ilmiy adabiyotlar 
nashriyoti Bochkareva N.F., 2006. - 132 p. 
4. Kukun materialshunosligi / Andrievskiy R.A. - M.: Metallurgiya, 1991. - 205 b. 
5. Ultradispers metall kukunlarini olish uchun levitatsiya usuli /Gen M.Ya., Miller 
A.V. Yuzaki. Fizika, kimyo, mexanika. - 1983. No 2., S. 150-154. 
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MEDIATA`LIMNI TABIIY FANLARGA INTEGRATSIYALASHNING 
SHART-SHAROITLARI 

Sultonov D.Q. 
Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika institute 

dastonbeksultonov8@gmail.com 
 

O`qituvchi mehnat qurollari o`qitish vositasi ekanligini hamma biladi. Ularni 
o`quv maqsadlariga erishish uchun foydalaniladigan barcha moddiy ob`ektlar deb 
hisoblash mumkin. Asboblarning bir qismi mutaxassislar tomonidan, ba`zilari esa 
o`qituvchi tomonidan tayyorlanadi. O`quv jarayoni amalga oshiriladigan bino va 
inshoatlar, mebel va o`quv qurollari bilan birgalikda ular maktabning o`quv-moddiy 
bazasini tashkil qiladi. 

O`quv jarayonini tashkil etishda o`quv vositalariga yetarlicha baho bermaslik 
alohida o`qituvchilardan boshlab, metodistlargacha bo`lgan turli darajalarda sodir 
bo`ladi. Argument juda oddiy: nima uchun bizga maxsus vositalar kerak, agar siz 
darslik, bo`r va doska bilan ishlasangiz. Darhaqiqat, V.A.Jukovskiy na film lentalari, 
na videofilmlar va kompyuter dasturlariga ega bo`lmagan holda juda muvaffaqiyatli 
dars berdi. Fransuz didaktiklari L.Porshe va P.Ferranlar XX asr pedagogika fanining 
rivojlanishidagi eng muhim voqealardan biri sifatida o̒ qitishning texnik vositalarini 
qo̒ llashni bejiz aytishmagan. O`quv qurollari o`quv jarayonining katta 
imkoniyatlarini yashiradi va ularga nisbatan salbiy munosabat, birinchi navbatda, 
o`qituvchining darsda va mavzu bo`yicha darsdan tashqari ishlarda ulardan 
foydalanish usullari haqida maxsus bilimga ega emasligi bilan bog`liq. Ikkinchi sabab 
- o`quv qurollarining alohida na`munalaring sifati pastligi, ulardan foydalanish ta`lim 
sifatiga zarar keltiradi. 

Bugungi kunda ta`lim mazmuni hajmi va uni rivojlantirishga ajratilgan vaqt 
o`rtasidagi nomuvofiqlik muammosi dolzarbligicha qolmoqda. Bu ayniqsa, 
tabiatshunoslik siklining predmetlarida yaqqol ko`rinadi. Psixologik-fiziologik va 
pedagogik-ergonomik talablar asosida tuzilgan tayanch o`quv dasturi doirasida 
soatlarni yanada ko`paytirish mumkin emasligi ko`rsatilganligi sababli, ta`lim 
bilimlarini birdaniga uzatishning yangi usullarini izlash kerak. O`rganganga kim 
o`rgatadi.  Va yangi vositalar muqarrar ravishda yangi o`rganish vositalarini talab 
qiladi. 

O`quv qo`llanmalarining tasnifi ikkita tushunchaga bo`linadi: texnik o`qitish 
vositalari (TO`V) va ekranli ovozli o`qitish vositalari (EOO`V). 

TTQ turli xil texnik qurilmalar bo`lib, ular inson faoliyatining turli sohalarida 
qo`llanilishi mumkin. 

Misol uchun, proyeksiya apparati ham dam olish sohasida, ham ta`lim sohasida 
qo`llaniladi.  Kompyuter nafaqat matematik hisob-kitoblar va modellarni qurish 
vositasi, balki yozuvchi, bastakor ijodi uchun vosita, uyda bo`sh vaqtini tashkil qilish 
uchun asbobdir. Ushbu texnik qurilma TO`V va EOO`V o`rtasidagi farqni aniq 
ko`rsatadi. 

EOO`V - bu ma`lum bir vositada o`rnatilgan va unga kirish uchun texnik 
vositalardan foydalanishni talab qiladigan ta`lim ma`lumotlari. Zamonaviy EOO`V 
bir nechta kichik turlar bilan ifodalanadi: rasmli  (slaydlar), bannerlar, kinofilmlar, 
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videolar, televizion o`quv dasturlari, dasturiy pedagogik vositalar. Ulardan haqiqiy 
ekran tovushi filmlar, videofilmlar va ta`lim maqsadlariga erishish uchun 
mo`ljallangan multimedia kompyuter dasturlari. 

Asosiy o`quv rejasining barcha fanlari bo`yicha o`quv qo`llanmalari tarkibiga 
kompyuterning kiritilishi g`alati hodisa emas edi: kompyuter dastlab maktabda 
foydalanish uchun mo`ljallanmagan boshqa texnik o`quv qurollari yo`lidan bordi. 
Kompyuterning eng muhim xususiyati interaktivlik emas, balki o`qituvchi tomonidan 
mustaqil ravishda ishlab chiqish va o`z o`quv qo`llanmalarini yaratish imkoniyatidir. 
Bunga boshqa dasturlarni, shu jumladan dasturiy pedagogik vositalarni yaratishda 
foydalaniladigan kompyuter dasturlarini ishlab chiqishda erishilgan yutuqlar yordam 
beradi. 

Har qanday o`quv vositasini ishlab chiqishda tanlangan axborot tashuvchisi 
tomonidan qo`yilgan cheklovlarni hisobga olish kerak. 

O`zingizning o`quv vositangizni yaratishni boshlaganingizda, tanlangan 
ma`lumot tashuvchining texnik imkoniyatlarini hisobga olmasdan, unga hech qanday 
didaktik funktsiyalarni mexanik ravishda tayinlay olmasligingizni yodda tutishingiz 
kerak. Keling, ma`lumot tashuvchisi tomonidan yuzaga kelgan ba`zi cheklovlarni 
keltiraylik. 
O`quv quroli: darslik, topshiriqlar to`plami 
Cheklovlarga misollar: statik, ovozning yo`qligi, operatsion yordam, ma`lumotni 
olish va yaratish qobiliyati, o`rganilayotgan ob`ekt yoki hodisaga ta`sir qilish va bu 
ta`sirning oqibatlarini kuzatish qobiliyati. 
O`qitish vositasi: bosma ish kitobi 
Cheklovlarga misollar: statik, tovush etishmasligi, o`rganilayotgan ob`ekt va 
hodisaga ta`sir qilish va bu ta`sirning oqibatlarini kuzatish qobiliyati. 
O`qitish vositasi: film lentalari 
Cheklovlarga misollar: statik, yozib olish, ovoz yozish, o`rganilayotgan ob`ektga 
ta`sir qilish va bu ta`sirning oqibatlarini kuzatish. 
O`quv quroli: dasturiy pedagogik vositalar 
Cheklovlarga misollar: kompyuter ekranini idrok etish usulidan kelib chiqadigan 
cheklovlar. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. Журин А.А. Интегрированное медиаобразование в средней школе. М.: 

БИНОМ. Лаборатория знаний. 2013г 
2. Брусенцова Т.Н. Оценка дидактической эффективности обучающих курсов. 

«Наставник» Вопросы психологии.  – 1989. – №1. 
3. Мунипов В.М., Зинченко В.П. Эргономика: человеко-ориентированное 

проектирование техники, программных средств и среды учебник. – М.: 
Логос, 2001 

4. Назарова Т.С., Полат Е.С. Средства обучения: технология создания и 
использования. – М.: Изд-во УРАО, 1998 

5. Коменский Я.А. Великая дидакта. / Избранные педагогические сочинения/ 
под редакцией проф. А.А.Красновского. М.: Учпедгиз, 1995. 

6. Данилюк А.Я. Теория интеграции образования.  – Ростов на Дону.: Изд-во 
Рост. пед. ун-та, 2000. 
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MEDITA`LIMNI TABIIY FANLARGA INTEGRATSIYALASHNING 
METODOLOGIK VOSITALARI 

D.Q.Sultonov stajyor o`qituvchi, F.O.Otejanovna magistrant, 
N.Sh.Ollaberganova 1-kurs talabasi 

Ajiniyoz nomidagi Nukus davlat pedagogika instituti 
dastonbeksultonov8@gmail.com 

O`z ta`lim vositangizni ishlab chiqishda cheklovlarni bilishning o`zi yetarli 
emas. Ayrim turdagi o`quv qurollarining qanday didaktik xususiyatlari borligini ham 
bilish kerak. Ushbu xususiyatlar diqqat bilan o`rganilgan va maxsus adabiyotlarda 
batafsil tavsiflangan, afsuski, o`qituvchi uchun mavjud emas. Keyinchalik, 
kompyuter texnologiyalaridan foydalanishga asoslangan audiovizual o`qitish 
vositalarining didaktik vazifalarini ko`rib chiqamiz. 
1. Axborot funksiyasi. O`quv maqsadlari uchun kompyuter dasturlari o`quv 
ma`lumotlarini o`z ichiga oladi va uning hajmi bosma darslik uchun sanitariya-
gigiyena talablari bilan cheklanadi. 
2. Tasviriy funksiya. CD ga yozilgan yoki tarmoq orqali tarqatilgan ma`lumotlar 
o`qituvchining asosiy rolida bevosita kuzatish uchun mavjud bo`lmagan mavhum 
tushunchalar yoki hodisalarni o`quvchilarga ko`rsatish uchun ishlatilishi mumkin. 
3. Integratsiyalash funksiyasi. Bosma darslikning o`xshash funksiyasiga mos keladi 
va talabalar tomonidan fan asoslarini o`rganish jarayonida, lekin turli axborot 
manbalaridan foydalanmasdan olgan bilim va ko`nikmalarni yagona kompleksga 
birlashtirishdan iborat. 
4. Motivatsion funktsiya. Bu bir qator omillar bilan ta`minlanadi, ulardan kimyo 
o`qitish maqsadida kompyuter texnologiyalaridan noodatiy foydalanish bugungi 
kunda birinchi o`ringa chiqadi. 
5. Bashoratli funksiya. CD va veb-saytlarga kelsak, u o`quv vositalarini ishlab 
chiqish jarayonida amalga oshiriladigan majburiy uslubiy yordam bilan jadval 
shaklida ma`lumotlarni taqdim etish natijasida amalga oshiriladi. 
6. Kompyuter texnologiyalaridan foydalanishga asoslangan audiovizual o`quv 
qurollarining tizimlashtirish funksiyasi o`quv materialini dinamikada ko`rsatilgan 
turli usullar (grafik, jadval, diagramma) yordamida ixcham shaklda uslubiy jihatdan 
maqsadga muvofiq tarzda taqdim etishda namoyon bo`ladi. 
7. Transformatsion funktsiya. U zamonaviy kompyuter texnologiyalarining yuqori 
interfaol salohiyatini ro`yobga chiqarish sharti bilan ta`lim maqsadlarida dasturiy 
ta`minotning yetakchi funksiyasiga aylanishi mumkin. 
8. Boshqarish funksiyasi. Barcha maktab fanlarini o`qitish jarayonida qo`llaniladigan 
birinchi didaktik funktsiyalardan biri. Ushbu funktsiyaning o`ziga xos xususiyati 
mutlaq ob`ektivlikdir. 
9. Mahkamlash va o`zini o`zi boshqarish funktsiyasi. Shuningdek, u dasturiy 
pedagogik mahsulotda didaktik xususiyatga aylangan interaktivlikning texnik 
xususiyatiga asoslanadi. 
10. O`z-o`zini tarbiyalash funktsiyasi. Bu o`quv jarayonini ishtirokisiz yoki 
o`qituvchi bilan bevosita aloqasisiz tashkil etishdan iborat. 
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11. Tekshirish funksiyasi. Bu talabaga elektron ensiklopediyalar yoki ilmiy 
tashkilotlar va ta`lim muassasalarining veb-saytlari yordamida ma`lum bir pozitsiya 
(fakt) haqiqatini tekshirish imkoniyatini berishda namoyon bo`ladi. 
12. Ta`lim maqsadlarida dasturiy ta`minotning muvofiqlashtiruvchi funktsiyasi 
boshqa o`quv vositalaridan, birinchi navbatda, bosma nashrlardan samarali 
foydalanishni ta`minlashdan iborat. 
13. Kompyuter texnologiyalariga asoslangan o`quv qurollarining kommunikativ 
funktsiyasi interfaol muloqotni tashkil etish imkoniyati bilan bog`liq. 
Ta`limning qo`shimcha mazmunini tanlash taniqli didaktik tamoyillar asosida amalga 
oshiriladi: ko`rinishlilik, ilmiylik, dolzarblik, tizimlilik, mavjudlik. 
Vizuallashtirishning didaktik printsipi birinchi marta Yan Amos Komenskiy 
tomonidan "Buyuk didaktika" asarida shakllantirilgan. 

Asrlar davomida ko`rinish printsipi o`zgarishlarga duch keldi, bu insonning 
atrofimizdagi dunyo haqidagi g`oyalaridagi o`zgarishlarga, uning "narsalarning 
mohiyatini" bilish istagiga asoslangan. 

Komenskiy davrida butun insoniyat dunyosi faqat hissiy jihatdan idrok 
etiladigan qismidan iborat edi, bugungi kunda o`quv jarayonida hech qanday sezgilar 
tomonidan idrok etilishi mumkin bo`lmagan narsalarni: mikro va mega-dunyoning 
ob`ektlari va hodisalarini aniqlash muhimroqdir. , mavhum umumlashmalar va 
boshqalar. Bu erda ko`rinishni tushunish mavhum va konkret o`rtasidagi bo`shliqni 
to`ldirishdan kelib chiqadi. 

Ko`rinishni o`rganilayotgan ob`ekt yoki hodisani vizual, eshitish, vosita, taktil 
idrok etish sifatida tushunish etarli darajada aniq emas, chunki u "Nima vizual deb 
hisoblanadi?" Degan savolga javob bermaydi. 
Pedagogika fanlari doktori, professor T.S.Nazarovaning ta̓ kidlashicha, ko̒rinish 
belgilari: 
1. Idrok etishning qulayligi 
2. Modellashtirish orqali shakllangan tasvirlarning ishonchliligi 
3. Asosiy tushunchalarni ob`ekt yoki hodisani, uning alohida tomonlarini, belgilarini 
ko`rsatish, namoyish qilish, taqdim etish imkoniyati sifatida vizualizatsiya qilish. 

O`quv qo`llanmalarini ishlab chiqish bosqichida ko`rish tamoyiliga 100% 
muvofiqligini ta`minlash deyarli mumkin emas: ba`zan muallifning ongida vizual 
bo`lgan narsa tayyor mahsulotda bu xususiyatga ega emas. 
Ko`rinish printsipi o`quv qo`llanmalarini yaratish tartibi bilan bog`liq ikkita talabni 
qo`yadi: 
- EOO`Vni yaratishda to`plangan tajribadan ijodiy foydalanish imkoniyatlarini 
hisobga olish va 
- yaratilayotgan o`quv qurolini ommaviy ishlab chiqarish va o`quv maqsadlarida 
foydalanishdan oldin uning didaktik sifatlarini har tomonlama eksperimental 
tekshirish zarurati. 

An`anaviy didaktikada ilmiylik printsipi maktab o`quvchilariga uzatiladigan 
ma`lumotlarning zamonaviy ilmiy bilimlarga muvofiqligi sifatida talqin qilinadi. 

Integratsiyalashgan media-ta`lim kontekstida ilmiylik tamoyilini ikki nuqtai 
nazardan ko`rib chiqish kerak: axborot mazmuni nuqtai nazaridan va media ta`lim 
vositalarini rivojlantirish nuqtai nazaridan. A.Ya Danilyuk yozganidek, «ilmiylikning 
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didaktik tamoyili madaniy muvofiqlikning ko`proq universal printsipi namoyon 
bo`lishining tarixan belgilangan shaklidir. Ilmiylik uning tarixiy konkret shakllaridan 
biri xolos. Har qanday o`quv predmeti “ilmiy, avvalambor, ma`lum bir ilmiy fanning 
didaktik nusxasi ekanligi ma`nosida. 

Demak, tabiatni o`rganuvchi tabiiy fanlarni o`qitishda vizualizatsiyadan 
foydalanish, lekin ular tomonidan olingan bilimlar, ularni tashkil etish shakllari 
(ilmiy nazariyalar, tushunchalar), tadqiqot usullari, ilmiy an`analar madaniyatning 
fundamental asoslarini tashkil etadi. Bu ommaviy axborot vositalari nazariyasining 
didaktik nusxasi bo`lgan media-ta`limga to`liq mos keladi. 

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. Журин А.А. Интегрированное медиаобразование в средней школе. М.: 
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2. Брусенцова Т.Н. Оценка дидактической эффективности обучающих курсов. 

«Наставник» Вопросы психологии.  – 1989. – №1. 
3. Мунипов В.М., Зинченко В.П. Эргономика: человеко-ориентированное 

проектирование техники, программных средств и среды учебник. – М.: 
Логос, 2001 

4. Назарова Т.С., Полат Е.С. Средства обучения: технология создания и 
использования. – М.: Изд-во УРАО, 1998 

5. Коменский Я.А. Великая дидакта. / Избранные педагогические сочинения/ 
под редакцией проф. А.А.Красновского. М.: Учпедгиз, 1995. 

6. Данилюк А.Я. Теория интеграции образования.  – Ростов на Дону.: Изд-во 
Рост. пед. ун-та, 2000. 

 
ULIWMA ORTA BILIM BERIW MEKTEPLERINDE SAN ESAPLARI TIPLERI 

HÁM OLARDI Ń OQIW-TÁRBIYALIQ ÁHMIYETI 
Soliyeva S.Z., 2-kurs talabasi, Embergenov S.A., 4-kurs talabasi, 
Egamberganova D.I., 4-kurs talabasi, Ajieva B.A., 1-kurs talabasi 

Ájiniyaz atındaǵı Nókis mámleketlik pedagogikalıq institutı 
 

Sanlıq maǵliwmattı, zatlar hám qubılıslardı san jaǵınan sıpatlaytuǵın esaplardı 
sanlıq esaplar dep ataymiz. San esaplar arqalı jańa bilim beriledi, jetilistiriledi hám 
qollanıladı. Esaplawlar arqalı ximiyalıq teoriya hám nızamlardıń mánisi ashıladı. 
Zatlar hám qubılıslar arasındaǵı sanlıq qatnaslardı ashıw arqalı pánler aralıq baylanıs 
júzege asadı, oqıwshıda ilimge degen kóz-qaras qáliplesedi. Miynet súygishligi, 
maqsetine jetiwin, óz isine juwapkershiligin arttıradı. 

Metodikalıq ádebiyatlarda, sabaqlıqlarda san esaplarınan túsken bir sisteması 
ushıraspaydı. San esapları bir neshe tiplerge bólinedi: 

1. Tájiriybe maǵliwmatları, massa saqlanıw hám quram turaqlılıq nızamları 
boyınsha esaplawlar 

2. Zattıń ápiwayı formulasın tabıw 
3. Ximiyalıq formula boyınsha esaplawlar 
4. Ximiyalıq teńlemeler boyınsha esaplawlar 
5. Eritpeler tayarlaw hám onıń qanıqpasın anıqlaw boyınsha  esaplawlar 
6. Gaz tıǵızlıǵı boyınsha molekulyar massasın, molekulyar massası boyınsha 

tıǵızlıǵın hám kólemin tabıw 
7. Aralas esaplar 
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San esaplarınıń hár tipi bir neshe túrlerge bólinedi, mısalı: formula boyınsha 
esaplawlar túrleri. 

 Zattıń molekulyar massasın tabıw 
 zatlardaǵı elementlerdiń massa qatnasın tabıw 
 elementler massa úlesin tabıw 
 mol menen baylanıslı esaplar 
 gazlar tıǵızlıǵın tabıw 
 ximiyalıq formula boyınsha esaplar 

San esapları:  
1. Zatlar menen ximiyalıq reakciyalar hám nızamlılıqlar menen baylanıslı 

ximiyalıq mazmunda. 
2. Sanlıq maǵlıwmat penen júzege asırılatuǵın matematikalıq ámeller. 
Matematikaliq ámeller:  

• birlikke keltiriw  
• proportsiya dúziw  
• algebralıq  
• grafikalıq 
• algoritmlik usıllar 

Muǵallim esap shıǵarıwǵa barlıq oqıwshılardı qatnastırıp, ózin-ózi baqlawǵa, 
ózliginen esap qurastırıwǵa úyretse ǵana, olardıń bilimi tıyanaqlı boladı. San esapları 
barlıq sabaqlarda, bir sabaqtıń ózinde, shıǵarılıwı múmkin. Jańa temanı túsindiriwde 
san esapları teoriyanı, nızamlardı, bekkemlew yamasa juwmaq shıǵarıw ushın 
paydalanıladı. Ótilgen sabaqtı bekkemlew, sorawlar beriw oqıw materialların 
qaytalaw arqalı júzege asırıladı. Jazba baqlaw jumısı waqtında san esapları bir soraw 
retinde beriliwi tiyis. 

Mektepte ximiya oqıtıw processinde laboratoriya jumısları istiledi. Usınıń 
menen birge ximiyalıq eksperimenttıń basqa bir túri - ámeliy shınıǵıwlar da 
ótkeriledi. 

Ximiyalıq eksperimenttiń qaysi túrin ótkeriw oqıwshılardıń teoriyalıq hám 
ámeliy tayınlıǵına baylanıslı. VII hám VIII klaslarda tiykarınan, laboratoriya 
jumısları, IX  klaslarda ámeliy shınıǵıwlar ótkeriledi. 

Laboratoriya jumısları menen ámeliy shınıǵıwlarda kóplegen ulıwmalıq bar; 
oqıwsıhılar eki halda da ámeliy oqıw hám ilmiy tájriybe asıradılar. Laboratoriya 
jumısları sabaqtıń teoriyalıq bólegi arasında ótkeriledi hám tıykarınan sabaqta 
úyrenilip atırǵan  temanıń qandayda bir máselesin bilip alıwǵa qaratılǵan boladı. 
Ámeliy  shınıǵıwlardıń tıykarǵı wazıypası bolsa arnawlı sabaqta teoriyalıq 
máselelerdi anıq bilip  alıwdan kóre kóbirek, oqıwshılarda ximiyalıq eksprement 
salasında ǵárezsiz  isley biliw ilmiy tájriybeleri payda etiwden ibarat esarejeadı. 

Laboratoriya jumısları oqıwshılardıń jańa materialdı talay túsinip aqılı 
jetiskenleri ushın járdem beretuǵın júdá kerekli qurallardan biri bolıp tabıladı. 
Oqıwshılar laboratoriya jumıslarınıń mazmunı menen geyde awızsha tańladılar, 
kóbinese sabaqlıq aqırındaǵı laboratoriya yamasa arnawlı dúzilgen qollanbadan qaray 
tańladilar. Oqıtıwshı jumıs waqtında oqıwshılardıń qanday islep atırǵanlıǵı dıqqat 
penen gúzetip turadı. Oqıwshılar jumıstıń hár qaysı bólegin (yamasa pútkil jumıstı) 
oqıtıwshınıń tikkeley bashılıǵı astında talqılaw etediler - ne alǵanlıqların, ne 
etkenliklerin, neler gúzetgenliklarin tıykarında ulıwma bir juwmaq  shıǵaradılar hám 
juwmaqtı óz dápterine jazıp qoyadılar. 
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Ámeliy shınıǵıwlardıń ayrıqsha ózgesheligi sonnan ibarat, oqıwshılar bul 
shınıǵıwlarda pútkil sabaq boyı, gey kezde bolsa (joqarı klaslarda ) bir jola eki sabaq  
dawamında óz betinshe isleydiler. Bul shınıǵıwlar, ádetde, ximiya stuldıń tiyisli  
bólimleri yamasa pútkil bir teması úyrenilgennen keyin ótkeriledi. 

Ámeliy shınıǵıwlardan gúzetiletuǵın tiykarǵı maqset oqıwshılar alǵan teoriyalıq  
bilimlerdi bekkemlew, oqıwshılarda bul bilimlerdi eksperimental máseleler  
sheshiwde nátiyjeli ámelde qollanıw  biliw ilmiy tájriybelerin ósiriwde úlken ról 
atqaradı.  

Oqıwshılar ámeliy shınıǵıwlarda arnawlı bir elementlerdi xarakterleytuǵın 
tájiriybeler isleydiler, sonıń menen birge arnawlı tańlap alınǵan eksperimental másele 
sheshediler. 

1-másele. Altı probirkada tómendegi elementler eritpeleri ámeldegi: Natriy 
karbonat, natriy  xlorid, vodorod xlorid, natriy sulfat, qorǵasın nitrat, rux nitrat. 
Reaktiv retinde  bul elementlerdi qollap hár bir elementti anıqlań. Elementlerdi 
anıqlawdıń  rejesin dúziń hám reakciya teńlemelerin jazıń. Xlorid kislotanıń anıq  
kontsentratsiyasın anıqlań . Fenoftolein hám natriy gidroksidınıń  0,1 mol/l eritpesi 
bar. 

2-másele. Jeti nomerlengen probirkalarda tómendegi eritpeler ámeldegi: Barıy 
xlorid, kaliy  xlorid, natriy sulfat, barıy gidroksid, natriy korbonat, magniy nıtrat hám 
sulfat kislota. Reaktiv retinde bul elementlerdi qollap hár bir elementti anıqlań. 
Elementlerdi anıqlawdıń rejesin dúziń hám reakciya teńlemelerin jazıń. 0,1 m HCL 
hám kerekli indekatordan paydalanıp eritpe degi natriy gidroksid kontsentratsıyasın 
anıqlań. 

1-másele juwabı: 
 Na2CO3 BaCl2 HCl Na2SO4 Pb(NO3)2 Zn(NO3)2 Shókpeler sani 
Na2CO3  Aq 

shókpe 
Gaz - Aq shókpe Aq 

shókpe 
3+ gaz 

BaCl2 Aq 
shókpe 

  Aq 
shókpe 

Aq shókpe - 3 

HCl Gaz -  - Aq shókpe  1+shókpe+gaz 
Na2SO4 - Aq 

shókpe 
-  Aq shókpe - 2 

Pb(NO3)2 Aq 
shókpe 

Aq 
shókpe 

Aq 
shókpe 

Aq 
shókpe 

 - 4 

Zn(NO3)2 Aq 
shókpe 

- - - -  1 

  
1) 4 shókpeden Pb(NO3) 2  ni anıqlaymız. 
2) 3 shókpeden hám gazdan Na2CO3 
3) 3 shókpeden hám gazsiz  BaCL2 
4) 2 shókpeden Na2SO4 
5) 1 shókpeden hám gazdan HCL 
6 ) 1 shókpeden Zn(NO3)2 
Xlorid kislotanıń muǵdarlıq kontsentratsıyasın anıqlaw tómendegi tártipte alıp  

barıladı: 
a) 10 sm3   siltini pipetka menen alıp titirlew ushın kolbaǵa jaylanadı 
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 b) 1-2 tamshı indikator qosıladı  
v) byuretka kislota menen toldırıladı 
 g) silti eritpesi kislota menen reń ózgergenge shekem titrlenedi 
 d) tómendegi formula menen kislota kontsentratsıyası anıqlanadı  

 
2-másele juwabı :Tómendegi rejeli keste tiykarında 21  tájiriybe atqaramız. 

 BaCl2 KCl Na2SO4 Ba(OH)2 Na2CO3 Mg(NO3)2 H2SO4  
BaCl2 IIIIIII

I 
--- 

 

--- 
 

--- 
 

3 

KCl --- IIIIIII  --- --- --- --- --- 0 
Na2SO4 

 

--- IIIIIIII 
 

--- --- --- 2 
Ba(OH)2 --- --- 

 

IIIIIIII 
   

4 
Na2CO3 

 

--- --- 
 

IIIIIIII 
  

3 
Mg(NO3)2 --- --- --- 

  

IIIIIIII --- 2 
H2SO4 

 

--- --- 
  

--- IIIIIIII   
Bul keste tıykarında shókpeler sanı hám bóleklengen gaz boyınsha 5 elementti 

tezlik penen  anıqlaw múmkin. Natriy sulfat hám magniy nitrat ekinen shókpe beredi. 
Olardı  bariy xlorid penen reakciyası nátiyjesinde payda bolǵan shókpe menen  
anıqlanadı, bunda magniy gidroksid shókpesi bariy gidroksid shókpesinen parıq  
etedi. 
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MAHALLIY XOM ASHYOLARI ASOSIDA BETONLARNING 

MUSTAHKAMLIK XUSUSIYATLARINI O‘RGANISH 
Dastenova A., Ayimbetov M. 

Berdaq nomidagi Qoraqalpoq davlat universiteti 
 

Yuqori mustahkam beton - qurilish sanoatini rivojlantirish uchun eng istiqbolli 
konstruktiv materiallardan biridir. U qurilish va texnik xususiyatlarning yuqori 
darajasi, xususan, mustahkamligi, sovuqqa chidamliligi, suvga chidamliligi, 
ishonchliligi, chidamliligi, shuningdek, texnologiyaning soddaligi va ishlab 
chiqarishda ishlab chiqarish xarajatlarining pastligi bilan ajralib turadi. Hozirgi 
vaqtda qo‘llaniladigan yuqori quvvatli betonlarning asosiy kamchiliklari - 
mustahkamlik birligiga bog‘lovchining yuqori mutlaq va solishtirma sarfi 
hisoblanadi. 
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Ushbu muammoni hal qilish, dispers granulometrik tarkibining ko‘p darajali 
modifikatsiyasi va qattiq faza kontsentratsiyasining yuqori darajali har xil 
o‘lchamdagi zarralar va donalarning zich qadoqlanishini, shuningdek, betonning 
yuqori mustahkamligi va chidamliligini ta’minlaydigan sinergetik ta’sirga ega yuqori 
samarali mineral va kimyoviy modifikatorlar va tabiiy qo‘shimchalardan foydalanish 
orqali mumkin. Zamonaviy yuqori sifatli betonlar turli xil keng assortimentiga ega: 
ular yuqori quvvatli va o‘ta yuqori quvvatli, o‘z-o‘zidan siqilgan, o‘z-o‘zidan 
tekislanadigan, yuqori korroziyali, reaksion, plastifikatsiyalangan, shu jumladan 
dispers mustahkamlangan. Ushbu turdagi betonlar bosim va kuchlanishning yuqori 
talablariga javob beradi [1]. 

Yuqori sifatli, yuqori mustahkam betonlarini yaratish, sinergetik natija, ayniqsa, 
dastlabki bosqichda strukturaning shakllanishini, shuningdek, sintez qilingan tsement 
tizimining yuqori zichligini ta’minlaydigan qattiq holatdagi komponentlarning 
optimallashtirilgan dispers-granulometrik tarkibi bilan yuqori samarali kimyoviy va 
mineral modifikatorlardan foydalanish bilan bog‘liq. Erta mustahkamligining oshishi 
kaltsiy gidrosulfoalyuminatlarining tez kristallanishi tufayli yuzaga keladi, uning 
kristallari tsement toshini mustahkamlaydi va uning marka darajasi mustahkamligi va 
chidamliligi hosil bo‘ lgan kaltsiy gidrosilikatlar miqdori bilan bog‘ liq. Bu 
kristallgidratlarni qo‘shimchalar bilan birga kiritilganda tsementning gidratatsiya 
jarayonini kuchaytirish, uning mustahkamligining ochishini tezlashtirish va 
deformatsiyaga uchramaydigan tsement va beton ishlab chiqarishda ta’sirini 
o‘ rganish ham muhimdir. 

O‘zbekistonda zahiralari 10 million tonna bo‘lgan bir qator vollastonit konlari 
mavjudligini hisobga olib, undan yuqori sifatli (og‘ir, yengil, maxsus va b.) betonlar 
olish uchun va tsementni tejashga erishish uchun uni tsement uchun to‘ ldirgish 
sifatida ishlatish imkoniyatlari ko‘rib chiqiladi [2]. Ushbu maqsadga erishishda 
O‘zbekiston mintaqasi mahalliy xom ashyolari, qumtuproqli komponenti sifatida 
barxan qumi tanlandi va uni faollashtirish usullari ishlab chiqildi. 

Beton aralashmasini (bog‘ lovchi: qum: ezilgan toshlar: suv-1:1,51:2,57:0,4) 
o‘ rganishda tsementning bir qismi vollastonit qo‘shimchasi bilan almashtirildi va 
to‘ ldirgish sifatida granit va vollastonit qumlari va ezilgan toshlar ishlatildi. 
Vollastonit to‘ ldirgishlari yoki ularning granitlar bilan aralashmasidan 
foydalanilganda, tsementning 30-40% gacha qo‘shimchasi bilan almashtirilganda 
betonning mustahkamligi granit to‘ ldirgichlaridan tayyorlangan betonning 
mustahkamligidan kattaroqdir. Mineral qo‘shimchalari va to‘ ldirgichlarni qo‘ llashda 
mustahkamlikning oshishi tsement minerallarini gidratatsiyasi va qotib qolish paytida 
qo‘shimcha zarralari kristallstrukturaning tezlashishiga yordam berishi va shu bilan 
tsement toshining qotib qolish tezligini oshirishi bilan tushintirich mumkin. 

Adabiyotlar: 
1. Моминова С.М., Копжасаров Б.Т., Садыков Ж.А. Технология 
газосиликатного бетона с использованием промотходов и некондиционного 
сырья. Вестник КазГАСА №4 (74), Алматы 2019. 
2. Тиллаев М.А. Армирование цементных композиций с применением 
микроволластонитовых фибр. "Science and Education" Scientific Journal. May 
2021 / Volume 2 Issue 5. 240-249 б. 
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ЗАПОЛНИТЕЛИ НА ОСНОВЕ ОТХОДОВ СТЕКОЛЬНЫХ ИЗДЕЛИЙ 
ДЛЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

Доц. Айимбетов М., маг. Дастенова А., студ. Избасарова Г. 
Каракалпакский государственный университет имени Бердаха 

Нукусский государственный педагогический институт имени Ажинияза 
 

В последние годы разработаны новые технологии производства бетона, 
который был и остается самым важным материалом в строительстве. 
Передовые технологии производства бетонов основаны на изучении 
химических процессов, происходящих в цементном камне. Для этого 
используются комплексные модифицированные добавки нового поколения, 
передовые методики подбора, разработки и оптимизации состава бетона.  

Минеральные добавки уже давно стали обязательным компонентом в 
любом строительном бетоне. Они вводятся в достаточно больших количествах 
и в сравнении с другими видами добавок оказывают наиболее широкое 
воздействие на структуру и свойства бетона [1]. 

Самым распространённым способом для утилизации минеральных отходов 
на территории Узбекистан является их захоронение. С экономической и 
экологической точек зрения, подобная практика не только наносит ущерб 
почвам, подземным водам, засоряет территории при захоронении твёрдых 
бытовых отходов, а также утрачиваются без возможности восстановления 
природных ресурсов, которые однажды уже были добыты и переработаны в 
материалы и изделия. Для сокращения отходов и потерь сырья и материалов на 
всех стадиях их обработки, хранения и транспортировки и более полного их 
использования в производстве вторичных ресурсов и попутных продуктов 
необходимо создавать и внедрять малоотходные и безотходные технологии, 
совершенствовать управление качеством сырья и готовой продукции. 

Вопросы экологической безопасности и переработки отходов, являются 
актуальными для всех отраслей. Использование стеклобоя с этой точки зрения 
является отличным способом решения проблемы его утилизации.  

Стеклобой – бой стекла, который образуется при производстве и 
использовании стеклянных изделий и листового стекла. Стеклобой – 
извлеченный из твердых бытовых отходов, содержит неорганические 
огнеупорные примеси (корунд, муллит, кварц, фарфор и пр.), примеси 
магнитных и немагнитных металлов (консервные банки, металлические пробки, 
кольца и др.), а также органические примеси (бумага, картон, пластик). 
Поэтому стеклобой, выделяемый из городских отходов и предназначенный для 
вторичного использования, должен подвергаться такой обработке, чтобы при 
его использовании качество стекла не изменялось. С точки зрения 
эффективности и качества отбора вторичных ресурсов, в частности стеклобоя, 
предпочтительна сортировка твердых бытовых отходов у источников их 
образования. Следует отметить, что с экологической точки зрения стекло 
является трудно утилизируемым отходом. Это коррозионностойкий материал, 
который не разрушается под действием воды, мороза, сильных и слабых 
органических и минеральных кислот, солей, бактерий. Стекло сохраняется без 
разрушений сотни лет. Схема подготовки стеклобоя включает: сбор стекла, 
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дробление, очистку от посторонних примесей, измельчение. После сортировки, 
дробления и рассева на фракции стекло можно использовать в бетонах в 
качестве крупного и мелкого заполнителя, а тонкомолотый порошок – в 
качестве связующего [2, 3].  

Для экспериментальных исследований в качестве вяжущего использовался 
бездобавочный портландцемент марки 400 завода ООО «Каракалпакцемент», в 
качестве мелкого заполнителя использовались дробленый песок из гранитного 
щебня, а также отходы стекольного завода ООО «Каракалпакстеклотара». 
Оптимальные составы бетона определяли расчетно-экспериментальными 
методами. 

Для исследования влияния на свойства бетона стеклобоя различной 
крупности была изготовлена III партии бетонных образцов. В данной партии 
бетонных образцов в качестве заполнителя был использован гранитный щебень 
фракции 5-10 мм, в качестве мелкого заполнителя – дроблёный песок из 
гранита и стеклобой фракций 2,5-5 и 5-10 мм. Стеклобой вводился в состав 
пластичной бетонной смеси в количестве до 50% от массы мелкого 
заполнителя, заменяя дробленый песок данным количеством стеклобоя. 

Установлено, что при замене мелкого природного заполнителя стеклобоем 
в результате отсутствия сцепления между зернами стекла и цементным камнем 
происходит снижение прочности бетона. При количестве в мелком природном 
песке 30% стеклобоя снижение прочности бетона в возрасте 28 суток 
происходит на 9%. При использовании в качестве мелкого заполнителя 
дробленого песка из прочного гранита замена 15% песка стеклобоем не влияет 
на прочность бетонов. И только при содержании в песке стеклобоя в 
количестве более 30% приводит к плавному снижению прочности бетона. При 
полной замене дробленого песка стеклобоем выявлен явный максимум 
снижения прочности бетона. 
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Қишлоқ хўжалиги учун яроқли тупроқларнинг қисқариши, сайёрамиз 
аҳолисининг кўпайиши ва чучук сув заҳираларининг етишмаслиги шароитида 
озиқ-овқат маҳсулотлари билан таъминлаш биринчи даражали вазифа 
ҳисобланади. Шу муносабат билан агросаноат мажмуасини томчилаб суғориш, 
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гидропоника ва илдиздан ташқари озиқлантириш талабларини 
қаноатлантирадиган экологик тоза органик ва минерал ўғитлар, ўсимликларни 
ўсиши ва ривожланиши стимуляторлари билан таъминлаш қишлоқ хўжалиги 
экинлари ҳосилдорлигини оширишнинг асосий йўналишларидан биридир. 
Шунинг учун қишлоқ хўжалиги ишлаб чиқаришини сувда тўла эрийдиган 
юқори самарали органик ва минерал ўғитлар билан таъминлаш устувор вазифа 
ҳисобланади. Бу борада ёмғир чувалчанги биогумусидан фойдаланган ҳолда 
суюқ органоминерал ўғитлар олиш технологияларини ишлаб чиқиш ва 
амалиётга жорий этиш Республикамиз кимё саноати учун муҳим вазифадир. 
Ҳозирги пайтда Республикамизда Ангрен кўмири оксидланган шаклини 
органоминерал ўғитларга қайта ишлаш бўйича маълум даражадаги илмий 
натижаларга эришилган [1]. 

Муаммолардан яна бири тупроқдаги ҳосилдорликнинг асоси бўлган гумус 
билан боғлиқдир. Тупроқнинг физик хоссаларини яхшилаш, сув-ҳаво муҳити 
мўътадиллигини яратиш жараёнларида гумус муҳим ўрин тутади. Гумус тупроқ 
энергиясининг аккумулятори вазифасини бажаради, ундан минерал ўғитлар 
ювилиб кетишининг олди олинади ва бу билан теварак атроф-муҳит 
ифлосланишини олди олинади, шунингдек қийин эрийдиган фосфатларни яхши 
ўзлашадиган ҳолатга айлантиради [2, 3]. Буларнинг барчаси тупроқдаги 
боғланган фосфатларни ҳаракатчанлигини таъминлайди, бу эса 1 м2 экин 
майдонида 3 дан 6 г гача P2O5 ни ташкил этади. Тупроқдаги эримай ётган 
фосфатлар фосфорнинг каттагина захираси бўлиб, ҳозирги пайтда 
ҳосилдорликнинг ортишига унинг таъсири бўлмаяпти.  

Гумин моддалари тупроқда, торфда, кўмирда ва бошқа органик табиатда 
пайдо бўладиган мураккаб физик-кимёвий тизимнинг юқори молекуляр 
органик бирикмалари ҳисобланади. Улар озуқа элементлари тўплайдилар, 
катионлар миграциясида иштирок этади, заҳарли моддалар салбий таъсирини 
камайтиради, организмлар ривожланишига ва сайёрадаги иссиқлик балансига 
таъсир кўрсатади. Гумин моддалари барқарор, юқори молекуляр полидисперс 
бўлиб, аминокислота, полисахаридлар, бензой қолдиғига хос  турли хил 
функционал гуруҳларга эга бўлади [4, 5]. 

Гумин моддаларининг бир неча гуруҳлари бир-биридан фарқ қилади: 
фақат ишқорий эритмаларда эрийдиган гумин кислоталар; хомаки қолдиқдан 
этил спирти ёрдамида ажратиб олинадиган гумин кислоталари; сувда, ишқор ва 
кислота эритмаларида эрийдиган фульвокислоталар; амалда эримайдиган ва 
табиий организмдан ажратиб олинмаган гуминлар. Бу моддаларнинг таркиби ва 
хоссалари уларни олиш манбасига боғлиқ ҳолда ўзгаради. Аммо бир манбадан 
(бир хил турдаги тупроқ, торф, кўмирдан) олинган бўлса ҳам улар бир жинсли 
бўлмайди, полидисперс ва бир хил бўлмаган молекулалардан иборат ўхшаш 
тузилишли кўринишда бўлади. Гуминдан ташқари ушбу моддаларнинг барчаси 
экотизимдаги кимёвий жараёнларда фаол қатнашадиган гумин моддаларининг 
энг ҳаракатчан ва реакция қобилияти юқори бўлган компонентлари 
ҳисобланади [6]. 

Бу борада хомашё манбаси сифатида ёмғир чувалчанги биогумусидан 
фойдаланган ҳолда суюқ биоорганоминерал ўғит ишлаб чиқариш жараёнини 
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ўрганиш муҳим аҳамият касб этади. Томчилаб суғориш ва гидропоника усулида 
ҳосил етиштиришда биоорганоминерал ўғитлар соҳасидаги бўшлиқни 
тўлдириш мақсадида ёмғир чувалчанги биогумуси асосида суюқ 
биоорганоминерал ўғит ишлаб чиқариш жараёни ўрганилди. 

Тажрибаларни амалга ошириш учун ҳарорат бошқариб туриладиган сув 
ҳаммомига жойлаштирилган колба (экстрактор) ва унга аралаштиригич, сувли 
қайтар совутгич ва термометр ўрнатилган жиҳоздан фойдаланилди. Термостат 
ҳарорати 25-80OC чегарасида ўзгартириб турилади. Реагентларни экстракторга 
солишда колбанинг термометр ўрнатилган бўғзи орқали амалга оширилади. 
Колбанинг қайтар совутгич ўрнатилган қисмидан шиша трубка орқали реакция 
аралашмасига компрессор ёрдамида ҳаво бериб турилади. 

Биогумусдан биологик препаратни экстракциялаш учун олдиндан эланган 
ва майдаланган биогумусга иссиқ сув (30-35OC) ва микрофлора учун сувга 
нисбатан 1:100 нисбатда озуқа муҳити (шакар, патока ва ш.к.) қўшилади. 
Биогумуснинг сувга нисбати 1:10 ни ташкил этади. Биогумусни сув билан 
мунтазам аралаштирилишини аралаштиргич билан таъминлаб турилади. 
Аралаштиргичнинг айланиш тезлиги 180 айл/минут, экстрактор ҳарорати 30-
35OC да ушлаб турилади. Биогумуснинг сув билан аралашмаси экстракторда 
даврий 40 минутдан аралаштириб турилади. Шу билан бир вақтда экстракторга 
120 минут давомида биогумусдан сувли ажратма аэрацияси учун компрессор 
ёрдамида ҳаво бериб турилади. Биогумуснинг аралаштирилган суспензияси 
экстракторда ушлаб турилади, у ерда 2 соат давомида тиндирилади. Тинилган 
бактериал ажратма экстрактордан 1-йиғгич стаканига қуйиб олинади (1-
экстракт).  

Биогумусдаги органик моддаларни экстракциялаш учун экстрактордаги 
чўкмага 1:10 нисбатида қайноқ сув (70-80OC) қўшилади. Экстрактор жойланган 
сув ҳаммоми ҳарорати ҳам 70-80OC гача етказилади. 2 соат давомидаги 
экстракция жараёнида аралаштиргич даврий равишда ишлатилади ва 
биогумусга нисбатан 1:20 нисбатда ишқорий реагент А қўшилади. Бунда 
биогумусдан сувли эритмага гумин кислоталарининг экстракцияси содир 
бўлади. 2 соатдан сўнг декантация жараёни – биогумусдан биринчи ишқорий 
эритмани тиндириш ва ажратиб олиш амалга оширилади, суюқ фаза 2-йиғгич 
стаканига қуйиб олинади (2-экстракт).  

Экстрактордаги чўкмага қиздиргичдан 1:10 нисбатида қайноқ сув (70-
80OC) қўшилади. Экстрактор жойланган сув ҳаммомининг ҳарорати ҳам 70-
80OC гача етказилади. 2 соат давомидаги экстракция жараёнида аралаштиргич 
даврий равишда амалга оширилади ва биогумусга нисбатан 1:15 нисбатда 
ишқорий реагент Б ва 1:3 нисбатда реагент С қўшилади. 2 соатли тиндиришдан 
сўнг декантация жараёни – биогумусдан иккинчи ишқорий эритмани ажратиб 
олиш амалга оширилади (3-экстракт), суюқ фаза (3-экстракт) 2-йиғгич 
стаканига қуйиб олинади. 2-йиғгич-тиндиргичдаги ишқорий ажратмалар 
аралашмаси 20-30OC ҳароратгача совутилади. Декантация жараёни – 
биогумусдан ишқорий ажратмалар аралашмасини 10-12 соат давомида 
тиндириш ва ажратиб олиш амалга оширилади. Қаттиқ фаза – чўкма 3-
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экстракция жараёнида қоладиган чўкмага қўшиб қуритилади. Ундан қаттиқ 
ўғит сифатида фойдаланилиши мумкин. 

Ишқорий экстракт йиғиндисини (2- ва 3-экстрактлар аралашмаси) 
мунтазам аралаштириб турган ҳолда pH-муҳити 8,5-9,5 га етгунча реагент Д 
нинг кичик-кичик улушларини қўшиш билан нейтралланади.  

Суюқ биоорганоминерал ўғитлар олиш учун 1-йиғгичдаги бактериал 
ажратма (1-экстракт) ҳамда pH-муҳити 8,5-9,5 гача нейтралланган ишқорий 
ажратманинг аралашмаси 1:6 нисбатда аралаштирилади. Ҳосил қилинган 
маҳсулот 20 мкм ли фильтр орқали ўтказилади ва тайёр маҳсулот – суюқ 
биоорганоминерал ўғит олинади. 

Шундай қилиб, мазкур суюқ биоорганоминерал ўғит олиш усулини саноат 
ишлаб чиқариш шароитида ўзлаштириш орқали агросаноат корхоналарини 
ноёб истеъмол хоссасига эга самарадор маҳсулотга бўлган талабини қондириш 
таъминланади. Бу ўғитлар юқори сифати билан ажралиб туради, узоқ муддат 
сақланиши мумкин, томчилаб суғориш ва гидропоника учун ишлатилиши 
мумкин ва юқори экспорт потенциалини намоён этади. Маҳсулот юқори 
рентабелли бўлиб, юқори қўшимча қийматли ва агрокимёвий самарадор 
ҳисобланади. 
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ПАСТ НАВЛИ ФОСФОРИТЛАРДАН ЮҚОРИ СИФАТЛИ КАЛЬЦИЙ ВА 

МАГНИЙ ФОСФАТЛИ ЎҒИТЛАР ОЛИШ 
И.Т. Шамшидинов, т.ф.д., профессор, Г.Қ. Қодирова, PhD доцент, 

М.У. Муртозаева, талаба 
Наманган муҳандислик-қурилиш институти, Наманган ш. Ўзбекистон. 

 

Қазиб олинадиган табиий фосфатларнинг 90% гача миқдори экстракцион 
фосфат кислота (ЭФК) ишлаб чиқаришга сарфланади. Уни таркибида 15% гача 
қўшимча моддалар бўлиб, асосан таркибида фосфор макроэлементи бўлган 
концентрланган оддий ва комплекс ўғитлар олиш учун ишлатилади [1]. 
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ЭФКдаги сульфатлар, темир ва алюминий оксидлари, фтор ва бошқа 
қўшимчалар ҳисобига фосфоритлардан олинадиган аммофос таркибида 46-48% 
P2O5 бўлади. Фтор бирикмалари теварак атроф-муҳитга жуда катта салбий 
таъсир кўрсатади. Тадқиқотлар кўрсатишича, фтор нафақат ўсимликларга, 
балки турли касалликлар келтириб чиқариши орқали инсон, жонивор, 
балиқларга салбий таъсир кўрсатади. 

Айрим ўсимликлар катта миқдордаги фторни тўплаш хусусиятига эга 
бўлади. Жумладан, чойнинг 1 кг миқдорида 57 дан 1370 мг гача, пахтанинг 1 кг 
миқдорида 4500 мг гача фтор бўлади [2, 3]. Бунда фтор пахта чигитида 
тўпланади, пахта ёғи ишлаб чиқарилганда унга ўтади. Тадқиқотлар шуни 
кўрсатадики, минерал ўғитлар билан фтор тупроққа тушганда, ҳосилдаги 
фторнинг миқдори ортади [4]. Ўсимликка ўзлашадиган фтор миқдори азот-
фосфор-калийли ўғитлар иштирокида янада кўпроқ ортади [5].  

Тупроққа тушадиган фторнинг асосий манбаси фосфорли ўғитлар 
ҳисобланади. Фосфорли ўғитлар ҳом ашёлари бўлган апатит ва фосфоритлар 
таркибида мувофиқ ҳолда ўртача 3,0 ва 2,7% фтор бўлади. Марказий Қизилқум 
фосфоритлари асосида ишлаб чиқариладиган ЭФК таркибида 1,2% атрофида 
фтор бўлади. Кислотадан фторни ишқорий металлар билан кремнефторид 
тарзида чўктириш усули унчалик самара бермайди, чунки кислота таркибида 
кислотада эрийдиган кремний амалда бўлмайди. Марказий Қизилқум 
фосфоритлари асосидаги ЭФКни натрийнинг сульфат, дигидрофосфат 
метасиликат тузлари билан фторсизлантириш жараёни атрофлича тадқиқ 
қилинган, фторсизланиш даражаси 38-40% дан 80-85% гача ортиши 
мумкинлиги кўрсатиб ўтилган ва ЭФКни фторсизлаш технологияси ишлаб 
чиқилган. Фторсизланган ЭФКни Марказий Қизилқумнинг бойитилмаган 
фосфатли хомашёси билан, кальций оксид ва карбонат ҳамда ювиб бойитилган 
фосфорит билан сульфатсизлантириш бўйича ҳам материаллар мавжуддир. 
ЭФКни фтор ва сульфат бирикмалари қўшимчаларидан тозалаш орқали озуқали 
преципитат олиш усули бўйича ихтирога патент олинган [6]. 

Юқорида баён этилган барча техник ечимлар ЭФКни фторсизлантириш ва 
сульфатсизлантиришга йўналтирилган. Бунда кислотани тозалаш алоҳида-
алоҳида икки босқичда амалган оирилади, дастлаб фтордан, сўнгра эса 
сульфатлардан тозаланади [7].  

ЭФКни фтор ва сульфат қўшимчаларидан тозалаш натижасида ундан 
олинадиган фосфорли ва комплекс ўғит таркибида балласт моддаларнинг 
камайиши ҳисобига асосий озуқа компонентлари кескин ортади. Масалан, 
таркибида 20% P2O5 бўлган ЭФК таркибида 2% SO3 бўлса, ундан олинадиган 
ўғит таркибида 4,5% атрофида CaSO4·2H2O балласт қўшимча тарзида бўлади. 
Бунинг натижасида асосий озуқа элементи 2,0-2,5% P2O5 га камаяди. 

Шунинг учун ЭФК олиш технологик циклининг ўзида фтор ва сульфат 
бирикмаларидан бир пайтнинг ўзида тозалаш, тозаланган кислотанинг юқори 
концентрацияли фосфорли оддий ўғитга қайта ишлаш жараёнини тадқиқ этиш 
муҳим аҳамият касб этади. 

Таркибида кальций ва магний фосфатлари бўлган юқори навли 
фторсизланган фосфорли ўғитлар олиш мақсадида ЭФКни табиий кальций ва 
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магний карбонатлари (доломит ва оҳактош) билан икки босқичли нейтраллаш 
жараёни ўрганилди. Нейтраллашнинг биринчи босқичи фосфат кислотани 
экстракциялаш жараёнида экстракцион бўтқадаги фтор миқдорига CaO 
ҳисобида 100%, SO3 миқдорига 100-120% стехиометрик меъёрдаги СаСО3 
билан амалга оширилди. Нейтраллашнинг иккинчи босқичи тозаланган ЭФКни 
монокальций ва мономагнийфосфатгача нейтраллашга мувофиқ келадиган 
СаСО3 нинг стехиометрик меъёрида (pH=2,8-3,5) амалга оширилди. Ҳосил 
қилинган бўтқа таркибида 30-35% H2O гача буғлатилди ва 100-105OC ҳароратда 
қуритилди. 

Бунинг учун таркибида, оғ. % ҳисобида:  бўлган доломит; Р2О5 = 17,23; 
CaO = 0,32; MgO = 0,66; Fe2O3 = 0,36; Al2O3 = 0,81; F = 1,18; SO3 = 1,21; Cl = 
0,022 бўлган ЭФК ҳамда  CaO = 54,09, MgO = 1,07, R2O3 = 0,19, SO3 = 0,09, CO2 
= 43,65, H2O = 0,29, эримайдиган қолдиқ = 0,62 бўлган оҳактош, CaO = 32,36; 
MgO = 18,68;  CO2 = 45,76; R2O3 = 0,53; H2O = 1,0, эримайдиган қолдиқ = 1,34  
бўлган доломит хомашёлари ишлатилди. 

ЭФК олиш босқичида СаО бўйича фторга нисбатан 100% ва сульфатларга 
нисбатан 100% стехиометрик меъёрдаги доломит хомашёси билан фтор ва 
сульфатлар чўктирилганда, маҳсулот ЭФКдаги SO3 миқдори 0,39% гача, F 
миқдори эса 0,35% гача камаяди. СаО бўйича фторга нисбатан доломит 
хомашёси стехиометрик меъёри 120% гача оширилганда маҳсулот ЭФК даги 
SO3 миқдори 0,26% гача, F миқдори эса 0,24% гача камаяди. Доломит 
хомашёси миқдорининг янада оширилиши натижасида фтор ва сульфатларнинг 
янада камайиши кузатилмайди. Экстракцион бўтқа фильтрлангандан сўнг, 
таркибида оғ. % ҳисобида: Р2О5 = 17,38; СаО = 1,09; MgO  = 1,07; SO3 = 0,26; F 
= 0,24 бўлган тозаланган маҳсулот ЭФК ҳосил бўлади. Доломит хомашёси 
ўрнида оҳактошдан фойдаланилганда 100% стехиометрик меъёрда ЭФКдаги 
SO3 миқдори 0,29% гача, F миқдори эса 0,28% гача камаяди. СаО бўйича 
фторга нисбатан оҳактош стехиометрик меъёри 120% гача оширилганда 
маҳсулот ЭФК даги SO3 миқдори 0,26% гача, F миқдори эса 0,23% гача 
камаяди. Экстракцион бўтқа фильтрлангандан сўнг, таркибида оғ. % ҳисобида: 
Р2О5 = 17,38; СаО = 1,19; MgO  = 0,77; SO3 = 0,26; F = 0,23 бўлган тозаланган 
маҳсулот ЭФК ҳосил бўлади. 

Фтор ва сульфатлардан тозаланган ЭФК монокальций ва 
мономагнийфосфатлари ҳосил бўлишига 100% стехиометрик меъёрдаги 
доломит ва оҳактош хомашёлари билан нейтралланганда ҳосил бўладиган бўтқа 
таркибидаги SO3 миқдори мос ҳолда 0,24% ва 0,24% ни, F миқдори эса 0,23% ва 
0,22% ни ташкил қилади. Бўтқани буғлатиш ва қуритиш натижасида, таркибида 
хомашё турига мос ҳолда оғ. % ҳисобида: Р2О5умум. = 51,99 ва 49,84; Р2О5ўзл. = 
50,83 ва 48,97; Р2О5с.э. = 47,43 ва 46,29; СаО = 12,96 ва 19,85; MgO  = 8,84 ва 
1,07; SO3 = 0,74 ва 0,70; F = 0,70 ва 0,63; H2O = 2,95 ва 3,51 бўлган кальций ва 
магний фосфатли ўғитлар олинди. Бунда (Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100 нисбат 97,77 ва 
98,25%, (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100 нисбат эса 91,22 ва 92,88% ни ташкил қилади. 
Олинган ўғитлар сифат таркиби жиҳатдан олий навли экологик самарадор 
концентрланган фосфорли оддий ўғитлар қаторига киради. 
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Шундай қилиб, фосфат кислотани экстракциялаш жараёнида ЭФКни 
доломит ва оҳактош хомашёлари билан фтор ва сульфатлардан тозалаш, 
тозаланган кислотани фильтрлаш йўли билан ажратиб олиш ва уни иккинчи 
босқичда доломит ва оҳактош хомашёлари билан нейтраллаш орқали таркибида 
кальций ва магнийфосфатлари бўлган юқори навли экологик самарадор 
концентрланган фосфорли ўғитлар олиш мумкин. Олий ва биринчи навдаги 1 
тоннаси қўшалоқ суперфосфат ўғити нархлари орасидаги фарқ 124000 сўм 
эканини эътиборга олинса, қўшимча ҳаражатлар талаб этилмаган ҳолда 100 
минг тонна кальций ва магний фосфатли ўғит ҳисобидан 12,4 млрд. сўм 
иқтисодий самара олишга эришилади. 
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Ҳозирги пайтда дунёда фосфатли хомашёларга бўлган талаб йилига 190 
млн тонна ёки 43 млн тонна Р2О5 ни ташкил этади. Фосфатли хомашёларга 
бўлган талаб 2020 йилгача 1,3 млн тонна ва 2030 йилга қадар эса 2 млн тоннага 
ўсиши кутилмоқда. 2050 йилга келиб эса хомашёга талаб фосфатли хомашё 
бўйича 220 млн тонна ёки 70 млн тонна Р2О5 га етади [1]. 
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Қишлоқ хўжалигининг фосфорли ўғитларга бўлган талабининг ортиши ва 
фосфатли хомашёларни фосфорли ўғитларга қайта ишлаш натижасида улар 
захирасининг йилдан-йилга камайиб бориши фосфатли хомашёлар билан бир 
қаторда бошқа турдаги хомашёларни ҳам фосфорли ўғитлар ишлаб чиқаришга 
қамраб олиш ҳозирги пайтнинг долзарб вазифаларидан бири ҳисобланади. 
Фосфорли ўғитлар олишда ҳосил бўладиган экстракцион фосфат кислотани 
(ЭФК) табиий карбонатли хомашёлар билан нейтраллаш натижасида  
олинадиган маҳсулот ҳажмини 4-5% га ошириш имкониятини беради. 

Бундан ташқари, ишлаб чиқарилаётган фосфорли ўғитлар таркибида кўп 
миқдорда (4% гача) фтор бўлади. Бу эса ўғитларнинг экологик самарадорлигига 
салбий таъсир кўрсатади. Шу муносабат билан олинаётган ЭФКни фтордан 
тозалаш бўйича бир қатор тадқиқотлар ўтказилган. ЭФКни фтордан тозалаш уч 
хил усул билан амалга оширилади [2, 3]: кислотани буғлатиш йўли билан 
фторсизлантириш; кислотадаги фтор бирикмаларини сувда эримайдиган 
бирикмаларга айлантириш ва бу бирикмаларни ЭФКдан ажратиб олиш; 
кислотадаги фтор бирикмаларини органик реагентлар ёрдамида ажратиб олиш. 
ЭФКни бу усуллар билан тозалаш қўшимча реагентлар ва ҳажмдор жиҳозларни 
ҳамда катта миқдордаги капитал ҳаражатларни талаб этади. 

ЭФКни тозалашнинг самарали усулларидан бирида кислотани олиш 
жараёнининг ўзидаёқ фторсизлантириш таклиф этилган [4, 5]. Бунда ЭФК 
нафақат фтордан, балки сульфатлардан ҳам тозаланади. Натижада фтор ва 
сульфатлардан тозаланган ЭФК асосида таркибида 52% дан кам бўлмаган Р2О5 
ва 1% дан ортиқ бўлмаган F тутган олий навли аммофос олинган. 

Таркибида кальций ва магний фосфатлари бўлган юқори навли 
фторсизланган фосфорли ўғитлар олиш мақсадида ЭФКни табиий кальций ва 
магний карбонатлари (доломит ва оҳактош) билан икки босқичли нейтраллаш 
жараёни ўрганилди. Нейтраллашнинг биринчи босқичи фосфат кислотани 
экстракциялаш жараёнида экстракцион бўтқадаги фтор миқдорига CaO 
ҳисобида 100%, SO3 миқдорига 100-120% стехиометрик меъёрдаги СаСО3 
билан амалга оширилди. Нейтраллашнинг иккинчи босқичи тозаланган ЭФКни 
монокальций ва мономагнийфосфатгача нейтраллашга мувофиқ келадиган 
СаСО3 нинг стехиометрик меъёрида (pH=2,8-3,5) амалга оширилди. Ҳосил 
қилинган бўтқа таркибида 30-35% H2O гача буғлатилди ва 100-105OC ҳароратда 
қуритилди. 

Бунинг учун таркибида, оғ. % ҳисобида:  Р2О5 = 17,23; CaO = 0,32; MgO = 
0,66; Fe2O3 = 0,36; Al2O3 = 0,81; F = 1,18; SO3 = 1,21; Cl = 0,022 бўлган ЭФК 
ҳамда  CaO = 54,09, MgO = 1,07, R2O3 = 0,19, SO3 = 0,09, CO2 = 43,65, H2O = 
0,29, эримайдиган қолдиқ = 0,62 бўлган оҳактош, CaO = 32,36; MgO = 18,68;  
CO2 = 45,76; R2O3 = 0,53; H2O = 1,0, эримайдиган қолдиқ = 1,34  бўлган доломит 
хомашёлари ишлатилди. 

ЭФКни доломит ва оҳактош хомашёлари билан нейтраллаш технологик 
кўрсаткичлари ҳамда олинган оралиқ ва тайёр маҳсулотларнинг кимёвий 
таркиби 1-жадвалда келтирилган. 
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1-жадвал 
ЭФКни доломит ва оҳактош хомашёлари билан нейтраллаш технологик 
кўрсаткичлари ҳамда олинган оралиқ ва тайёр маҳсулотларнинг кимёвий 

таркиби 

№ Кўрсаткичлар 

Кимёвий таркиби, % 

Суперфосфат 
бўтқаси 

Қуритилган 
кальций-магний 
фосфатли ўғит 

1. Нейтраллашнинг 1- ва 2-
босқичида СаО бўйича 
СаСО3 нинг стехиометрик 
меъёри, %: 

    

 1-босқичда F бўйича 100 120 100 120 
 1-босқичда SO3 бўйича 100 100 100 100 
 2-босқичда ЭФК нейтраллаш 

учун 
100 100 100 100 

Доломит билан нейтраллаш 
2. Р2О5 умумий 16,47 16,77 50,08 51,99 
3. Р2О5 ўзлашадиган 15,72 16.40 47,75 50,83 
4. Р2О5сувда эрийдиган 14,78 15,32 44,86 47,43 
5. СаО умумий 4,36 4,18 13,25 12,96 
6. MgO  умумий 2,84 2,85 8,64 8,84 
7. SO3 умумий 0,36 0,24 1,02 0,74 
8. F умумий 0,32 0,23 0,98 0,70 
9. H2O 68,04 68,71 2,81 2,95 
10. (Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100, % 95,45 97,79 95,35 97,77 
11. (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100, % 89,74 91,35 89,58 91,22 

Оҳактош билан нейтраллаш 
12. Р2О5 умумий 16,86 17,07 49,56 49,84 
13. Р2О5 ўзлашадиган 16,30 16,78 47,90 48,97 
14. Р2О5сувда эрийдиган 15,38 15,90 45,11 46,29 
15. СаО умумий 6,84 6,80 20,10 19,85 
16. MgO  умумий 0,33 0,37 0,98 1,07 
17. SO3 умумий 0,27 0,24 0,82 0,70 
18. F умумий 0,26 0,22 0,75 0,63 
19. H2O 67,08 66,95 3,26 3,51 
20. (Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100, % 96,68 98,30 96,65 98,25 
21. (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100, % 91,22 93,15 91,02 92,88 
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ЭФК олиш босқичида СаО бўйича фторга нисбатан 100% ва сульфатларга 
нисбатан 100% стехиометрик меъёрдаги доломит хомашёси билан фтор ва 
сульфатлар чўктирилганда, маҳсулот ЭФКдаги SO3 миқдори 0,39% гача, F 
миқдори эса 0,35% гача камаяди. СаО бўйича фторга нисбатан доломит 
хомашёси стехиометрик меъёри 120% гача оширилганда маҳсулот ЭФК даги 
SO3 миқдори 0,26% гача, F миқдори эса 0,24% гача камаяди. Доломит 
хомашёси миқдорининг янада оширилиши натижасида фтор ва сульфатларнинг 
янада камайиши кузатилмайди. Экстракцион бўтқа фильтрлангандан сўнг, 
таркибида оғ. % ҳисобида: Р2О5 = 17,38; СаО = 1,09; MgO  = 1,07; SO3 = 0,26; F 
= 0,24 бўлган тозаланган маҳсулот ЭФК ҳосил бўлади. Доломит хомашёси 
ўрнида оҳактошдан фойдаланилганда 100% стехиометрик меъёрда ЭФКдаги 
SO3 миқдори 0,29% гача, F миқдори эса 0,28% гача камаяди. СаО бўйича 
фторга нисбатан оҳактош стехиометрик меъёри 120% гача оширилганда 
маҳсулот ЭФК даги SO3 миқдори 0,26% гача, F миқдори эса 0,23% гача 
камаяди. Экстракцион бўтқа фильтрлангандан сўнг, таркибида оғ. % ҳисобида: 
Р2О5 = 17,38; СаО = 1,19; MgO  = 0,77; SO3 = 0,26; F = 0,23 бўлган тозаланган 
маҳсулот ЭФК ҳосил бўлади. 

Фтор ва сульфатлардан тозаланган ЭФК монокальций ва 
мономагнийфосфатлари ҳосил бўлишига 100% стехиометрик меъёрдаги 
доломит ва оҳактош хомашёлари билан нейтралланганда ҳосил бўладиган бўтқа 
таркибидаги SO3 миқдори мос ҳолда 0,24% ва 0,24% ни, F миқдори эса 0,23% ва 
0,22% ни ташкил қилади (1-жадвал). Бўтқани буғлатиш ва қуритиш 
натижасида, таркибида хомашё турига мос ҳолда оғ. % ҳисобида: Р2О5умум. = 
51,99 ва 49,84; Р2О5ўзл. = 50,83 ва 48,97; Р2О5с.э. = 47,43 ва 46,29; СаО = 12,96 ва 
19,85; MgO  = 8,84 ва 1,07; SO3 = 0,74 ва 0,70; F = 0,70 ва 0,63; H2O = 2,95 ва 
3,51 бўлган кальций ва магний фосфатли ўғитлар олинди. Бунда 
(Р2О5ўзл.:Р2О5умум.)х100 нисбат 97,77 ва 98,25%, (Р2О5с.э.:Р2О5умум.)х100 нисбат эса 
91,22 ва 92,88% ни ташкил қилади. Олинган ўғитлар сифат таркиби жиҳатдан 
олий навли экологик самарадор қўшалоқ суперфосфат туридаги ўғитлар 
қаторига киради. 

Шундай қилиб, фосфат кислотани экстракциялаш жараёнида ЭФКни 
доломит ва оҳактош хомашёлари билан фтор ва сульфатлардан тозалаш, 
тозаланган кислотани фильтрлаш йўли билан ажратиб олиш ва уни иккинчи 
босқичда доломит ва оҳактош хомашёлари билан нейтраллаш орқали таркибида 
кальций ва магнийфосфатлари бўлган юқори навли экологик самарадор 
концентрланган фосфорли ўғитлар олиш мумкин. Олий ва биринчи навдаги 1 
тонна қўшалоқ суперфосфат ўғити нархлари орасидаги фарқ 124000 сўм 
эканини эътиборга олинса, қўшимча ҳаражатлар талаб этилмаган ҳолда 100 
минг тонна кальций ва магний фосфатли ўғит ҳисобидан 12,4 млрд. сўм 
иқтисодий самара олишга эришилади.   
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Ўсимликларнинг кўпчилиги фторни катта миқдорини ўзлаштириб олиш 
хусусиятига эга бўлади. Масалан, 1 кг чойда 57 дан 1370 мг гача, пахтада 4500 
мг гача фтор ўзлашади. Бунда фтор пахта чигитида тўпланади ва унинг кўп 
қисми пахта мойи таркибига ўтади. Тадқиқотлар кўрсатадики, тупроққа, 
жумладан минерал ўғитлар билан фтор тушганда ҳосилдаги фтор миқдори ҳам 
ортиб боради. Азот-фосфор-калийли ўғитлар иштирокида ўсимликларга 
ўзлашадиган фтор миқдори янада ортиб боради [1-2]. 

Марказий Қизилқум фосфорити асосидаги экстракцион фосфат кислотани 
(ЭФК) ишқорий металл тузлари билан тозалаш жараёни адабиётлар 
манбааларида етарлича келтирилган. ЭФКни даставвал сульфатлардан, сўнгра 
фтордан бирин-кетин тозалаш ҳам келтириб ўтилади [3-4]. Лекин Марказий 
Қизилқум фосфоритларидан ЭФК олишда экстракцион бўтқани бир пайтнинг 
ўзида фтор ва сульфатлардан тозалаш бўйича материаллар мавжуд эмас. 
Шунинг учун ЭФКни бир пайтнинг ўзида фтор ва сульфатлардан тозалаш 
жараёнига қаратилган тадқиқотлар долзарб ҳисобланади. 

Экстракцион фосфат кислотадаги фтор ва бошқа қўшимчаларни тозалаш 
ҳамда юқори сифатли аммоний фосфатлари олиш мақсадида фосфат кислотани 
экстракциялаш вақтида тозалаш ва тозаланган кислотани газ ҳолатидаги 
аммиак билан нейтраллаш жараёнлари ўрганилди. 

Экстракцион бўтқадан фтор ва сульфатларни чўктириш кальций оксиддан 
кальций фторид ҳосил бўлиш меъёрига нисбатан 60-150% ва SO3 ни кальций 
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сульфат тарзида боғлаш меъёрига нисбатан 80-100% ҳисобида кальций 
карбонат (оҳактош ва бошқалар) ҳамда ювиб куйдирилган фосфат концентрати 
(ЮКФК) билан амалга оширилди. Фосфат кислотани сульфат кислотали 
экстракциялаш жараёни дигидратли режимда ўтказилди, ҳосил қилинган 
экстракцион бўтқани фильтрлашдан олдин ундаги фтор ва эркин сульфат 
кислота кальций карбонат ёки ЮКФК билан чўктирилди. 

Кальций карбонат қўшмасдан ЭФК олинганда фосфоритдаги умумий 
фторнинг 5,45% газ фазасига, 40,5% фосфогипсга ўтади ва ЭФКда 54,05% фтор 
қолади. Экстракцион бўтқага кальций карбонат қўшилганда ва кальций фторид 
ҳосил бўлганда газ фазасига ажралиб чиқадиган фтор миқдори 5,45 дан 4,11% 
гача камаяди, бу унинг асосий миқдорини жараённинг бошидаёқ ажралиб 
чиқишини кўрсатади. Парчалаш жараёнига 100-150% меъёрда СаСО3 
киритилганда газ фазасига ва фосфогипсга фторнинг умумий ўтиш даражаси 
86,6-90,9% ни ташкил этади. Бунда ЭФКдаги фтор миқдори 0,25-0,32% ни 
ташкил этади, бу эса кальций карбонат қўшилмагандагига нисбатан 4,1-5,3 
марта камдир. Кислотадаги мавжуд фтор ва сульфатлар миқдори ҳисобига 
нисбатан 120% дан ортиқ меъёрдаги кальций карбонат қўшилганда 
фторсизланиш ва сульфатсизланиш жуда кам даражада ўзгаради. ЭФК 
таркибида қоладиган фтор миқдори фосфоритдаги умумий миқдорига нисбатан 
9,1-13,4% ни ташкил этади. Фосфоритдаги мавжуд фторга нисбатан кальций 
карбонат меъёри 60 дан 100% гача ўзгарганда фосфогипсга фторнинг қўшимча 
ўтиши 27,9-42,0% ни ташкил этиши кузатилади. Кальций карбонат меъёри 120-
150% га оширилганда қаттиқ фазага фторнинг ўтишини атиги 3,2-4,3% га 
оширади. Тадқиқотлар натижаси шуни кўрсатадики, SO3 миқдори 2,22% дан 
0,44-0,52% гача камаяди, кальций оксид миқдори эса 0,41 дан 2,61% гача 
ортади. Бунда парчаланиш, ажралиш, ювилиш ва унум коэффициентлари, 
фторни боғлашга 60 дан 150% гача, ортиқча сульфат кислотани нейтраллашга 
80 дан 100% гача меъёрдаги кальций карбонат учун мувофиқ ҳолда 98,4-98,7%, 
95,5-95,8%, 99,2-99,4% ва 94,8-95,0% ни ташкил этади. 

Кислотани тозалаш жараёнида кальций карбонат ишлатилишидан фарқли 
равишда ЮКФКдан фойдаланилганда маҳсулот ЭФКдаги P2O5 миқдори 19,85-
20,15% дан 20,15-21,89% гача ортади, кальций фторид ҳосил бўлишига 120-
150% ва кальций сульфат ҳосил бўлишига 100% меъёрида олинганда 
кислотадаги CaO миқдори 1,26-2,15% ни ташкил этади, MgO ва SO3 
миқдорлари деярли ўзгаришсиз қолади, кислотадаги фтор миқдори эса 0,31% 
гача камаяди. 

Шундай қилиб, ўтказилган тадқиқотлар Марказий Қизилқум 
фосфоритлари асосидаги ЭФКни экстракцион бўтқага кальций карбонат ёки 
ЮКФК қўшиш йўли билан бир пайтнинг ўзида фторсизлантириш ва 
сульфатсизлантиришнинг принципиал жиҳатдан амалга ошириш 
мумкинлигини кўрсатди. Кальций карбонат ва ЮКФКнинг мақбул меъёри 
кальций фторид ҳосил бўлишига CaO ҳисобида 100-120%, кальций сульфат 
ҳосил бўлишига CaO ҳисобида 100% ни ташкил этади. Бунда сульфатлар 
миқдори 2,22% дан 0,44-0,48% гача, фтор 1,32% дан 0,25-0,30% гача камаяди, 
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экстракциялашда фторнинг газ фазасига ўтиш даражаси 5,4% дан 4,1-4,2% гача 
камаяди, фосфогипсга ўтиш даражаси эса 40,5% дан 82,5-85,7% гача ортади. 

Фтор ва сульфатлардан тозаланган ЭФКни газ ҳолатидаги аммиак билан 
нейтраллаб, аммофос олинди. Олинган маҳсулот таркибида 0,8-1,0% дан кўп 
бўлмаган фтор ва 52,0% дан кўп P2O5 бўлади. Тозаланган ЭФКни таркибида 
52,0% P2O5 дан кам бўлмаган 100 минг тонна миқдордаги аммофосга қайта 
ишланганда соф фойда 9,4 млрд сўмни ташкил этади. 
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Фтористые соединения оказывают самое вредное воздействие на 
окружающую среду. Исследования показывают, что фтор отрицательно 
сказывается не только на растениях, но и на людях, животных, рыбах, вызывая 
различные серьезные заболевания. Некоторые растения способны накапливать 
значительные количества фтора. Так, в чае содержится от 57 до 1370 мг фтора в 
1 кг, а в хлопчатнике – до 4500 мг фтора в 1 кг [1, 2]. Причем фтор 
накапливается в семенах хлопчатника, и в случае производства хлопкового 
масла переходит в него. Количество поглощаемого растениями фтора 
возрастает еще больше в присутствии азотно-фосфорно-калийных удобрений 
[3]. 

Основным источником поступления фтора в почву являются 
фосфорсодержащие удобрения. Так, апатиты и фосфориты содержат в среднем 
3,0 и 2,7% фтора, соответственно. Выпускаемые на основе фосфоритов 
Центральных Кызылкумов (ЦК) экстракционная фосфорная кислота (ЭФК) 
содержит около 1,2% фтора. Методы осаждения фтора из кислоты щелочными 
металлами в виде кремнефторидов малоэффективны, так как кислота 
практически не содержит кислоторастворимого кремния [4]. 
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В процессе переработки природных фосфатов, содержащийся в них фтор 
перераспределяется между газовой, жидкой (H3PO4) и твердой (фосфогипс) 
фазами. При получении фосфорной кислоты по дигидратной схеме 80-85% 
фтора, содержащегося в сырье (апатите и фосфорите), переходит в кислоту и в 
процессе дальнейшей ее переработки остается в удобрениях. 

Для исследований использовали мытый обожженный фосконцентрат 
(МОФК) из фосфоритов Центральных Кызылкумов состава (масс. %): P2O5 = 
26,20; CO2 = 3,08; CaO = 57,64; MgO = 0,60; R2O3 = 0,79; SO3 = 2,22; F = 2,88; 
н.о. = 1,54. 

Осаждение фтора и сульфатов из экстракционной пульпы проводили 
карбонатом кальция и МОФК при норме оксида кальция 60-150% на 
образование фторида кальция и 100% на связывание SO3. 

При получении ЭФК без введения карбоната кальция степень перехода 
фтора в газовую фазу составляет 5,45% от общего количества в фосфорите, в 
фосфогипс переходит 40,5% и остается в составе ЭФК 54,05% фтора. 

При введении карбоната кальция уменьшается количество фтора, 
выделяемого в газовую фазу с 5,45 до 4,11%, что указывает на выделение 
основного его количества в начале процесса экстракции в первом реакторе. 
Общая степень перехода фтора в газовую фазу и фосфогипс, при введении 
СаСО3 в конце процесса экстракции, составляет 86,6-90,9% при норме CaO 
100-150% из расчета на образование фторида кальция. Содержание фтора в 
ЭФК при этом составляет 0,25-0,32%, что в 4,1-5,3 раза меньше, чем в случае 
без введения карбоната кальция. 

Степень обесфторивания ЭФК при норме 100% СаО на SO3 и 100-120% на 
F составляет 75,4-80,5%, а обессульфачивания 78,7-79,6%. При норме 
карбоната кальция свыше 120% из расчета на имеющееся содержание фтора и 
сульфатов в кислоте степени обесфторивания и обессульфачивания изменяются 
незначительно. Количества фтора, остающиеся в составе ЭФК, составляет 9,1-
13,4% от общего количества фтора в фосфорите. При изменении нормы 
карбоната кальция, на имеющийся фтор в фосфорите, от 60 до 100% 
наблюдается дополнительный переход фтора в фосфогипс на 27,9-42,0%. 
Повышение нормы карбоната кальция до 120-150% увеличивает степень 
перехода фтора в твердую фазу всего лишь на 3,2-4,3%. Избыточное 
содержание карбоната кальция при осаждении фтора и сульфатов из ЭФК 
расходуется на образование сульфата кальция, с имеющейся в избытке серной 
кислотой, и монокальцийфосфата, взаимодействием с фосфорной кислотой. 
Содержание SO3 снижается с 2,22% до 0,44-0,52%, а содержание оксида 
кальция повышается с 0,41% до 2,61%. При этом коэффициенты разложения, 
извлечения, отмывки и выхода составляют 98,4-98,7%, 95,5-95,8%, 99,2-99,4% и 
94,8-95,0%, соответственно, для норм карбоната кальция на связывание фтора 
от 60 до 150% и избыточной серной кислоты от 80 до 100%. 

В отличие от использования в процессе очистки кислоты карбоната 
кальция при использовании МОФК повышается содержание P2O5 в 
продукционной ЭФК с 19,85-20,02% до 21,71-21,89%, содержание CaO в 
кислоте составляет 1,55-2,15% при норме 120-150% на образование фторида 
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кальция, содержания MgO и SO3 примерно такие же, содержание фтора 
снижается в кислоте до 0,31%. При введении карбоната кальция степень 
обесфторивания выше на 2,2-2,4%, а степень обессульфачивания хуже на 1,7-
2,3% при норме CaO 100-120% на обесфторивание и обессульфачивание. 

Таким образом, проведенные исследования показали принципиальную 
возможность одновременного обесфторивания и обессульфачивания ЭФК из 
фосфоритов Центральных Кызылкумов путем введения карбоната кальция или 
МОФК в готовую экстракционную пульпу. Оптимальной нормой карбоната 
кальция и МОФК являются 100-120% СаО на образование фторида кальция и 
100% на образование сульфата кальция. При этом содержание сульфатов 
снижается с 2,22% до 0,44-0,48%, фтора с 1,32% до 0,25-0,30%. Получаемый по 
этому способу аммофос содержит не более 0,8-1,0% фтора и не менее 52% P2O5. 
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К ВОПРОСУ О ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 

ОТРАБОТАННЫХ ЦЕОЛИТНЫХ АДСОРБЕНТОВ  ТИПА А 
Гуломов Ш.Т., Насуллаев Х.А., Султанов А.Р, Гашенко Г.А., Юнусов М.П. 

Узбекский научно-исследовательский химико-фармацевтический институт, 
г.Ташкент, Республика Узбекистан 

Е-mail: shuhratrich@gmail.com 
 

Отходы нефтегазоперерабатывающей промышленности - отработанные 
цеолитные адсорбенты – большей частью представляют собой закоксованные 
вследствие неполноты удаления постепенного накапливающегося углерода, и 
потерявшие первоначальную активность обменные формы цеолита А. Большей 
частью эти отходы представлены цеолитными адсорбентами СаА, NaA и его 
стабилизированными формами, а также КА. 

При разработке технологии синтеза цеолитных адсорбентов типа А на 
основе Ангренских каолинов, несколько обедненных каолинитом, нами 
применен затравочный метод синтеза; в качестве затравочных кристаллов 
испытаны фракции регенерированной натриевой, калиевой и кальциевой форм 
цеолитных адсорбентов [1, 2].  

При подборе отработанного цеолитного адсорбента были произведены 
исследования различных образцов отработанных цеолитных адсорбентов: NaA 
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(процесс очистки газа); КА (процесс выделения этилена из газов пиролиза); 
отсеянная фракция СаА (Шуртан). 

Согласно данным рентгенофазового анализа, структура образца 
отработанного цеолитного адсорбента NaA соответствует кристаллической 
структуре цеолита NaA, и достаточно хорошо сохранена. На дифрактограммах 
присутствуют все линии исходного, свежего, цеолитного адсорбента NaA, 
взятого для исследования; при этом интенсивность рефлексов (d = 3,71 и 2,97 
Å) несколько снижена. Дифрактограмма калиевой формы отработанного 
образца цеолитного адсорбента содержит ряд линий, характерных именно для 
цеолита КА.  

Другим отходом отработанного цеолитного адсорбента СаА, 
образующимся в производственных условиях, где, при повышении перепада 
давлений в адсорберах, связанного с уплотнением слоя растрескавшимся 
цеолитным адсорбентом, производится рассеивание выгруженного цеолитного 
адсорбента на целые гранулы и крошку, является фракция адсорбента СаА, 
дифрактограммы которого (рис. 1) предоставлены нам для идентификации 
цеолитной фазы. Дифрактограммы фракции 0,16 мм этого отхода, 
представленные на рисунке 1, содержат линии образующегося жисмондина и  
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Рис. 1. Дифрактограммы фракции 0,16 мм отработанного отхода цеолитного 
адсорбента СаА (отсев крошки от работоспособного адсорбента, г.  Шуртан).  

остаточного цеолита СаА. Жисмондин является стабильной в 
кристаллизации цеолитной фазой, в отличии от промежуточной фазы – цеолита 
А, и для применения в качестве затравочных кристаллов в синтезе цеолита типа 
А отсев, содержащий жисмондин, не пригоден.  

 Инфракрасные спектры предоставленных образцов сняты на ИК – Фурье 
спектрометре Nicolet IS50, без предварительного термовакуумирования, для 
таблеток, спрессованных непосредственно в специальной приставке прибора.    
ИК- спектры содержат интенсивные линии в областях, в которых проявляются 
колебания, характерные для структуры цеолитов NaA и КА. 

 Состав отработанных адсорбентов определен методом рентгено-
флюоресцентного анализа и определено, что отработанный цеолитный 
адсорбент КА имеет в составе более 4,2 % калия (эл.), и менее 6 % остаточного 
натрия (эл.), а также 1,4 – 2,5 % магния (эл.). 

 Известно, что калий и магний относятся к числу микроэлементов, 
вносимых в почву для питания сельско -хозяйственных культур [3], что явилось 
основанием для проведения исследования в направлении подбора метода 
переработки отработанного цеолитного адсорбента КА в приемлимую для 
применения в качестве компонента почвы форму. Используя способ 
термообработки при различных объемных соотношениях воздух: твердый 
отработанный адсорбент (гранулы), достигнуты следующие характеристики 
переработанного отхода КА: 
     Адсорбционная емкость при адсорбции паров воды 
 -  в статических условиях при температуре 12-14оС 
    и относительном влагосодержании воздуха 49 %, 
    г/ 100 г                                                                                         19,2 – 21,0 
 -  равновесная динамическая активность 
     (16оС, 8,04 мм Hg), %                                                                14,8  
    Водопоглощение (целые гранулы), %                                      24 – 34* 

    Остаточное содержание углерода (общее), %                         0,6 - 3,6 
     *Для образца, содержащего 3,6 % мас кокса 
 Адсорбционная емкость, определенная в статических условиях, с учетом 
возможного применения отработанного цеолитного адсорбента в качестве 
влагоудерживающего компонента песчаной почвы, характеризует количество 
влаги, которое адсорбент способен адсорбировать из воздуха и удерживать в 
микропорах. 
  Водопоглощение определено для гранул образцов, предварительно 
прокаленных при 460оС, и является суммарной величиной, включающей 
количество воды, адсорбированной микро- и мезопорами, а также вмещаемое 
макропорами адсорбента. Следует отметить, что гранулы адсорбента, с 
которого в результате двухстадийной  термообработки удален практически весь 
кокс, имеют несколько пониженное водопоглощение - 21 - 24 % мас., и следует 
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предположить некоторое разрушение кристаллической структуры цеолита. 
Гранулы адсорбента, содержащие остаточный углерод в количестве 0,6 – 3,6 % 
мас., имеют водопогдощение ~ 34 % мас. 
  Удельный вес образца адсорбента КА, содержащего остаточный углерод 
после однократной термообработки составил 2,247 г/см3 (волюмометрическая 
жидкость – вода). Показатель рН водной вытяжки (выдержка в 
дистиллированной воде 1 месяц фракции менее 0,5 мм) – 8,5. 
 В результате 2-х месячного эксперимента установлено, что для фракции 
1,0 – 0,315 мм термообработанного адсорбента КА, выдержанной в лессовой 
почве при периодическом поливе водопроводной водой, содержание ионов Na+ 
практически не изменилось (11,3 и 11,0 % мас. соответственно), в то время как 
содержание К2О снизилось с 6,2 до 4,27 % мас. Определение химического 
состава исходного и отработанного образцов произведено методом рентгено-
флюоресцентного анализа. Таким образом, можно сделать предварительный 
вывод, что катионы Nа+, расположенные в позициях, менее доступных для 
обмена на катионы К+, при многократном поливе водой в состав почвы не 
переходят. 
Выводы: 
 Отработанные в процессах очистки природного газа и выделении этилена 
из газов пиролиза цеолитные адсорбенты NaA и КА, в отличии от СаА, имеют 
достаточно сохраненную кристаллическую структуру до их глубокой 
регенерации и полного удаления из них коксовых отложений. Полное удаление 
коксовых отложений из отработанного цеолитного адсорбента КА приводит к 
снижению адсорбционной емкости и водопоглощения.  
 Наличие в составе обработанного цеолитного адсорбента дефицитного 
калия в количестве 4,2 (эл) и более % мас., при незначительном количестве 
оставшегося углерода, и водоудерживающие свойства термообработанных 
определенным способом адсорбентов КА позволяют предположить 
возможность их использования в сельско-хозяйственном направлении после 
проведения соответствующей обработки, и, возможно, ионного обмена.   

Использованная литература: 
1. Патент № 02565 от 13. 12. 2004. Способ термодеструкционно-окислительной 
регенерации отработанных цеолитов. Мансурова М. С., Махкамов Х. М. и др.. 
2. А. Р. Султанов. Исследование цеолитных адсорбентов, синтезированных на 
основе каолинов Ангренского месторождения.// А. Р. Султанов, Г. А. Гашенко,  
Ш. Т. Гуломов, М. И. Юнусов //Сборник докладов и тезисов III 
Международной научно-технической конференции «Инновационные 
разработки в сфере химии и технологии топлив и смазывающих материалов», 
Ташкент,  сентябрь 2019 г. -  с. 163 - 165 
3. Г. В. Цицишвили. Природные цеолиты/ Г. В Цицишвили, Т. Г. 
Андроникашвили, Г. Н. Киров, Л. Д. Филизова. – Москва: Химия, 1985.- 223 
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ПРОИЗВОДСТВО МИНЕРАЛЬНЫХ ДОБАВОК К ЦЕМЕНТУ 
ассистент. Н.А.Сипатдинов 

Каракалпакский Государственный Университет имени Бердаха, кафедра 
«Химическая технология», г.Нукус 

 

Портландцемент получают путем тонкого измельчения необходимого 
количества клинкера, гипса и добавок. Клинкер- продукт обжига до спекания 
сырьевой смеси надлежащего состава, обеспечивающего преобладания в 
клинкере силикатов кальция. В цемент марки ПЦ Д20 разрешается вводить до 
20 мас.% активных добавок, количество вводимой добавки в цемент ППЦ 
ограничен до 40 мас.%  /1,2/. 

Традиционно используемые в качестве добавки к цементу глиежи 
Ангренского месторождения исчерпали свои запасы, что часто является 
причиной  нестабильности показателей цементов. Изыскание замены глиежу 
перспективных источников добавок, актуальны и по сей день. 

Известен цемент с минеральной добавкой /3/, содержащий в качестве 
добавки 50-83 мас.% фракционный отход сталеплавильного производства с 
размером частиц менее 5мм и 17-50 мас.%  базальта, содержание компонентов 
добавки в цементе 12-15 мас.%  и 5-15 мас.%  соответственно. 

Известен также состав цемента /4/, в котором в качестве минеральной 
добавки использовали смесь топливных золошлаков с термотуффитом. Состав 
компонентов следующий, мас.%: указанная добавка 10-40; гипсовый камень 4-
6; клинкер- остальное. 

Минеральную добавку получают путем термообработки опоки или её  
смеси с фосфогипсом /5,6/ при температуре 150 - 510oC.  

Проявление гидравлической активности указанных добавок при его 
термообработке связано с тем, что в их структуре происходят физико-
химические процессы, способствующие повышению гидравлической 
активности. Метод термоактивации некондиционного природного сырья и 
отходов промышленности может существенно решить вопрос обеспечения 
цементных предприятий добавками к цементу. При этом, в искусственно 
полученной добавке гарантирована её активность, что позволит увеличению 
количества вводимой добавки к цементу, тем самым экономит энергетические 
затраты на производство клинкера, уменьшает выбросы СО2 в атмосферу и что 
немаловажно, удешевляет стоимость продукции. 

Перспективность производства добавок к цементу подразумевает 
утилизацию некондиционного сырья и  отходов промышленности в 
производстве цементов, улучшение экологии в промышленном регионе и 
снижение себестоимость цементов, а также стабилизацию физико-
механических свойств цементной продукции. 

Литература 
1.Волжнеский А.В., Буров Ю.С., Колокольников В.С. Минеральные вяжущие 
вещества. –М., Стройиздат, 1979. – 476 с. 
2.Бутт Ю.М., Сычев М.М., Тимашев В.В. Химическая технология вяжущих 
материалов. – М., Высшая школа, 1980. – 472 с. 
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SELLYULOZANING ODDIY EFIRLARI VA ULARNING OLINISHI 
Suyarova X.X. 

Navoiy davlat pedagogika instituti,  Navoiy shahri, O’zbekiston 
hilola_suyarova@rambler.ru 

 

Sellyulozaning hosilari uning suvda eruvchan efirlari oziq ovqat sanoatida, lak 
va bo'yoqlar, yuvish vositalari ishlab chiqarishda, kosmetika va parfyumeriyada 
qo'llaniladi. bunday sellyuloza xosilalariga metilsellyuloza (MC), gidroksipropil 
sellyuloza (HPC), gidroksipropilmetilselluloza (HPMC), metiletilselyuloza (MEC), 
karboksimetilsellyuloza (KMS) va boshqa sellyuloza efirlari kiradi. Respublikamizda 
bunday sellyuloza efirlari kam o'rganilgan bo'lib, ishlab chiqarish yo'lga qo'yilmagan, 
yengil sanoat uchun muhim ahamiyatga ega bo'lgan bunday mahsulotlar hozirda chet 
eldan sotib olinadi. 

Yangi gidroksipropilmetilsellyuloza efirlari metoksil almashinish darajasi 0,2 
dan 1,0 gacha va gidroksipropil molyar o'rnini kamida 1,5 ga, umumiy 
kombinatsiyalangan almashtirish dararajasi kamida 1,8 ga teng. Ushbu efirlar 
metanol va etanol kabi suvsiz organik erituvchilarda kerakli eruvchanlik 
xususiyatlariga ega va ular quyuqlashtiruvchi va plyonka hosil qiluvchi sifatida 
ishlatilishi mumkin. Ular xlormetan va propilen oksidning nazorat qilinadigan 
nisbatlarini gidroksidi sellyuloza bilan bir vaqtda reaksiyaga kiritish orqali 
tayyorlanadi. 

Gidroksipropilmetilsellyuloza olish uchun qo'llaniladigan ishqoriy sellyuloza 
natriy gidroksidi yordamida tayyorlanadi. Bunda natriy ishqori va sellyuloza nisbati 
nisbatan past qiymatda saqlanishi kerak, masalan, sellyulozaning bir qismi uchun 
natriy gidroksidining og'irligi bo'yicha taxminan 0,25 dan 0,45 gacha, undanam afzali 
0,35 dan 0,4 gacha bo'lishi maqsadga muvofiqdir. Agar boshqa ishqorlar ishlatilsa, 
ular natriy gidroksid uchun belgilangan miqdorlarga molyar ekvivalent bo'lgan 
miqdorda ishlatiladi. Olingan ishqorli sellyuloza og'irligining bir qismi uchun 
taxminan 1,5-2 qismdan propilen oksidi va 0,4 dan 0,8 gacha xlormetanni o'z ichiga 
olgan apalashma bilan reaksiyaga kiritiladi. 

Ko'p sohalarda qo'llaniladigan gidroksipropilmetilsellyuloza olish uchun 
gidroksipropil guruhlarining molyar almashinuvining istalgan darajasini olish uchun 
zarur bo'lgan propilen oksidining eng kam ulushini ishlatish afzaldir. Sellyulozaning 
og'irligi bo'yicha taxminan 0,35-0,4 qism natriy gidroksid, 1,5-2 qism propilen oksidi 
va 0,6-0,8 qism xlormetan ishlatilganda yaxshi natijalarga erishiladi. 

Reaksiyani amalga oshirishda paxta linterlari yoki mayin maydalangan yog'och 
sellyuloza natriy gidroksidi va sellyulozaning kerakli nisbatini ta'minlash uchun 
yetarli miqdorda suvli 50 % natriy gidroksid eritmasi bilan yaxshilab aralashtiriladi 
va hosil bo'lgan ishqorli sellyuloza mahsuloti sovutiladi va vakuum ostida  yoki azotli 
atmosferada saqlanadi. 

Kerakli miqdorda propilen oksidi metilxloridning to'liq yoki bir qismi bilan 
aralashtiriladi va hosil bo'lgan reaksion aralashma taxminan 500C dan yuqori 
haroratlarda yaxshilab aralashtiriladi. Efirlanish reaksiyasini yakunlash uchun bir 
necha soat davomida 500 C da aralashtiriladi. Kerakli turdagi sellyuloza efirlarini 
olish uchun efirlashtiruvchi moddalarning boshlang'ich  aralashmasida ishlatiladigan 
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xlormetanning kamida 60 foizini o'z ichiga olishi juda muhimdir. ayrim  hollarda  
xlormetanning to'liq qismi propilen oksidini kiritish vaqtida kiritilishi mumkin. Shu 
bilan bir qatorda xlormetanning asosiy qismi reaksiya boshlanishida propilen oksidi 
bilan birga kiritiladi va xlormetanning qolgan qismi propilen oksidining dastlabki 
reaksiyasi sezilarli darajada tugagandan so'ng kiritiladi. Ishqoriy sellyuloza va 
propilen oksidi o'rtasidagi reaksiya kuchli ekzotermikdir, shuning uchun 
eterifikaytsiya reaksiyasining dastlabki bosqichlarida reaksiya massasini isitish 
tezligini nazorat qilish juda muhimdir. Reaksiya tugagandan so'ng, reaksiya idishi 
ventilyatsiya qilinadi va mahsulot tuz va reaksiyaga kirishmagan boslang'ich 
materialladan sezilarli darajada tozalanmaguncha issiq suv bilan yuviladi. Keyin 
mahsulot an'anaviy tarzda quritiladi va kerakli darajada mayda zarrachalar hajmiga 
qadar maydalanishi mumkin. Gidroksipropil metilsellyuloza efirini olishning bu 
usulida reaksiya jarayoni 40 dan 600C gacha bo'lgan past haroratida amalga 
oshiriladi. Bu maxsulotlarni yuvish jarayonini osonlashtiradi. Mahsulotni mayin 
kukun holiga keltirish mumkin va metanolda erib tiniq eritma hosil qiladi. 

Gidroksipropilmetilsellyuloza olishning bu usuli vakuum yoki bosim ostida 
ishlash uchun mo'ljallangan. 

Adabiyotlar: 
1. Xitoy patenti. CN103374075A. Fey Yuyuan, Fey Jinxua. Method for 

synthesizing hydroxypropyl methyl cellulose. 2015 yi 2 sentyabr 
2. AQSh patenti. Greminger, Jr. va boshqalar. Hydroxypropyl methylcellulose 

ethers and method of preparation. 1974 yil 1 oktabr. 

 
INDIKATORLARNING MIQDORIY ANALIZDA QO’LLANILISHI 

L.M.Usmonova, katta o’qituvchi, E.T.O’roqov, 2- kurs talabasi 
Navoiy davlat pedagogika instituti, Navoiy sh. 

lola.usmonova.77@mail.ru 
 

Miqdoriy analizda indikatorlar ekvivalent nuqtani, to’g’rirog’i, titrlashning 
oxirgi nuqtasini topishga yordam beradi. Indikatorlar to’g’ri tanlangan bo’lsa, 
ekvivalent nuqtasi titrlashning oxirgi nuqtasi bilan mos tushishi mumkin.  

Indikator so’zi lotincha indicare- ko’rsatmoq, aniqlamoq so’zlaridan olingan 
bo’lib, birinchi marta U.Lyuis tomonidan 1767 yilda rangli indikator (lakmus) lardan 
titrlash jarayonida foydalanish qo’llanilgan. Hozirgi kunda 200 dan ortiq organik 
birikmalar indikator sifatida qo’llaniladi.  

Indikatorlar ishlatiladigan reaksiyalarning turlariga qarab quyidagilarga 
bo’linadi: kislota-asosli; oksidlanish- qaytarilish (redoks); metalloxrom; adsorbsion 
va boshqalar. 

Bundan tashqari, qo’llanilish tartibiga ko’ra ichki va tashqi, xossalariga ko’ra 
esa qaytar va qaytmas indikatorlarga bo’linadi. Ichki indikatorlar bevosita eritma 
ichiga qo’shiladi. Tashqi indikatorlar esa eritmaga kiritilmaydi. Bunda bir tomchi 
titrlanuvchi eritma indikator yoki filtr qog’oziga (indikatorli) tomizilib, indikator 
bilan aralashtiriladi.  

Qaytar indikatorlarga kislota-asosli, qaytmas indikatorlarga esa ko’pchilik 
oksidlanish-qaytarilish indikatorlari kiradi. Indikatorlar titrlash davomida 
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ekvivalentlik nuqtasigacha o’z rangini o’zgartirmsa – qaytar, o’zgartirsa – qaytmas 
bo’ladi. Qaytmas indikatorlar tashqi indikator sifatida ishlatiladi.  

Miqdoriy analizda qo’llaniladigan indikatorlarga bir nechta umumiy talablar 
qo’yiladi: indikator rangi o’ziga xos bo’lishi, kislotali va ishqoriy muhitda farqlanishi 
shart; rang o’zgarishi tez, aniq va qaytar bo’lishi kerak; indicator rangi pH ning qisqa 
oralig’ida o’zgarishi kerak;  indicator juda sezgir bo’lishi, kislota va ishqor kam 
ortiqcha miqdorda ham o’z rangini o’zgartirira olishi kerak; indicator barqaror 
bo’lishi, eritmada va ochiq havoda parchalanmasligi kerak. 

Kislota-asosli reaksiyalarda ko’z bilan ko’radigan o’zgarishlar, deyarli 
bo’lmaydi, ya’ni, kislota-asosli titrlash davomida eritmaning rangi o’zgarmaydi. 
Shuning uchun ekvivalentlik nuqtasini topishda titrlanayotgan eritmaga birorta mos 
keladigan indikator qo’shishga to’g’ri keladi. Kislota-asosli titrlash jarayonida 
eritmaning pH qiymati o’zgaradi. Ekvivalentlik nuqtasida eritmaning pH qiymati 
muayyan kattalikka ega bo’ladi. Shuning uchun kislota-asosli titrlash usulining 
indikatori sifatida eritmaning pH qiymati o’zgarishi bilan o’z rangini o’zgartiruvchi 
moddalar ishlatiladi. Bularga lakmus, metil sarig’i, fenolftalein va boshqa moddalar 
kiradi. Bulardan har birining rangi pH ning ma’lum bir kichik oralig’ida 
(indikatorning o’zgarish sohasi, pT-titrlash ko’rsatkichi) o’zgaradi. Bu oraliq faqat 
olingan indikatorning xossasiga bog’liq bo’lib, reaksiyaga kirishayotgan kislota va 
asosning tabiatiga bog’liq emas. Shunga ko’ra, indikatorning rangi aniq ekvivalent 
nuqtada (pT) o’zgarmasdan, balki undan biroz chetroq nuqtadan boshlab o’zgara 
boshlaydi. Bunday chetga chiqish muayyan xatoga olib keladi. Bu xato titrlashning 
indikator xatosi deyiladi. Indikator xatosi olingan indikatorga va reakiya uchun 
olingan kislota bilan asosga bog’liq. Indikator to’g’ri tanlansa, xato odatdagi analitik 
xatodan tashqariga chiqmaydi va uni hisobga olmasa ham bo’ldi. Titrlash xatolari 
indikatorni tanlash va uning oxirgi nuqtaga to’g’ri keladigan rangini aniq topish bilan 
bog’liq. Oxirgi nuqtaga to’g’ri keladigan rang qancha aniq topilsa, xato shuncha 
kichik bo’ladi. Indikatorto’g’ri tanlansa, titrlash xatosi shuncha kichik bo’ladi, uni 
hisobga olmaslik ham mumkin. Agar indicator noto’g’ri tanlangan bo’lsa, indikator 
xatosi sezilarli darajada katta bo’lishi mumkin. Bunday vaqtda uni hisobga olmaslik 
mumkin emas. Indikatorlarning vodorod, gidroksid, kislota va ishqor xatoliklari 
mavjud. Indikatorlarning vodorod xatosi eritmada kuchli kislotani ishqor eritmasi 
bilan titrlaganda, tuitrlanmay qolgan yoki ishqorni kuchli kislota bilan titrlaganda, 
ortiqcha qo’shilgan H+ ionining bo’lishi bilan bog’liq. Indikatorning gidroksid xatosi 
titrlash tugagandan keyin eritmadagi erkin OH- ionining bo’lishi bilan tushuntiriladi. 
Indikatorlarning kislota xatosi titrlash tugaganda, eritmada titrlanmay qolgan kuchsiz 
kislota molekulalarining bo’lishi, indikatorlarning ishqor xatosi esa – eritmada 
titrlanmay qolgan kuchsiz asosning bo’lishib bilan bog’liq. Tajriba shuni ko’rsatadiki, 
xatoni ko’paytirmaslik uchun juda suyultirilgan eritmalarni titrlash va titrant sifatida 
juda suyultirilgan eritmalardan foydalanmaslik kerak. 

Oksidlanish- qaytarilish indikatorlari asosan organik, oksidlanish va qaytarilish 
qobiliyatiga ega bo'lgan birikmalar bo'lib, ularning oksidlangan va qaytarilgan 
shakllari turli xil ranglarga ega. Oksidlanish darajasini o'zgartirishga qodir bo'lgan 
metallar bilan organik ligandlarning komplekslari ham oksidlanish-qaytarilish 
indikatorlari sifatida ishlatiladi. Tahlilning redoks usullarida qo'llaniladigan 
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indikatorlar yoki umumiy oksidlanish-qaytarilish indikatorlari (masalan, difenilamin) 
bo'lib, ular tahlil qilinadigan modda va titrantning tabiatidan qat'i nazar, ma'lum bir 
potentsial qiymatda rangini o'zgartiradi yoki ba'zi ma'lum birikmalar mavjudligiga 
o'ziga xos reaksiyaga kirishadi (masalan, kraxmal I2 uchun indikator, SCN-, Fe3+ 
uchun indikator). Redoks indikatorlarga oksidlangan va qaytarilgan shakllari rang 
jihatidan o’zaro farq qiladigan indikatorlar- nitrofenantrolin (Fe2+ bilan kompleksi), 
p-fenilantranil kislota, difenilbenzidin, difenilamin, metil ko’ki, indigokarmin, 
fenosafranin, neytral qizil va boshqalar kiradi. 

Redoks indikatorlarga qo’yiladigan talablar: oksidlangan va qaytarilgan 
shakllarning rangi har xil bo’lishi; rangning o’zgarishi oz miqdordagi indikator 
ishtirokida ham sezilarli bo’lishi lozim; indikator ekvivalent miqdorda ortiqcha 
qaytaruvchi yoki oksidlanuvchi bilan o’zaro ta’sirlasha olishi kerak; indikator atrof 
muxit ta’siriga: havo kislorodi karbonat angidrid CO2 yorug’lik va boshqa ta’siriga 
barqaror bo’lishi kerak. 

Metalloxrom indikatorlar metall ionlari bilan intensiv rangli murakkab 
birikmalar hosil qiluvchi organik bo'yoqlar bo’lib, asosan kompleksometriyada 
ekvivalentlik nuqtasini qayd qilish uchun foydalaniladi. Metalloxrom indikatorlarga 
benzidin, kal’kon (erioxromko’k-qora P), erioxrom qora T, ksilenol zarg’aldog’i, 
metiltimol ko’ki, mureksid, sul’farsazen, sul’fonazo, sul’fosalitsil kislota, xromazural 
S, erioxrom qizili B, erioxrom ko’k qora V va boshqalar kiradi. 

Metalloxrom indikatorlarga qo’yiladigan asosiy talablar: u yoki bu metall 
ionining konsentratsiyasining o'zgarishiga javob berishi kerak; metall ionlari va 
indikator ionlari o'rtasidagi reaksiya tez va teskari bo'lishi kerak; Me-Ind reaksiya 
mahsuloti titrlanadigan muhitda yaxshi eriydigan va aniq rangli bo'lishi kerak. 
Reaksiya mahsulotining rangi erkin indikator rangidan farq qilishi kerak; Me-Ind 
kompleksi Trilon B bilan bir xil metall kompleksidan kamroq kuchli bo'lishi kerak. 

Adsorbsion indikatorlar ekvivalent nuqta yoki uning yaqinida cho’kma 
adsorbsiyalanishi yoki desorbsiyalanishi natijasida o’z rangini o’zgartiradi. Bu 
indikatorlar organik birikmalar bo’lib, kuchsiz kislota yoki asos xossasini namoyon 
qiladi. Ularga eozin, fluoressin kiradi. Bu ikki indikator ekvivalent nuqtadan keyin, 
cho’kma sirtida adsorbsiyalanadi va o’z rangini o’zgartiradi. Argentometriyada 
adsorbsion indikatorlar (fluoresein, eozin, dixlorofloressen va boshqalar) neytral 
(floresen) va kislotali (eozin, diklorofloressen) eritmalardagi xloridlar, bromidlar, 
yodidlar, tiosiyanatlarni aniqlashda ishlatiladi. Merkurometriyadagi adsorbsion 
indikatorlar (difenilkarbazid) xloridlarni, bromidlarni (pH<7) aniqlashda qo'llaniladi. 

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak, indikatorlar miqdoriy analizning titrimetrik 
usulida kislotalar, asoslar, metall ionlari, oksidlovchilar, qaytaruvchilar va boshqa 
kimyoviy tarkiblarni aniqlash uchun ishlatiladi. Indikatorlar ishtirokida reaksiya 
natijasida tekshirilayotgan eritma rangi oʻzgaradi; eritma tiniq boʻlgan boʻlsa, rangsiz 
yoki rangli cho̒kma hosil bo̒ladi yoki aksincha, loyqa yoʻqoladi. Indikatorning 
to’g’ri tanlanishi analizning tez va aniq bajarilishiga asos bo’ladi.  

Foydalanilgan adabiyotlar: 
1. O.Fayzullayev Analitik kimyo T.: Yangi asr avlodi 2006  yil. 
2. М.Миркомилова «Аналитик кимё» Т.: Ўзбекистон, 2001 йил. 
3. OʻzME. Birinchi jild. Toshkent, 2000-yil 
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Ximiya pánin sabaqlıq pánler tiykarǵı bilimlerin ózlestirip alıwdıń usılları hám 
texnologiyaların úyretedi. Hár qanday pándi oqıtıwdıń máseleleri menen birgelikte 
jámiyetti rawajlantırıwda zárúr áhimiyetke iye bolǵan tárbiyalıq máseleleri de bar. 
Ximiya pánin oqıtıwda tárbiyeniń ónimli túrlerin oqıwshılar sanasına sińdirip barıw 
hám qáliplestiriw kerek. Bunnan tısqarı, ximiya tiykarların úyretip barıw processinde 
oqıwshılardıń bilimlerin, hár tárepleme rawajlantırıw pánniń tiykarǵı maqsedi bolıp 
tabıladı. Prezidentimiz Sh.M.Mirziyoyev 2023-jıldı “Insanǵa itibar hám sıpatlı tálim 
jılı” dep atadı.”Kadrlar tayyarlaw milliy dástúri”n ámelge asırıw processinde ilim 
dárgáyları informaciyalıq hám kommunikaciyalıq texnologiyalar menen támiynlendi, 
ilim tarawın rawajlantırıw ushın zárúr bolǵan materiallıq texnika baza jaratıldı. 
Tálimdi reformalawdıń zamanagóy wazıypası - aktiv pedegogik texnologiyalardı 
jaratıp, oqıw-tárbiya processin rawajlantırıwdan ibarat. Sol sebepli kadrlar tayarlaw 
milliy dástúri ximiya pániniń ámeliy tiykarı dep belgilendi. 

Ionlar (grek. Ion - baratırǵan, háreketlenip atırǵan) zaryadlanǵan bóleksheler 
atom yamasa atomlar toparı (molekulalar, radikallar hám b.) electron zaryadlanǵan 
bólekshe qabıl etilgende yamasa bergende payda boladı. “Ion” ataması hám teminin 
1834-jılda ingliz alımı M.Faradey birinshi bolıp anıqlaǵan. Ol siltiler, kislotalar, 
duzlardıń suwdaǵı eritpeleri elektr ótkiziwshenligi ion háreketine baylanıslı dep 
esapladı. Eritpelerdiń teris polyar(katod)ǵa háreketlenetuǵın oń zaryadlı ion kationlar, 
oń polyar (anod)ǵa háreketlenetuǵın zaryadlı ion anionlar delinedi. Ion zaryadınıń 
sanı elektron zaryadına márteli koefficientte bolıp tabıladı. Máselen, Atom 1, 2, 3… 
elektron bergende yamasa qabıl etkende soǵan mas ráwishte 1, 2, 3 hám taǵıda basqa 
zaryadlı ion payda boladı. Elektrolit eritpesinde ion eritiwshi menen ózara tásir etiwi 
arqasında turaqlı boladı. Ion bar bolǵanlıgı sebepli eritpeler elektr toǵın ótkizedi. 
Atomnan elektron ajıralıp, kation payda bolıp atırǵanda málim muǵdarda energiya 
sarıplanadı hám onı atomnıń ionlanıw potensialı delinedi. Ionniń qasiyetleri olardıń 
sanı hám elektron qabıǵınıń túzilisine, zaryadtıń mánisi hám muǵdarına baylanıslı. 
Ionlar organizmde zatlar almasınıwı processinde aktiv qatnasadı. Ionlar atmosferada 
bolatın ózgerislerde áhimiyetli rol oynaydı. 

Ionitlar, ion almastırıwshılar, ion almastırıwshı sorbentler - elektrolit eritpelerge 
tásir ettirilgende ion almastıra alatuǵın, quramında ionogen hám (yamasa) kompleks 
payda etetuǵın gruppalar jaylasqan polimer yamasa anorganik zatlar. Kópshilik ionlar 
- amorf ya kristall halındaǵı, ámelde erimeytuǵın qattı zatlar esaplanadı. Ximiyalıq 
tábiyatına qaray, olar organik, anorganik, mineralorganik, kelip shıǵıwına qaray, 
tábiyiy hám jasalma ionlarǵa bólinedi. Organik ionlarǵa ion almastırıwshı smolalar, 
ximiyalıq aktivlengen kómir, torf, sellyuloza, anorganik ionlarǵa alyumosilikatlar 
(seolitlar, permutitlar) hám kóp valentli metallardıń gidroksidleri, fosfatları, sianidleri 
mısal boladı. Ionlar Elektrolitler (tuzlar, kislotalar hám siltiler) eritpesiden ońhám 
teris ionlardı (kationlardı yamasa anionlardı) jutıp, olardıń ornına sonday zaryadlı 
basqa ionlardı ekvivalent muǵdarda shiǵara aladı. 
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Almasınıwshı ionlar zaryadınıń belgisine qarap, ionlar kationitler hám 
anionitlerge bólinedi. Kationitlerde aktiv kislota gruppa (-SO3H, -COOH hám b.) bar, 
olar vodorod ionların (yamasa oń zaryadlanǵan basqa ionlardı) metall ionlarǵa 
almastıra aladı. Anionitlerde tiykarlıq qásiyetleri bar. Kópshilik - quramında aktiv 
tiykarlıq gruppası (-NH2, -NH-, Ns) bolǵan joqar` molekulalı polimer olar gidroksil 
ionların (yamasa teris zaryadlanǵan basqa ionların) erigen tuz ya kislota anionlarına 
almastıra aladı.  

Iondı bir neshe márte isletiw mumkin. Olar suwdı jumsatıw, tábiyiy suwlardan 
qımbat metallar(altın, uran, ittriy hám b.) dı ajıratıp alınsa, azıq-awqat, ximiya 
sanaatında túrli zatlardı ajıratıw hám tazalawda qollanıladı. Analitik ximiyada, júda 
taza zatlar ishinde, biologik aktiv zatlar, beloklar, viruslar, DNK hám RNK sıyaqlı 
zatlardı ajıratıwda, sondayaq, medicinada(qandı záhárli zatlardan tazalawda) 
qollanıladı. 

Ionlanıw - ortalıq elektr neyral bólekshelerinińzaryadlanǵan bólekshelerge 
aylanıwı, neytral zaryadlı atomlar hám molekulalardan oń hám teris ionlar hám erkin 
elektronlardıń kelip shıgıwı; 

Gaz hám suyıqlardıń ionlanıw ion - qozǵalmaǵan halındaǵı neytral atom 
(molekula) nıń eki  hám odan artıq zaryadlanǵan bólekshelerge ajıralıw processi. 
Olardıń ion ushın belgili ion energiyası sarıplanadı. Atom (molekula) dan bir 
elektrondı ajıratıp, oń ion payda qılıwǵa sarıplanǵan energiya muǵdar tárepinen ion 
potensialǵa teń. Zaryadlanǵan bóleksheler (elektron, ion) kúshi menen atom hám 
molekulardı ionlaw zarba ionlanıw delinedi. Zarba ionlaniw itimallıǵı, tiykarınan, 
ionlanıwshı gaz (yamasa suyıqlıq) ǵa, ionlawshı bólekshelerdiń energiyasına, 
quramına, tiǵızlıǵına baylanıslı. Bunday ionlanıw kóbinese, mass-spektrometrlar hám 
atomlar toqnasıwın úyreniwde isletiletuǵın asbablarda bayqaladı. Zatlarda 
bayqalatuǵın ion tek ǵana sırtqı ionlawshı bólekshelerdiń tásirilesiwi nátiyjesinde 
bolmawı da múmkin. Eger zat atom (molekula)larınıń ıssıqlıq háreketi energiyası 
jeterli bolsa, olar ózara toqnasıwları nátiyjesinde bir-birin ionlantırıwı múmkin. Bul 
termik ionlantırıw delinedi. Termik ion intensivligi 103-104 K temperaturalı zatlarda 
joqarı boladı. Zatlardıń fotonlar (jaqtılıq) tásirinde júz berse, bul process foto 
ionlanıw delinedi. Bunday ionlanıw xarakteri teksheli boladı, yaǵniy bólekshe bir 
jaqtılıq fotondı jutıp, qozǵatılǵan halatqa ótedi, keyin jáne keyingi foton menen 
tásirlesiwi arqalı ionlanıwı múmkin. Foto ionlanıw processi kóp jaǵdaylarda júdá 
áhimiyetke iye. Máselen, atmosferanıń joqarı ortalıqlarındaǵı ionlanǵan gaz yamasa 
suyıq zatlar elektr ótkiziwshen bolıp qaladı, olardıń bunday qásiyetiden ortalıqtıń ion 
dárejesin ólshew, yaǵniy neytral bólekshelerdiń zaryadlanǵan bóleksheler sanına 
qatnasın anıqlaw múmkin. 

Elektronnıń ionlanıwı - erigen zatlardıń eritiwshi molekulaları menen ózara 
tásirlesiwi nátiyjesinde molekulalarınıń ionlarǵa bóliniw processi. Qattı zatlardıń 
ionlanıwı - qattı zat atomlarınıń ionlarǵa aylanıw processi. Bunda elektronlar 
kristalldaǵı valentlik zonasınan elektr ótkiziwshenlik zonasına ótedi. Qattı zatdaǵı 
ionlanıw energiyası qolay qadaǵalanǵan zona keńligi energiyasına teń boladı. Qattı 
zatlardan zaryadlanǵan bóleksheler aǵımı ótkende yamasa elektromagnit tebreniwler 
tásirinde sadır boladı. 

Anorganik zatlardıń úlken bóligi oksidlar, kislotalar gidroksidlerı hám tuzlarǵa 
bólinedi. Anorganik zatlardaǵı organizmler ásirese suw hám Na, K, Ca, Mg, Cl hám 
soǵan uxsas organik ionlar. Sonlıqtanda anorganik zatlar suw hám anorganik tuzlar 
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kletke túzilmesiniń áhimiyetli bólegi. Sonıń ushın anorganik zatlar suw menen erkin 
qosıladı. Insan ómirinde ionlardıń áhimiyeti júda úlken. Olar ómir úshin júda 
áhimiyetli. Máselen, marganec, mis, molibden hám bor fotosintez processiniń 
barıwına ósimliklerdiń ósiwi hám rawajlanıwına tuqımlarnıń jetilisiwinde úlken 
áhimiyetke iye. Olar jáne sırtqı ortalıqtıń zıyanlı tásirlerine shıdamlılıtı asıradı. Bir 
qatar bakteriya hám zamburuǵ keselliklerine qarsı turaqlılıǵın asıradı. Anorganik 
ionlar adam ómirinde úlken áhimiyetke iye. Anorganik ionlardıń funkciyası júdá kóp 
tarmaqlı. Anorganik ionlardan eń áhimiyetlisi bul siltili hám siltili jer metallarınıń 
ionları esaplanadı. Máselen, natriy siltisi ionı sanaat tarmaqlarında isletiliw 
múnásebetleri menen natriy siltisi keyingi waqıtlarda júdá kóp muǵdarda payda 
qılınbaqta. 
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Исследования по получению раствора каустической соды были проведены 
на основе извести и кальцинированной соды, производимой на УП 
«Кунградский содовый завод». В результате проведенных исследований 
изучено влияние основных технологических параметров на процесс получения 
раствора каустической соды из извести и кальцинированной соды. 

Кунградскиий содовый завод является родоначальником содовой 
промышленности Каракалпакстана и выпускает свою продукцию уже 
несколько лет. Производство кальцинированной соды на предприятии 
осуществляется аммиачно-солевым способом и сопровождается 
образованием значительного количества твёрдых шламов [Хожаметова Б, 2022: 
147]. 

В подготовленных исходных данных для проектирования производства 
каустической соды в технологической схеме предусмотрены стадии реакции 
между известью и кальцинированной содой, фильтрации и выпарки. 
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В условиях УП «Кунградский содовый завод» наиболее приемлемым 
является получение раствора каустической соды известковым способом, т.к. на 
данном предприятии в наличии имеются известь и кальцинированная сода, 
являющиеся сырьем. В связи с этим одной из актуальных задач, стоящих перед 
предприятием, является разработка схемы эффективной утилизации твердых 
шлам, обеспечивающей снижение экологической нагрузки на окружающую 
среду и получение экономических выгод от их повторного использования 
[Козлов С.Г., 2021: 43]. 

Данный метод производства отличается низкими затратами энергии и 
простым аппаратурным оформлением. 

До настоящего времени каустическая сода в республику, в том числе и 
предприятиями химической отрасли, завозится по импорту по цене 550 
долларов США за тонну. 

В связи с уменьшением экспорта химической продукции и снижением цен 
на них ожидается значительный дефицит валютных средств, что приведет к 
сокращению импорта, в том числе и каустической соды. 

В то же время, существуют трудности реализации кальцинированной соды 
- продукции УП «Кунградский содовый завод», которая может служить сырьем 
для производства каустической соды известковым методом. 

Способ получения каустической соды взаимодействием кальцинированной 
соды с известковым молоком называется известковым. 

Известковый способ получения едкого натра основан на каустификации 
карбоната натрия известью или известковым молоком: 

Na2C03(р) + Са(ОН)2(тв.) --- 2NaOH(p) + СаСО3(те) + 0,84 кДж. (1) 
Подача на каустификацию вместо известкового молока извести позволяет 

использовать теплоту гашения СаО. Кроме того, образуется более 
концентрированный раствор едкого натра за счет вывода из процесса воды, 
поступающей с известковым молоком. 

В результате реакции в растворе остается едкий натр, а углекислый 
кальций выпадает в осадок. Этот осадок называется шламом, а сам процесс 
превращения соды в едкий натр - называется каустификацией. 

При проведении экспериментов для процесса каустификации количество 
активного оксида кальция варьировалось в пределах 56-84г, а гидроксида 
натрия - 52,4-78,6г, температура процесса-60-95°С, время 60-180 мин. 

Исследование процесса каустификации систем, состоящих из СаО, Na2C03 
и NaOH в зависимости от количества NaOH, СаО температуры и времени 
показало, что увеличение количества NaOH от 52,4 до 78,6г приводит к 
увеличению концентрации продукционной NaOH, уменьшению содержания 
Na2C03 в суспензии и в жидкости. Если при t = 95°С система, содержит 61,6г 
СаО и 52,4r NaOH, то после каустификации содержит 12,19% NaOH и 3,18% 
Na2C03 в суспензии, а в жидкости - 15,32% NaOH и 3,20% Na2C03. Система 
содержит 18,6г СаО и NaOH при t = 95“ С, а после каустификации - содержит 
15,32% NaOH и 3,2% Na2C03 в суспензии, а в жидкости - 16,93% NaOH и 4,3% 
Na2C03. Исходя из этого можно сделать вывод, что жидкая фаза обогащается 
NaOH, а содержание Na2C03 составляет не более 4,3%. 
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Изменение количества СаО от 56 до 84г в суспензии приводит к 
увеличению содержания NaOH от 9,67% до 12,29%, а Na2C03 - от 3,2 до 7,6%, В 
жидкой фазе уменьшается содержание NaOH от 15,32 до 14,75%, а содержание 
Na2C03 увеличивается от 5,34 до 6,51%. Из этого, следует, что чем больше в 
исходной системе СаО, тем меньше NaOH и больше Na2C03 в жидкости 
[Айымбетов М,Ж; 2021: 64]. 

С изменением температуры каустификации от 60 до 95°С, содержание 
NaOH и Na2C03 изменялось следующим образом: в жидкой фазе содержание 
NaOH изменялось от 12,6 до 15,32%, а содержание Na2C03 - от 6,46 до 4,30%. В 
суспензии содержание NaOH увеличивалось от 10,40 до 12,19%, а содержание 
Na2C03 уменьшалось от 10,77 до 3,48%. Так, в системе при температуре 60° С и 
содержании NaOH=52.4r, Na2CO3=106r, CaO=61,6r после каустификации 
содержание NaOH составило 12,6%, а содержание Na2C03 - 6,46%. При 
температуре 95°С и том же содержании исходных компонентов после 
каустификации содержание NaOH составило 15,32%, а Na2C03 -4,30%. 
Следовательно, оптимальной температурой является 95°С. 

С изменением времени процесса от 60 до 180 минут содержание исходных 
компонентов системы во всех случаях было одинаково. После каустификации 
при различных продолжительностях содержание NaOH в жидкости составило 
от 14,75 до 15,70%, Na2C03 - от 7,60 до 3,28%. В суспензии содержание NaOH 
изменялось от 13,11 до 12,39, a Na2C03- от 8,68 до 15,33%. Таким образом, при 
продолжительности каустификации равной 180 минут в системе содержание 
NaOH в жидкой фазе увеличилось, а содержание Na2C03 уменьшилось, но в 
суспензии содержание NaOH при увеличении продолжительности 
каустификации уменьшилась, а содержание Na2C03 увеличилось . 

Для исследования влияния соотношений исходных компонентов и 
технологических параметров на процесс каустификации были 
проанализированы суспензия и жидкая фаза после первой и второй промывки 
на содержание NaOH и Na2C03, а также осадок после 2-й промывки. 

Увеличение количества NaOH в исходных системах от 52,4 до 78,6% 
приводит к увеличению содержания NaOH в жидкости как после первой так и 
после второй промывки. Так после первой промывки содержание NaOH 
увеличивается с 4,16 до 10%, а после второй промывки с 1,76 до 2,88%. 

Содержание же Na2C03 уменьшается с 13,25 до 9,93% после первой 
промывки, а после второй промывки с 2,7 до 1,7%. В суспензии же увеличение 
NaOH ведет к уменьшению содержания NaOH с 10 до 6,66% после первой 
промывки и к уменьшению с 4,41 до 3,84% после второй промывки. 
Содержание Na2C03 увеличивается с 11,04 до 13,25% после первой промывки и 
е 0,39 до 3,11% после второй промывки. 

Увеличение NaOH в исходной системе ведет к уменьшению образования в 
осадке СаС03 с 85,12 до 70% и увеличению влаги от 0,6 до 7,6%. Изменение 
количества СаО с 56 до 84г в исходных системах ведет к тому, что после 
первой и второй промывки содержание NaOH в жидкой фазе увеличивается. 
Так, после первой промывки соотношение исходных компонентов изменяется с 
3,78 до 15, а после второй промывки - с 1,47 до 2,45. Изменение количества 
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СаО ведет к тому, что содержание Na2C03 в жидкой фазе уменьшается. После 
первой промывки с 14,47 до 8,83, а после 2-й с 2,9 до 1,82. В суспензии 
содержание Na2C03 увеличивается с 8,9 до 9,93 после первой промывки и с 2,18 
до 3,18 после второй промывки. В осадке увеличение СаО в исходной системе 
ведет к небольшому увеличению СаСОз с 95,14 до 95,75%, а содержание влаги 
вообще существенно не меняется. 

В результате проведенных научных исследований получен разбавленный 
раствор едкого натра с концентрацией до 130г/л. Этот раствор далее 
подвергался упариванию. Полученные таким способом в лаборатории УП 
«Кунградский содовый завод» образцы раствора каустической соды прошли 
лабораторные испытания и получили положительное заключение УП 
«Узэнергосозлаш» для возможности проведения очистки котлов тепловых 
электростанций. 
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TABIIY FANLARNI O‘QITISH  METODIKASI 

Xolmuminov A., Ashurov J., -talabalar,  
Karimova F.S., - erkin tadqiqotchi 

Jizzax politexnika instituti 
 

Annotatsiya:Ushbu maqolada tabiiy fanlar tarkibi, fanlarni o`rganishdan maqsad, 
fanlarni o‘qitishda innovatsion metodlardan foydalanish haqida so‘z  yuritiladi. 
 

Tabiatda ro‘y berayotgan hodisa va jarayonlar, tirik organizmlarning rivojlanish 
bosqichlari, tabiat va jamiyat qonunlariga insoniyatning ko‘rsatadigan ta’sirlari 
haqida ilmiy va amaliy bilimlar majmuasini yoritish tabiiy va iqtisodiy fanlar blok-
modulining asosiy vazifasini belgilab beradi. O‘quvchining ichki motivatsiyasining 
qanchalik shakllanganligi tabiiy va iqtisodiy fanlarga qiziqishi, atrof-muhit 
muammolarini anglashi va uni hal qilishda muhim qarorlarni qabul qilishni bilishi 
hamda tabiiy va sotsial muhitga ta’sirini tahlil qilishda muhim  o‘rin egallaydi. 
Fanlarning o‘zaro integratsiyasi o‘quvchilarda tabiatni butun bir borliq sifatida, 
olamning yagona manzarasini anglashlariga yo‘naltirmog‘i lozim. Shu bilan birga, 
o‘quvchilar inson faoliyatining tabiatga salbiy va ijobiy ta’siri, zamon va makon 
miqyosidagi global ekologik muammolarni va tabiat oldida javobgarlik hissini 
tushunishi shuningdek, sog‘lom turmush tarziga amal qilishlari hamda tabiiy 
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resurslardan oqilona foydalanish ko‘nikmalarini, tabiat va jamiyat taraqqiyotiga o‘z 
hissasini qo‘sha oladigan kompetent shaxsni tarbiyalashni ko‘zda tutadi. 

Tabiiy fanlarni o’qitishda o’quvchilarning ilmiy-tabiiy dunyoqarashlarini 
shakllantirish va kengaytirish, mantiqiy fikrlashga o’rgatishda har bir dars mavzuyini 
bayon qilishga e’tibor beriladi. O’quvchilar topshiriqlarni individual bajarish 
jarayonida ularning aqliy faoliyati jalb etiladi, o’z bilimi, kuchi va qobiliyatiga 
bo’lgan ishonch ortadi. Buning natijasida har bir shaxs o’z imkoniyati darajasida 
rivojlanadi. Shu tarzda tashkil etilgan bilish faoliyatida vaqtdan unumli foydalaniladi. 
Pirovard natijada ta’lim samaradorligi ortadi. 

Ta’limning zamonaviy pedagogik texnologiyalaridan foydalanib o’tiladigan 
darslarda o’quvchilarning bilish faoliyati individual tarzda tashkil etiladi. «Klaster» 
metodi. Ushbu metod o’quvchilarga muammolar (mavzular) xususida erkin, ochiq 
o’ylash va shaxsiy fikrlarni bemalol bayon etish uchun sharoit yaratishga yordam 
beradi. «Klaster» metodi turli xil g’oyalar o’rtasidagi aloqalar to’g’risida fikrlash 
imkoniyatini beruvchi tuzilmani aniqlashni talab etadi. Bu metod aniq obyektga 
yo’naltirilmagan fikrlash shakli hisoblanadi. Undan foydalanish inson miya 
faoliyatining ishlash tamoyili bilan bog’liq ravishda amalga oshadi. «Klaster» 
metodidan o’quvchilar bilan yakka tartibda yoki guruh asosida tashkil etiladigan 
mashg’ulotlar jarayonida foydalanish mumkin. Guruh asosida tashkil etilayotgan 
mashg’ulotlarda ushbu metod guruh a’zolari tomonidan bildirilayotgan g’oyalarning 
majmuyi tarzida namoyon bo’ladi.  Bu esa guruhning har bir a’zosi tomonidan ilgari 
surilayotgan g’oyalarni uyg’unlashtirish hamda ular o’rtasidagi aloqalarni topa olish 
imkoniyatini yaratadi. «6x6» metodi. «6x6» metodi yordamida bir vaqtning o’zida 36 
nafar o’quvchini muayyan faoliyatga jalb etish orqali ma’lum topshiriq yoki masalani 
hal etish, shuningdek, guruhlarning har bir a’zosi imkoniyatlarini aniqlash, ularning 
qarashlarini bilib olish mumkin. Bu metod asosida tashkil etilayotgan 22 « 
Zamonaviy dunyoda tabiiy fanlar: Nazariy va amaliy izlanishlar» nomli ilmiy, 
masofaviy, onlayn konferensiyasi darsda har birida 6 nafardan ishtirokchi bo’lgan 6 
ta guruh o’qituvchi tomonidan o’rtaga tashlangan muammoni muhokama qiladi. 
Belgilangan vaqt nihoyasiga yetgach, o’qituvchi 6 ta guruhni qayta tuzadi. Qaytadan 
shakllangan guruhlarning har birida avvalgi 6 ta guruhdan bittadan vakil bo’ladi.  

Yangi shakllangan guruh a’zolari o’z jamoadoshlariga avvalgi guruhi tomonidan 
muammo yechimi sifatida taqdim etilgan xulosani bayon etib beradilar va mazkur 
yechimlarni birgalikda muhokama qiladilar. «6x6» metodining afzallik jihatlari 
quyidagilardan iborat: - guruhlarning har bir a’zosini faol bo’lishiga undaydi; - ular 
tomonidan shaxsiy qarashlarning ifoda etilishini ta’minlaydi; - guruhning boshqa 
a’zolarining fikrlarini tinglay olish ko’nikmalarini hosil qiladi; - ilgari surilayotgan 
bir hecha fikrni umumlashtira olish, shuningdek, o’z fikrini himoya qilishga 
o’rgatadi. Eng muhimi, har bir o’quvchi qisqa vaqt (15-20 minut) davomida ham 
munozara qatnashchisi, ham ma’ruzachi sifatida faoliyat ko’rsatadi.Ushbu metod 
qo’llanilayotgan mashg’ulotlarda guruhlar tomonidan bir yoki bir necha mavzu 
(tnuammo) ni muhokama qilish imkoniyati mavjud. «6x6» metodidan ta’lim 
jarayonida foydalanish o’qituvchidan faollik, pedagogik mahorat, guruhlarni 
maqsadga muvofiq shakllantira olish layoqatiga ega bo’lishni talab etadi. 
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Ushbu metod yordamida tashkil etilgan dars jarayonida ixtiyoriy muammolar 
yuzasidan bir necha original yechimlarni topish imkoniyati tug’iladi. Mazkur metodni 
qo’llashdan ko’zlangan asosiy maqsad o’quvchilarni muammo xususida keng va 
chuqur fikr yuritishga rag’batlantirishdan iborat. 

O‘quvchilarning tabiat to‘g‘risidagi ilmiy jihatdan boxabarligi ularning 
dunyoqarashlarini shakllantirish, tafakkurini rivojlantirishda tabiat qonunlarini 
asoslab berishda biologiya, tabiyot va geografiya, fizika, kimyo, iqtisodiy bilim 
asoslari va tadbirkorlik asoslari o‘quv predmetlari muhim ahamiyat kasb etadi. 

Foydalanilgan adabiyotlar 
1. G Sayfullaev, L Alimova, U Ollokova. Formation of environmental knowledge in 
pupils of second class in the lessons the world around us. Bridge to science: research 
works, 206-208. 
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ихтиофауны водоемов низовьев р. Зарафшан. Вестник науки и образования, 22- 
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ALLIUM SATIVUM L . NING KIMYOVIY TARKIBI VA SHIFOBAXSHLIK 
XUSUSIYATLARI 

Yakubov I.Yu., Farg’ona davlat universiteti 
Raxmatullaev I.R., Farg’ona jamoat salomatligi tibbiyot instituti 

 

Allium sativum L. sarimsoqning lotincha nomi bo’lib, u «achchiq, kuydiradigan» 
degan ma’noni anglatadi. Angliyada esa uni eng yaxshi doktor -deyishadi. 
Tadqiqotlarda aniqlanishicha sarimsoq uglevodlarga boy (miqdori 10,5-21,1%), 
oqsili ko’p (36,7%), shuningdek, uning tarkibida vitaminlar va mineral tuzlar ham 
talaygina. Sarimsoq piyozdagi efir moylari miqdori esa salkam 150 mg.% ga boradiх 
[1].  Vitaminlardan esa uning piyozida 70 mg.%, yashil barglarida esa 150 mg % 
gacha bo’ladi. Undan tashqari, sarimsoqda kaliy, marganets, magniy, molibden, 
natriy, kaltsiy, fosfor, oltingugurt, yod va mishyak tuzlari borligi aniqlandi. 
Izlanishlar natijasida sarimsoqda inson sog’ligi uchun qimmatli ahamiyatga ega 
bo’lgan oltingugurtli birikmalar ham topilgan[2]. Sarimsoq xavfli o’simtalarga qarshi 
yaxshi samara beradigan germaniy va selen mikroelementlariga ham boy. Zamonaviy 
tibbiyot ham sarimsoqdan bir qancha dori darmonlar tayyorlashni yo’lga qo’ygan. 
Ular jumlasiga alliksin, alloxol, alisat, allikor, karinad kabi dorilarni misol sifatida 
keltirish mumkin. 

Alloxol jigarni davolashga ishlatilsa, alliksin valeriankaga o’xshash stressga 
qarshi bo’lgan preparatdir, alisat, allikor va karinad esa yurak-qon tomir 
kasalliklarining oldini olish va davolash uchun ishlatiladi[3]. Sarimsoqda mavjud 
bo’lgan kimyoviy moddalar qon bosimini pasaytirishga yordam beradi, undan 
qondagi shakar miqdorini kamaytirish uchun foydalaniladi. Sarimsoqdan 
tayyorlangan dorilar astma va bronxitni davolashga ko’mak beradi, organizmda qon 
aylanishini va yurak faoliyatini yaxshilaydi. Sarimsoq tarkibida bo’lgan aspiringa 
o’xshash allitsin va adonizit moddalari qonni suyultirish va tromblar hosil 
bo’lishining oldini olish xususiyatiga ega. Lekin alliinning o’zi xidli emas, u alliin-
liaza fermenti ta’sirida parchalanib, xid chiqaradi. Sarimsoq kesilganda bu ikki 
modda kimyoviy reaktsiyaga kirishadi va natijada aminokislotalar guruhiga kiruvchi 
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allitsin moddasi xosil bo’ladi. Allitsin tezlik bilan parchalanib, diallildisulfid 
moddasini hosil qiladi va xuddi shu modda sarimsoqqa noxush xid beradi. 
Sarimsoqning o’tkir mazasi hamda hidi tarkibida oltingugurt va boshqa birikmalar 
bo’lgan efir moyining bug’lanuvchan moddalari tufayli hosil bo’ladi[4]. 
Sarimsoqdagi ozuqaviy moddalarning 27 % ini uglevod va polisaxaridlar tashkil 
qiladi. Kuzda ular inulin va saxaroza sifatida bo’ladi, bahorda esa parchalanishi 
tufayli glyukoza va fruktoza miqdori ortadi. Oqsil miqdori 6,7% dan 13,3% gacha 
bo’ladi. C vitamini 5-8 mg.%, B1, B2 va PP vitaminlari esa 0,008-0,12% atrofida 
bo’ladi. Ammo sarimsoqning yosh barglarida C vitamini miqdori juda ko’p bo’ladi – 
salkam 140 mg.% gacha. Sarimsoq piyozning bo’lakchalarida 17 turdagi 
mikroelement topilgan, shu jumladan, fosfor, kaliy, kaltsiy, magniy, marganets, 
germaniy, mis, molibden, kobalt, tsirkoniy, vanadiy, titan, selen, natriy, rux va 
boshqalar. Yog’ miqdori esa 0,03% dan 0,08% gacha boradi. Undan tashqari, 
sarimsoq tarkibida pentozanlar, glyukozidlar, pektin moddalari va organik kislotalar 
mavjud. Sarimsoqdagi mikroelementlar ham inson organizmi va hayot faoliyatida 
katta ahamiyatga egadir. Inson organizmidagi barcha oksidlanish-qaytarilish 
jarayonlari ularning ishtirokisiz amalga osha olmaydi. Sarimsoq ayniqsa temir tuzlari 
(1,5 mg.%), rux tuzlari (1,0 mg.%) va yodga boy. Bir kilogramm sarimsoqda yod 
0,94 mg. miqdorda bo’lib, u qalqonsimon bezning faoliyatiga ijobiy ta’sir ko’rsata 
oladi. Uning tarkibidagi germaniy esa yurak klapanlari va qon-tomir sistemasining 
elastikligini ta’minlab beradi. Oltingugurtli sulfid birikmalar esa sarimsoqqa 
stafilokokklarga, dizenteriya va tif bakteriyalariga qarshi kurashishga hamda zaxarlar 
ta’sirini kamaytirishga yordam beradi. Uni qabul qilish miqdori yoshga, shuningdek 
vaznga qarab belgilanadi. Tajribalarda o’rtacha vaznlilar uchun kuniga 4 – 6 gramm 
bolishi samarali bo’lgan. Undan foydalanishda albatta shifokor maslahati va 
nazoratida bo’lish maqsadga muvofiqdir. 

Foydalanilgan adabiyotlar 
1. И.З. Акопов. Важнейшие отечественные лекарственные растения и их 

применеиие, Ташкент, Медицина, 200 с. 
2. A. Sobirjon o’g’li.  “Salomatlik sandig’i”,  A. Qodiriy nomidagi Xalq merosi 

nashiryoti, Toshkent, 1994 y., 114-bet.  
3.  M.Д. Машкевский. «Лекарственные средства», Ташкент, Медицина, 1987г., 

509 с. 
4. M. Xasaniy (tuzuvchi). “Tabobat durdonalari”, Ibn Sino nomidagi     nashiryot, 

Toshkent, 135-bet. 

 
NANOBIRIKMALARNI OLINISH USULLARI VA ULARNI ISHLATI LISH 

SOHALARI 
Zarpullayev M.R., Quvondiqov D.M., - talabalar, Karimova F.S., - erkin tadqiqotchi 

Jizzax politexnika instituti, O‘zbekiston, Jizzax shahar 
e-mail:f.karimova.85@mail.ru 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada nanomateriallar, ularning olinishi, ishlatilish sohalari, 
tabiatdagi o’z o’rni va tabiatda  uchrashi haqida fikr yuritilgan. 
Kalit so’zlar:  nanomateriallar, nanotexnalogiya, nanoo’lchamlar, mikroskop. 
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Nanomateriallar nanotexnologiya sohasidagi eng dinamik va boy ilmiy soha. 
Nanomateriallar nanozarrachalardan tashkil topgan qattiq material. 
Nanozarrachalarning kattaligi ko’pi bilan 100 nanometrdan oshmaydi.Sintez qilishda 
ko’plab yutuqlarga erishilgan bo’lsada , ko’plab ommaviy namunalar hozirgacha 
yaratilmagan. Nanomateriallarni tayyorlash bo’yicha tadqiqotlar uni qo’llash 
kerakligiga olib boradi. Nanomateriallar ishlab chiqarishda xomashyo sifatida ultra 
nozik kukunlar qo’llaniladi , shuningdek intensiv silliqlash sharoitida olingan va 
kichik kristallitlardan tashkil topgan kattaroq kukunlar. Kukun texnologiyasining 
keyingi izlanmalari presslash , sinterlash , issiq presslash , shakl va o’lchamdagi 
namunani tegishli tuzilish va xususiyatlarga ega bo’lish uchun mo’ljallangan. Kukun 
deganda kichik o’lchamlar bir necha nanometrdan ming mikrongacha bo’lgan 
aloqada bo’lgan alohida qattiq jismlar to’plami tushuniladi. Nanoexnologiyada 
yutuqlarga erishish uchun oldinga qo’yilgan maqsadlar talaygina. Nanotexnalogiyani 
kelajak sohasi desak ham mubolag’a bo’lmaydi.[1-2] Ekologik ijtimoiy va boshqa 
muammolarni hal qilishda katta ro’l o’ynaydi. Bir atomli uglerod nanotrubalari 2.5 
ming gradus issiqlikka va ming atmosfera bosimiga chidamli hisoblanadi. Bunday 
nanotrubalardan elektronikada , o’tkazgich va yarim o’tkazgich sifatida foydalansak 
bo’ladi. Bunday nanotrubali shiprislar ham bor.Bu shiprislarni ustunligi shundaki, 
tanadagi to’qimalarga zarar yetkazmasdan faqatgina zararlangan qismiga kerakli 
dorini yuboriladi. Kelajakda yaratilishi kutilayotgan kashfiyotlar sirasiga 
nanorobotlar ham kiritildi. Bu bizning tibbiyot sohamizda yangi yutuqlarni keltirib 
beradi.Nanorobotlar orqali tanamizdagi kasallangan azolarimizni qiyinchiliklarsiz 
davolaymiz. Shuningdek davosi topilmay turgan saraton kasalligiga davo bo’lishi 
mumkin. Shu bois biz nanotexnologiyani  kelajak  sohasi deb ataymiz. 
Nanobirikmalarni ko’lab kerakli xususiyatlaridan oqilona foydalansak juda a’lo 
darajada yutuqlarga erishiladi. Dori-darmon , avtomobil ishlab chiqarish, qurilish 
materiallari ishlab chiqarish, ekologiya va kerakli moddalar tarkiblarini tashkil 
qilgan.Ko’zga ko’rinmas bo’lganligi uchun ko’p ham o’rganilmay qolgan. 
Keyinchalik maxsus mikroskop yaratilib juda keng erkinliklar yaratildi. Ko’zga 
ko’rinmas nanomateriallarni ob-havoni tozalashda ham foydali tomonlarini ko’rib 
chiqildi. Nanomateriallarni havoga zararli gazlar chiqishini oldini olishi to’g’risida 
fikrlar o’z tasdig’ini topyapti.Shuning uchun biz zamon rivojiga befarq bo’lmagan 
holda nanotexnologiyani chuqur o’ganishimiz kerak.Zamonaviy yaratilayotgan 
texnikalarni kerakli joylarini tashkil qilayotgan nanomateriallar juda ko’ tarqalgan. 
Hozirgi zamonaviy kompyuter chiplarining asosiy muammosi ularni quvvatini qizib 
ketmasdan oshirish. Grafen tranzisterlar bu muammoni yechadi. Grafen nazariyasi 
1947-yilda F.Wollas tomonidan ishlab chiqilgan.Grafen nanomateriallar sirasiga 
kirganligi uchun bu malumotni aytib o’tyapman. Har birimiz zamon bilan hamnafas 
bo’lishimiz nanotexnologiya rivojida albatta katta yutuqdir.[3-4] 

Xulosa: Nanotexnologiyani ommaga oshkor qilish va bazi sir tutilayotgan 
yutuqlarni halqqa ulashish.Nanomateriallar haqida o’z fikr mulohazalarimni va 
kitobiy malumotlarni yozib chiqish.Xalqimizni zamonaviy yutuqlarga erishishiga 
undash. 

Foydalanilgan adabiyotlar 
1.Hamma uchun nanotexnologiya.(Rybalkina.M.M) 
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2.Nanotexnologiyaga kirish.(Kobayashi.N.-Per.yapon tilidan) 
3.Metall nanokukunchalardan ommaviy nanostrukturali metallarni ishlab chiqarish: 
struktura va mexanika  hatti harakatlar .(Champion.Y. Guerin-Mailly.S.) 
4.Nanostrukturali tizimlarda fizik-kimyoviy kinetika.(Skoroxod.V.V, Uvarova.I.V, 
Ragulya.A.V.-Kiev: Akademperodika). 

 
ИССЛЕДОВАНИЕ КОАГУЛЯЦИОННОЙ СТРУКТУРЫ ГЛИНИСТЫХ 

СУСПЕНЗИЙ, ОБРАБОТАННЫХ ПРЕПАРАТОМ К-30 
А.Асаматдинов (PhD), Н.Дабылов, 2-курс магистрант 

Нукусский государственный педагогический институт им.Ажинияза 
Сарыбаева М.Т., Беласарова Ш.М. 

Международный Казахско-турецкий университет им. Яссави 
asamatdinov1973@gmail.com 

 
Изучение коагуляционной структуры глинистых суспензий после 

обработки водорастворимым полимером имеет большое теоретическое 
значение для получения высокоустойчивых дисперсных структур с заданными 
свойствами. Для исследования были взяты бентонитовые глины Крантауского 
месторождения (II горизонт). Бентонит измельчали и пропускали через сито с 
размером 0,2 мм. Суспензии готовились растворением глин в ступке по методу 
Цуринова и Квирикашвили, то естьвести диспергирование глины с 
минимальным количеством воды до состояния густого теста с последующим 
разжижением его до необходимой концентрации. Только в этом случае 
значительно увеличивается дисперсность системы и повышаются все 
качественные показатели глинистых растворов. [Вакалова, 2005] Затем 
оставляли на 3 суток в эксикаторе над водой. В течение 3-х суток система 
полностью тиксотропно упрощается в зависимости от влагосодержания, 
которое установлено многими авторами. Далее измеряли предельное 
напряжение сдвига бентонитовой суспензии до и после обработки 
полиэлектролитом К-30. Как видно из табл.№1 с увеличением концентрации 
твердой фазы глины прочность коагуляционной структуры увеличивается, 
кривая (1). При разрушении структуры перемешиванием, получаем кривую (2) 
при этом τ=0 мин. [Т.Вакалова, 2005, 137] 

Таблица №1 
Изменение предельного напряжения сдвига бентонитовых суспензий 

от твердой фазы. 
Глина, % F п/п F P=K*F п/п P=K*F 

5,0 93 58 0,32 0,20 
10,0 109 72 0,37 0,25 
15,0 130 103 0,45 0,36 
20,0 172 129 0,60 0,45 
25,0 229 163 0,80 0,57 

Примечание: п/п – после перемешивания 
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Интересно было изменить концентрацию полиэлектролита, не изменяя 
количества твердой фазы в дисперсии. Для этого нами была приготовлена 20% 
суспензия (табл. №2). 

Концентрации полиэлектролита К-30 изменялась от 0,005 до 2% к весу 
твердой фазы. Как видно, с увеличением концентрации полиэлектролита К-30 
прочность коагуляционной структуры увеличивается. При введении в эту 
систему полиэлектролита К-30 в количестве 0,1% к твердой фазе (табл. №3), 
т.е. с увеличением концентрации твердой фазы (концентрация ПЭ 0,1%) 
увеличивалась прочность коагуляционной структуры. Далее было изучено 
влияние электролитов на пластическую прочность глинистой суспензии, 
обработанной полимером К-30. [Н.Урьев, 1992, 160] 

Таблица №2 
Изменение предельного напряжения сдвига 20%-ных бентонитовых 

суспензии от концентрации ПЭ К-30 
Конц-я ПЭ 
К-30, % 

F п/п F 
P=K*F 
дин/см2 

п/п P=K*F 
дин/см2 

0,005 60 50 1,2 1,0 
0,05 55 45 1,1 0,9 
0,1 60 40 1,2 0,8 
0,5 75 45 1,5 0,9 
1,0 140 100 2,8 2,0 
2,0 185 160 3,7 3,2 

 
Таблица №3 

Изменение предельного напряжения сдвига бентонитовых суспензий с 
увеличением твердой фазы, обработанной 0,1%-ным раствором полимера 

К-30 
Конц-я ПЭ 
К-30, % 

F п/п F 
P=K*F 
дин/см2 

п/п P=K*F 
дин/см2 

5 152 115 0,53 0,40 
10 153 120 0,53 0,42 
15 172 138 0,60 0,48 
20 281 180 0,98 0,63 

 
Для исследования использовали 20%-ную суспензию. Крантауского 

бентонита, обработанного 0,1% ПЭ К-30. Количество электролита NaCl 
изменялось от 5% до 10% и CaCl2 от 0,5 до 2% и общей твердой фазы 
(табл.№3). Как видно из табл.№3 с увеличением количества электролитов 
прочность коагуляционной структуры 20%-ных бентонитовых суспензий, 
обработанных 0,1%-ным ПЭ К-30 увеличивается. Отсюда следует, что 
эффективность структурообразующего действия полимера К-30 несколько 
понижается за счет коагулирующего действия водорастворимых хлористых 
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солей. ПЭ К-30, как и другие акриловые полимеры, имеющие карбонильные 
группы, после добавления солей, содержащих поливалентные катионы, 
ухудшает свои первоначальные свойства. [Н.Урьев, 1980, 320] 

Список использованной литературы: 
1. Вакалова, Т. В. Глины. Структура, свойства и методы исследования/ Томск: 
Изд-во ТПУ, 2005 - 248 с. 
2. Н.Урьев, А.Потанин. Текучесть суспензий и порошков. М., 1992. 160 с. 
3. Н.Урьев. Высококонцентрированные дисперсные системы. М., 1980, 320 с. 
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Каракалпакский научно-исследовательский институт естественных наук 
Каракалпакского отделения АН РУз, г, Нукус 
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Наличие больших запасов глауконит содержащих песков на территории 
Каракалпакстана и их доступность создают благоприятные условия для 
использования их в качестве сырья при производстве местных минеральных 
удобрений. 

Применение глауконитовых песков непосредственно в качестве 
агрономического удобрения, а также использование полученных на их основе 
смешанных микроэлемент содержащих удобрений, имеет огромное социально-
экономическое значение, особенно для региона Каракалпакии. Отсюда 
вытекает необходимость обогащения глауконитовых песков и их переработка в 
микроэлемент содержащие минеральные удобрения. 

Как показал гранулометрический состав глауконит содержащих пород из 
различных точек участков, в основном они состоят из фракций размером 0,25-
0,1 и 0,1-0,05 мм, т.е. относятся к мелкопесчаной и крупноалевритовой фракции 
(табл. 1). 

Для обогащения глауконитовых песков Каракалпакии в качестве объекта 
выбраны месторождения Крантау, Худжакуль и Бештюбе. Для выбора метода 
обогащения необходимо сведения о минералогических, гранулометрических и 
физико-механических свойствах глауконитовых песков. Для этого взяты пять 
образцов из каждой месторождений, и изучали выше перечисленные свойства 
[1]. 

Как видно из табл. 1, содержание фракции -0,25+0,1 составляет 32,0-62,60; 
58,50-79,80; и 70,90-85,20%, соответственно, по месторождениям Крантау, 
Худжакуль и Бештюбе. Необходимо отметить, что фракции 0,01-0,005 
превосходит в образцах месторождения Крантау, составляя 13,4-35,8%. 

В исследуемых образцах по содержанию глауконита самым богатым 
является глауконит Бештюбинского месторождения. В многочисленных 
работах описаны наиболее отличительные приметы зерен глауконита, 
позволяющие выделить ряд характерных признаков, дающих судить о генезисе 
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этого минерала. Это цвет, форма, характер поверхности, размер удельный вес 
[2]. Цвет образцов определяется количеством металлов переменной 
валентности.  

Таблица 1 
Результаты гранулометрического анализа глауконитовых пород 

Каракалпакии сухим способом 
№ 

проб 
Всего 

взятого 
на гран 
анализ 

Вес 
остатка 
после 
отмуч. 

Ситовый анализ, вес. % 
1,0 
мм 

-1 
+0,5 
мм 

-0,5 
+0,25 

мм 

-0,25 
+0,1 
мм 

-0,1 
+0,05 

мм 

-0,05 
+0,01 

мм 

-0,01 
+0,005 

мм 

-0,005 
+0,001 

мм 

0,001 
мм 

Месторождение Крантау 
1 100 99,96 0,02 0,04 1,20 56,21 10,01 - 30,10 - 2,4 
2 100 99,92 0,10 0,02 1,30 62,60 6,90 - 26,40 - 2,6 
3 100 97,12 0,02 0,02 0,08 48,81 10,00 - 35,80 - 2,4 
4 100 99,94 0,02 0,02 1,00 49,62 35,72 - 13,40 - 0,2 
5 100 96,08 0,02 0,02 0,04 32,00 30,03 - 33,80 - 0,2 

Месторождение Худжакуль 
1 100 98,90 10,1 0,02 1,00 58,60 9,10 - 19,00 - 1,08 
2 100 97,04 0,02 0,02 0,02 67,40 21,00 - 7,84 - 0,74 
3 100 93,68 2,40 0,02 0,40 79,80 8,90 - 1,08 - 1,08 
4 100 99,10 0,02 0,02 9,00 75,10 7,00 - 6,60 - 1,36 
5 100 99,60 0,02 0,02 20,0 58,50 3,40 - 15,80 - 1,86 

Месторождение Бештюбе 
1 100 94,81 0,04 0,02 0,10 84,20 8,20 - 2,01 - 0,24 
2 100 97,6 0,04 0,02 0,08 83,20 8,46 - 3,76 - 2,04 
3 100 99,76 0,04 0,02 0,10 85,20 5,80 - 7,80 - 0,80 
4 100 98,94 0,04 0,02 0,12 71,04 8,72 - 18,02 - 0,98 
5 100 99,61 - 0,02 0,10 70,90 7,81 - 19,50 - 1,28 

Исследование с помощью поляризационного микроскопа LEICA показало, 
что в пробах глауконит представлен в виде микро агрегатных зерен, 
ассоциируемых с кварцевыми песками. Наблюдается срастание глауконита с 
монтмориллонитом с частичным переходом его через стадии смешаннослойных 
минералов почти до чистого набухающего монтмориллонита. Размер зерен 
глауконита меняется в пределах – от 0,01 до 0,8 мм. Цвет свежих 
глауконитовых зерен варьирует от оливково-зеленого до черно-зеленого (рис. 
1). 

В исследуемых пробах встречаются различные по форме и размеру зерна 
глауконита. В изученных породах (песчаники с различным содержанием 
глауконита) глауконит представлен зернами темно-зеленого цвета, 
преимущественно округлой и изометричной формы от средних до хорошо 
окатанных [3-7].  

 



 

а 
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Рис. 1. Микроснимки образцов
(б) и (в), обогащенные глауконитовые

Необходимо отметить
присутствуют в глауконитоносных
зерна глауконита наименее изменены

Таким образом, в образцах
31,43% и содержит алюмосиликатные
область применения глауконитовых
обогащение сухим способам

Сухой способ обогащения
0,25+0,1, которая составляет
фракции под воздушными потоками
отделяется в основном глауконит
мелкими (0,1 мм) алюмосиликатными
воздуха при скорости более
поступают на циклон или пе
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образцов глауконитового зерна (а), глауконитовые
обогащенные глауконитовые пески (г) и (д), измельченный

(е). 
отметить, что наиболее полно все три

глауконитоносных отложениях с возвышенност
наименее изменены. 

в образцах глауконита содержание зерна
алюмосиликатные соединения и кварц, что

глауконитовых песков. Учитывая вышеизложенное
способам является весьма актуальным и перспективным

обогащения основан на ситовом разделении
составляет 32-85,2% и дальнейшее обеспечения

воздушными потоками. При грохочении между ситами
основном глауконит содержащая фракция с

алюмосиликатными фракциями. Под воздействием
более 5 м/с мелкие фракции уносятся в атмосферу
или пенную очистку воздуха [5-7]. 
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ИЗУЧЕНИЕ СОЛЕЙ ТЕРЕФТАЛЕВОЙ КИСЛОТЫ ИК – 

СПЕКТРОСКОПИЧЕСКИМ МЕТОДОМ  
Д.Р. Кенжаев, У.М. Рузиева, Б.А. Рахманов, Д. Юсупов, Н. Муйидинова. 

Деновский институт предпринимательства и педагогики 
 

Многолетние исследования показали, что ианоразмерные частицы и 
кластеры на их основе, иммобилизованные в полимерные матрицы по 
специальной технологии, дают выдающиеся эффекты, меняя весь комплекс 
физико-химических свойств исходного полиэтилена. Функционализация 
наночастиц является эффективным способом предотвращения их агрегации, 
который помогает лучше диспергироваться в полимерной матрице. Есть разные 
способы получении нанокомпозитов, и один из них - это метод приготовления, 
такой как смешивание растворов, смешивание в расплаве и полимеризация на 
месте. В данной работе применен метод смешивание растворов, широко 
используемый метод из-за легкого характера процесса, состоящего из 
дисперсии наночастиц в полимере, который растворяется в растворителе перед 
заливкой в форму и выпариванием растворителя. Решающими проблемами при 
смешивании растворов являются минимизация остаточных растворителей и 
получение надлежащей дисперсии наполнителей в вязких полимерных 
растворах. Несмотря на то, что смешивание раствора обычно приводит к 
лучшей дисперсии частиц, чем процесс смешивания в расплаве, медленное 
испарение растворителя часто вызывает повторную агрегацию частиц, тем 
более что необходима полная сушка для удаления остаточных растворителей. 
Это часто может приводить к локальным структурным деформациям в 
полимерной матрице, которые вызывают значительную потерю физических 
свойств в полученных полимерных нанокомпозитах. Однако подход 
смешивания растворов является удобным методом, когда остаточные 
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растворители могут быть полностью удалены и может быть достигнута 
отличная дисперсия. В этой статье синтезированные нами наночастицы солей 
терефталевой кислоты исследовано ИК спектроскопией.  

 
Рис. 1. ИК-спектр магниевой соли терефталевой кислоты 

В ИК-спектре оксалата магния видно, что полосы водородных связей 
кристаллической воды в виде кристаллогидрата магния наблюдается в области 
2915 и 2847 см-1. В области полос поглощения 1470 см-1 наблюдается 
карбонильная группа –СО– групп. Полосы поглощения в области 718 см-1 
подтверждает о наличии реагировании атомов магния с карбоксильными 
группами терефталевой кислоты и образования магниевой соли терефталевой 
кислоты.  

 
Рис. 2. ИК-спектр алюминиевой соли терефталевой кислоты 

Синтезированное соединение алюминиевых солей терефталевой кислоты 
установлено на основе спектральных данных ИК-спектра, с целью обоснования 
структуры соединения. Основываясь на ИК-спектре что соединение показало 
полосы поглощения в диапазоне валентных колебаний в области 2958, 2915 и 
2847 см-1 водородных связей кристаллической воды кристаллогидрата 
оксалатов алюминия. В области 1733 и 1467 см-1 наблюдаются 
деформационные колебания соответствующие карбонильным группам –СО– 
связям. Также в области 717 см-1 наблюдаются симметричные и ассиметричные 
маятниковые колебании соответствующие –COO–Al группам, которое 
доказывает о реагировании алюминия с карбоксильной группой.  

Анализ ИК-спектроскопических данных, показал, что интенсивные 
полосы, образованные в результате высоких валентных колебаний относятся 
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как говорилось выше кристаллической воды –ОН группы связанные 
водородными связями терефталевой кислоты в области 2914 и 2848 см-1. 
Деформационные колебания карбонильных групп наблюдаются в области 1470 
см-1, вызванные высокими колебаниями симметричными деформационными 
колебаниям. Полосы в области 717 см-1 доказываю реакцию меди с 
терефталевой кислотой, при этом образуется медный соль терефталевой 
кислоты.  

 
Рис. 3 ИК-спектр медной соли терефталевой кислоты 

Из полученных данных видно, что функциональные группы производных 
терефталевой кислоты сохраняется в виде кристаллогидрата и не содержит 
примеси исходных веществ. 
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РАЗРАБОТКА ТЕРМОКАТАЛИТИЧЕСКОГО СЕНСОРА ДЛЯ 

МОНИТОРИНГА ПАРОВ ЭТАНОЛА В СМЕСИ ГАЗОВ   
Шукуруллаев Б.Р., Муродова З. Б., Абдурахманов Э. 

Самаркандский госуниверситет 
ergash@yandex.ru 

 

Разработка термокаталитического сенсора для мониторинга паров 
этиловаго спирта в выдыхаемом человеком воздухе и технологических газах 
Этанол является широко распространенным токсичным, пожаро- и 
взрывоопасным загрязнителем атмосферного воздуха. Поэтому, задача 
создания нового поколения высокоэффективных сенсоров мониторинга 
этилового спирта в смеси газах, является актуальной проблемой современной 
химии и медицины. 

Данная работа посвящено оптимизации условий разработки 
термокаталитических методов с улучшенными метрологическими 
характеристиками и создание на их основе высокоэффективных сенсоров для 
мониторинга паров этилового спирта.  
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Область применения автоматических сенсоров этанола охватывает 
множество технологических, медицинских и экологических задач, где 
необходим постоянный контроль компонентов газовых сред. Газовые сенсоры на 
основе термочувствительных элементов привлекают значительное внимание 
специалистов  в силу их исключительно высокой чувствительности к составу 
газовой фазы, простотой конструкции и возможностью интеграции в системы 
информации. 

Нами был изготовлен термокаталитический сенсор селективного 
определения содержания этанола в смеси газов. В конструктивном плане 
сенсор представляет собой пару чувствительных элементов и столько же 
резисторов, включенных в мостовую схему. Работа сенсора: анализируемая 
газовая смесь подаётся на чувствительные элементы. При попадании 
анализируемого газа на катализатор измерительного элемента, происходит 
полное окисление смеси этанола, оксида углерода и водорода на катализаторе 
компенсационного чувствительного  элемента окисляются только оксид 
углерода и водород. В результате выходной сигнал измерительного 
чувствительного элемента пропорционален суммарной концентрации этанола, 
оксида углерода и водорода, а выходной сигнал компенсационного 
чувствительного элемента пропорционален концентрации оксида углерода и 
водорода. Разность сигналов измерительного и компенсационного элементов 
пропорциональна точной концентрации этилового спирта в смеси.  
Разработанные сенсоры обеспечивают контроль микро- (ТКСС2Н5ОН 1 М) и 
макро концентраций (ТКСС2Н5ОН 2 М) этанола в смеси газов. Испытаниям 
подвергались образцы термокаталитических сенсоров, используемых для 
контроля содержания этанола в выдыхаемом человеком воздухе человека, в 
атмосферном воздухе, а также в выхлопных и технологических газах. 
Программа испытания сенсора в рабочем режиме включала специальные 
эксперименты, связанные определением динамические характеристики сенсора 
этанола ТКСС2Н5ОН, подбором величины напряжения питания, становлением 
времени готовности прибора, градуировочных характеристик, а также 
выявлением степени его селективности.  

Одним из основных требований, предъявляемых к сенсорам пожаро- и 
взрывоопасных компонентов, является обеспечение экспрессности определения 
компонента, (т.е. небольшое время переходного процесса), устанавливающейся 
изучением  их динамических характеристик.  

Проверка динамических характеристик разработанного сенсора этанола 
включает в себя изучение его временных характеристик, то есть время 
переходных процессов. Перед началом испытания сенсора необходимо 
установить значение выходного (фонового) сигнала, для этого в течение 10 мин 
через пяти последовательно подключенных термокаталитических сенсоров 
этанола подавался очищенный воздух и сигналы регистрировались с помощью 
КСП-4 и цифрового вольтметра В7-35. В экспериментах использовались ПГС с 
концентрацией этанола 300, 1450, 2300 мг/м3 и 0,024, 0,250, 1,250 % об. 
Проверка динамических  характеристик  сенсора сопровождалась непрерывной 
записью переходного процесса диаграммной ленты самопишущего прибора, 



429 
 

скорость движения которой, была выбрана такой, при которой график 
переходного процесса  был адекватным ГОСТу 133220-81 "Газоанализаторы, 
промышленные автоматические". Общие технические параметры сенсора 
укладывались на отрезке диаграммной ленты, длиной 15 см. 

Изменение концентрации на входе сенсора отмечалось, на диаграммной 
ленте и было взято за начало отсчета времени. Результаты определения 
динамических характеристик термокаталитического сенсора ТКСС2Н5ОН 1 М и 
ТКСС2Н5ОН 2 М приведены в таблице 1. 

Таблица 1. 
Динамические характеристики термокаталитического сенсора этилового спирта 
№ 
п/п 

Концентрации  
спирта, мг/м3 (об.%) 

Динамические 
характеристики 

сенсора* 

Время, с. 
ТКС-1 ТКС-2 ТКС-3 ТКС-4 ТКС-5 

ТКС С2Н5ОН 1 М,  СС2Н5ОН, мг/м3 
1 300 t0,1 1 2 1 1 2 
2 300 t0,65 4 3 5 5 4 
3 300 t0.9 7 7 7 8 8 
4 300 tп 9 10 10 10 9 

ТКС С2Н5ОН 2 М,  С С2Н5ОН, об.%  
5 1,250 t0,1 1 1 1 1 2 
6 1,250 t0,65 4 4 5 4 4 
7 1,250 t0.9 7 7 7 7 7 
8 1,250 tп 9 10 10 10 9 

*t0,1 - время начала реагирования, с; t0,65 – постоянное время, с; t0.9- время 
установления показаний, с; tп - полное суммарное время измерения, с. 

Как видно из данных, у разработанных сенсоров время начала 
реагирования (t0,1)- 1-2 с, постоянное время (t0,65) не более 5 с, а время 
установления показаний (t0,9)- достигает до 8 с  и полное время измерения (tп) 9-
10 с. Приведенные данные показывают  возможность экспрессного  
определения этанола разработанными сенсорами. 

Величина сигнала и селективность термокаталитического сенсора зависят 
от напряжения питания, изменение которого приводит к непостоянству 
температуры на поверхности катализатора чувствительных элементов сенсора. 
Увеличение температуры чувствительных элементов выше оптимального 
приводит к окислению этанола на поверхности катализатора компенсационного 
элемента. Уменьшение температуры катализатора, соответственно, снижает 
активность катализатора измерительного чувствительного элемента сенсора. 
Таким образом, увеличение и уменьшение питания сопровождаются 
уменьшением величины полезного сигнала сенсора. В опытах использовали 
ПГС с содержанием С2Н5ОН 700мг/м3 и 0,50 % об., как показали полученные 
при этом результаты,   что наиболее высокие сигналы наблюдаются 
соответственно при значениях питания, равных 3,1 и 1,8 В. Поэтому все 
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последующие опыты по определению микро- и макро концентрации этанола 
проводились при этих оптимизированных значениях питания сенсоров. 

Зависимость полезного аналитического сигнала ТКСС2Н5ОН от 
концентрации спирта устанавливалась в широком интервале его концентрации 
пропусканием через разработанный сенсор парогазовой смеси этанола в 
воздухе. В проведенных экспериментах каждая точка проверки по диапазону 
измерения характеризовалась шестью значениями: три- при прямом и три - 
обратном циклах измерения. Аналитический сигнал сенсоров контролировался 
вольтметром В7-35 после установления постоянного значения (не менее 1 мин,  
после подачи в прибор стандартной смеси). Результаты проведенных 
экспериментов по определению градуировочной характеристики 
термокаталитического сенсора этанола приведен на рис. 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1. Зависимость аналитического сигнала cенсора (Е) от количества 
определяемого компонента (Ссп) в ПГС. 

Как следует из приведенных данных, в изученном интервале зависимость 
сигнала термокаталитических сенсоров этанола от концентрации этанола в ПГС 
имеет прямолинейный характер. 

В объектах, где требуются контроль содержания этанола помимо   паров 
спирта, содержится также и ряд горючих и негорючих веществ. Влияние 
негорючих компонентов (СО2, Н2О и др.), содержащихся в контролируемых 
газах, при определении паров этанола исключается, что обусловлено их 
химическими свойствами и возможностями самого метода, так как негорючие 
компоненты на поверхности катализатора чувствительного элемента не могут 
окисляться и термокаталитический сенсор, исключая их влияние, на них 
совершенно не реагирует. Поэтому, селективность работы сенсора паров 
этанола определяли в присутствии только горючих компонентов (оксида 
углерода, водорода и паров бензина), присутствующих вместе в 
контролируемых объектах. Эксперименты проводили при температуре  20 0С и 
давлении 730±10 мм рт.ст., на вход сенсора подавалась газовая смесь в течение 
5 мин с последующим фиксированием показаний прибора. 

Результаты, полученные при установлении селективности разработанных 
сенсоров этанола позволяет селективно определять пары спирта в выдыхаемом 
человеком воздухе и технологических газах в присутствии оксида углерода, 
водорода и паров бензина. 
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Белитовые цементы - продукт, получаемый переработкой фосфогипса на 
серную кислоту и силикатный продукт, основу которого составляет 2-х 
кальциевый силикат. Фосфогипс - крупнотоннажный отход производства 
фосфорной кислоты, является нетрадиционным видом сырья для получения 
серной кислоты. В связи с дефицитом природного серосодержащего сырья для 
производства серной кислоты и в связи с наметившейся тенденции к росту цен 
на серную кислоту, в мире, получение серной кислоты из других 
серосодержащих материалов весьма актуально в настоящее время. Получаемый 
при этом белитовый цемент в основе своей представлен β-формой 
двухкальциевого силиката, отличающегося низкой скоростью набора 
прочности в ранние сроки твердения [Садикова А, 2023: 163]. 

Поэтому повышение разности белитовых цементов в ранние сроки 
твердения, достижение ими прочности промышленных портландцементов 
весьма актуально. 

Наиболее эффективными технологическими решениями, 
обеспечивающими интенсификацию твердения и повышения активности 
низкоосновных клинкеров до 45-50 МПа, являются следующие: 

- примесное модифицирование, направленное на химическую 
стабилизацию активных форм белита за счет добавок щелочей, сульфатов, 
оксидов хрома, бария, титана, железа; 

- резкое и сверхбыстрое охлаждение клинкеров со скоростью 500-3000 
град/мин, обеспечивающее термическую стабилизацию высокотемпературных 
модификаций белита и алита, появление активной ренттеноаморфной формы 
C2S, при этом активизация клинкера достигается также за счет повышения 
содержания алита на 10% сверх расчетного, обогащения алюмоферритов 
кальция глиноземом; целесообразно сочетание быстрого охлаждения и 
введения легирующих добавок; 

- позднее белитообразование, исключающее его совмещение с 
декарбонизацией, направленное на повышение неравновесности клинкерных 
фаз; 

- смешение белитообразования в высокотемпературную область, 
достигается подбором минерального состава алюмосиликатного сырья; 

- термохимическая активизация белита путем присадки модификаторов при 
кратковременном высокотемпературном воздействии на практически 
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сформировавшуюся клинкерную структуру, при этом исключается 
рекристаллизация и пассивизация белита и образуются активные модификации 
C2S; 

- синтез низкоосновных клинкеров в неравновесных условиях, 
способствующих нестехиометрическому увеличению содержания алита, 
частичной стабилизации белита в а- форме и активизации всей многофазной 
системы, эффект достигается термохимической активизацией процесса 
фазообразования за счет подачи одного из сырьевых компонентов в зону 
спекания, высокотемпературного нагрева смеси или введения 
углеродсодержащих добавок. 

Особый интерес к двухкальциевому силикату возник в последнее время в 
связи с тем, что он является основной минеральной составляющей некоторых 
технических продуктов. При этом в условиях промышленного производства 
двухкальциевый силикат формируется с разнообразными изоморфными 
примесями в решетке [Sadikova A, 2022: 198]. 

Цементные минералы характеризуются двумя главными 
структурнокристаллическими особенностями: 

- сложным полиморфизмом - способностью к образованию различных 
кристаллических форм в зависимости от термического режима обработки (C3S и 
C2S) или наличия примесей в решетке (C3S, C2S и СзА); 

- склонностью к размещению многочисленных и разнообразных по своей 
химической природе изоморфных примесей взамен основных компонентов 
структуры (Са, Si, Ai, Fe). 

Одним из способов повышения активности цементов является введение 
активаторов твердения - солей щелочных металлов. 

Авторами изучено влияние солей-фторидов, кремнефторидов и хлоридов 
щелочных металлов на прочность белитовых цементов, полученных 
термохимическим разложением шихт на основе фосфогипса с получением 
серной кислоты в качестве активаторов твердения использованы соли Na2SiF6 
CaF2 и СаС12, которые вводились в количестве 0,5:1; 1,5% в состав вяжущих 
содержащих 70-80% белитового клинкера. Испытание образцов проводились в 
сроки 1, 3, 7, 28 суток и 3 месяца хранение образцов водное. 

Из результатов экспериментов установлено, что фториды и 
кремнефториды, введенные в количестве 1% обеспечивают повышение 
прочности белитовых цементов в поздние сроки твердения на 15-20%, но в 
ранние сроки твердения эффекта прироста прочности не достигается. 

Известно, что на гидратацию портландцемента положительное влияние 
оказывают хлориды кальция и алюминия, которые ускоряют гидратацию 
алюминатов и алюмоферритов за счет образования хлоралюминатов, который в 
свою очередь катализируют твердение силикатов кальция. Результаты 
испытаний белитовых цементов с добавкой 0,5-1,5% СаС12, подтверждают рост 
прочности белитовых цементов в ранние сроки. Из данных таблицы 1 
установлено, что введение СаС12 повышает прочность белитового цемента без 
добавки СаС12 25-27% в возрасте 1 сутки твердения. Тенденция прироста 
прочности сохраняется во все сроки твердения. 
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Причем, чем выше доля портландцемента в составе белитового вяжущего, 
тем активнее влияние СаС12. 

Таблица 1. 
Результаты физико-механических испытаний образцов 

белитововго вяжущего с добавкой СаС12 
Состав смесей Сроки твердения (сут). Активность МПа 

П
Ц БК СаСI 2 1 сут. 3 сут. 7 сут. 28 сут. 3 мес. 

1 20 80 0,5 2,6 6,0 13,6 21,6 34,0 
2 20 80 1,0 3,4 5,4 11,6 23,4 36,6 
3 20 80 1,5 3,6 6,6 12,4 27,6 32,4 
4 20 80 - 2,0 5,0 9,0 22,0 31,6 
5 30 70 0,5 4,2 10,6 15,6 29,5 42,6 
6 30 70 1,0 5,0 10,4 16,4 30,6 42,0 
7 30 70 1,5 4,0 9,6 17,0 32,4 39,5 
8 30 70 - 3,0 8,8 12,6 28,2 36,0 
9 40 60 0,5 9,6 14,0 19,6 29,6 46,0 
10 40 60 1,0 10,4 14,6 23,0 35,4 47,0 
11 40 60 1,5 9,6 12,6 25,6 32,6 45,0 
12 40 60 - 6,3 12,6 17,0 32,6 38,4 

 

Таким образом, подтверждено активирующее влияние СаС12 на набор 
прочности белитовых цементов. Причем в ранние сроки твердения введение 1% 
СаС12, обеспечивает прирост прочности на 25-5-% по сравнению с 
бсздобавочными белитовыми цементами. 
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Хозирги вақтга келиб, қазиб олиниши, захираси, кўлланилиши, 
инсониятни энергия ва углеводородларга бўлган эхтиёжини қондиришда энг 
истикболли хом-ашё манбаъларидан бири табиий газ бўлиб қолмоқда. Табиий 
газдан муҳим органик махсулотлар, мономерлар ва улар асосида полимерлар 
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олиш мумкин. Табиий газ кўп компонентли  муҳим хом-ашё хисобланади. 
Табиий газ таркибида метан (55-98%), этан (2-10%), пропан-бутан (10%), азот, 
гелий, углерод оксида, углерод дисульфид, водород сульфид ва бошқа 
аралашмалардан иборат бўлади. 

Табиий газ таркибидаги метанни пиролизлаш билан ацетилен ва этилен 
олинади. Сув буғи ёрдамида метанни каталитик конверциялаш билан синтез газ 
ва водород олинади. Синтез газдан Фишер-Тропш усули билан метанол, 
формальдегид, сирка кислота олиш мумкин. 

Назарий томондан метандан турли хил органик бирикмалар олиниши 
мумкинлигига қарамасдан, амалий жихатдан энг эътиборли икки жараён 
мавжуд: 

1) метандан сув буғи иштирокида синтез газ олиш ва ундан этилен, 
ацетилен олиш; 

2) метанни тўғридан тўғри каталитик оксидлаш билан этилен ва 
ацетилен олиш. 

Метанн оксидли конденсациялаш усули 1980 йил Митчел томонидан кашф 
килинди [Тимофеев В.С, 2003: 536]. Ушбу жараён катализатор ва кислород 
иштирокида 700°С олиб борилади. 

2СН4 + 02 - ► С2Н4 + 2Н20; Q = - 277,5 кДж/моль 
Реакция тенгламасини куйидагича ифодалаш мумкин: 

Лекин реакция натижасида дастлаб этан, унинг дегидрирланиши билан 
этилен хосил бўлада. Шу сабабли барча ҳосил бўладаган маҳсулотларни 
ҳисобга олган холда реакциянинг умумий тенгламасини қуйидагича ифодалаш 
мумкин: 

400 СН4 + 25902 —► 90 С2Н4 +70 С2Н4 + 64 С02 + 374 Н20 + 16 Н2 +16 СО; 
Q —514 кДж/моль иссиқлик ажралиб чиқади. 

Ушбу жараён-экзотермик равишда содир бўлади, яъни жуда катта 
миқдорда иссиклик ажралиб чиқади. Ажралаётган иссиқликни сарфлаш учун, 
хосил бўлган этанни дегидрирлаш эндотермик реакциясини биргаликда олиб 
бориш мақсадга мувофиқ. Шуни таъкидлаш лозимки, реакция боришига 
қуйидаги омиллар: катализатор тури ва табиати, хом-ашёнинг келиш тезлиги, 
нисбати катта таъсир кўрсатади. 

Метании оксидли конденсация усули куйидаги афзалликларга эга: 
- реакция битта технологик жараёнда амалга ошади; метанни буғ ёрдамида 

конверсиялаш усули билан этилен олиш кўп босқичли тарзда содир бўлади, 
бунда дастлаб синтез-газ олинади, сўнгра Фишер-Тропш усули билан этилен 
олинади. 

Метанни оксидли конденсация жараёнида икки хил турдаги 
катализаторлардан фойдаланиш мумкин: 

1. Қийин қайтариладиган металл оксидлари ишқорий метал 
катионлари билан промоторланади: 

Na/Cao; Li/CaO; Li/MgO; Li/Sn203 
2. Қайтариладиган металл оксидлари ишқорий метал катионалари 

билан промоторланади: 
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Na/Mn203/Si02; Li/NiO; Ва/СеО (церий оксиди ); РЬО/А12Оз 
1-чи хил катализаторлар узлуксиз равишда ишлайдиган технологиялар 

учун тавсия килинади. Промотор вазифасини натрий, литий, барий, стронций 
ионлари бажаради. Промотор миқдори металлга нисбатан олинганда 5-7%-ни 
ташкил қилади. Катализатор самарадорлиги кислородни фаоллантириш билан 
белгиланади, яъни метан молекуласидаги С-Н боғни узулиши учун фаол 
кислород маркази хосил қила олиши лозим. Икки ёки уч валентли металл 
оксидларига бир валентли промотор қўшиш билан ортиқча кислород 
ваканциялари пайдо бўлади, улар кислородни фаоллаштирувчи марказ 
вазифасини бажаради. 

Энг самарадор катализатор иштирокида олиб борилган метаннининг 
оксидли конденсация жараёнида метанни 20-30% конверсилашда С2 
махсулотлар буйича селективлик 60-80% ташкил қилади [Балашов М.И, 2009: 
32].   

Этиленни хосил бўлиш унуми реакция массасининг таркиби билан боғлик. 
Этанни юкори чиқим билан хосил бўлиши учун суюлтирилмаган реакция 
массасидан фойдаланиш талаб қилинади, яъни унинг таркибида фақат метан ва 
кислород 4-5 хажмда бўлиши лозим. Бугунги кундаги илмий-тадқиқот 
ишларини анализ қилиш натижасида метанни оксидли конденсация реакция 
механизми хақида умумий бир фикр борлиги аникланди, яъни ушбу реакция 
гомоген-гетероген механизм асосида содир бўлади. Умуман олганда, метандан 
оксидали конденсация усули билан этилен олиш жараёни бир босқичда содир 
бўладиган самарали усул хисобланади. 

Фойдаланилган адабиётлар 
1. Тимофеев В.С., Серафимов Л.А. Принципы технологии основного 

органического и нефтехимического синтеза. 2003, М.:Высшая школа.-536с. 
2. Балашов М.И., Тимофеев В.С., Писаренко Ю.А. Совмещенные процессы 

в химической технологии. М.: Знание, 2009, 32 стр. 

 
ГОМО- И СОПОЛИМЕРИЗАЦИЯ  ТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА В 
ПРИСУТСТВИИ ДИИЗОПРОПИЛПЕРОКСИДИКАРБОНАТА 
Якубов И.Ю., доцент, Ферганский государственный университет 

 

Современный научно-технеческий прогресс в развитии таких важнейших   
отраслей промышленности как ракетной, космической, авиационной и атомной 
техники, радиотехники и радиоэлектроники, машиностроении и медицины 
связан с применением фторполимеров. 

Уникальные свойства фторполимеров как высокая термо-, хемо-, 
светостойкость, высокие диэлектрические свойства и др. являются мощным 
стимулом для развития исследований в этой отрасли химии полимеров. 

Одним из основных промышленных фторполимеров является 
политетрафторэтилен(ПТФЭ), который характеризуется наибольшей 
термостойкостью среди всех карбоцепных полимеров , а по своей стойкости к 
растворителям и агрессивным реагентам превосходит даже такие 
“благородные” металлы как золото, платина, вольфрам и др[1-2]. 

Однако, ещё большее расширение производства и применения ПТФЭ 
сдерживается его такими недостатками как трудная перерабатываемость, 
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обусловленная высокой вязкостью расплава, нерастворимостью в известных 
растворителях, хладотекучестью, низкой механической прочностью при 
высоких температурах, обусловленные слабыми межмолекулярными 
взаимодействиями и жёсткостью его макромолекул. 

Известные методы модификации свойств ПТФЭ не позволяют устранить 
вышеуказанные недостатки при сохранении его исключительно важных 
свойств. В настоящее время наиболее распространенным методом 
модификации свойств ПТФЭ является метод сополимеризации 
тетрафторэтилена(ТФЭ) с  различными мономерами[3-4]. 

Целью данной работы являлось изучение кинетических закономерностей 
гомополимеризации ТФЭ и его сополимеризации с гексафторпропиленом(ГФП) 
в присутствии низкотемпературного инициатора – 
диизопропилпероксидикарбоната(ДИПДК), а также иследование некоторых 
физико-химических свойств синтезированных полимеров и сополиметров. 

Гомополимеризация ТФЭ. Нами исследовано влияние на кинетику 
полимеризации и сополимеризации ТФЭ температуры, концентрации 
инициатора, продолжительности реакции, соотношения мономеров, а также 
наличие в системе  органических жидкостей. 

Полимеризация ТФЭ изучалось при концентрацияx  ДИПДК[ I ], равной к 
1,02.10-2,  2,05.10-2  и 3,07.10-2моль/л. и продолжительности реакции[ t ] от 15 до 
360 мин. 

Установлено, что с повышением температуры скорость полимеризации 
увеличивается и достигает максимальной величины при 30°С/Табл.1/.   
Увеличение выхода ПТФЭ с повышением температуры обусловлено 
возрастанием числа  свободных радикалов, способствующих увеличению 
скорости инициирования.  Учитывая критическую температуру ТФЭ /33,30С/, 
полимеризация выше 30°С нами не проводилась. 

Кроме температуры,  существенное влияние на выход полимера оказывает 
время полимеризации и концентрация инициатора.  В связи с этим нами была 
подробно изучена полимеризации ТФЭ при различных концентрациях  ДИПДК 
и времени полимеризации. Установлено, что при постоянной концентрации 
инициатора с увеличением времени полимеризации выход ПТФЭ возрастает.  
Например, при концентрации ДИПДК 1,02.10-2моль/л.  и времени 
полимеризации 30, 60 и 120 мин. выход ПТФЭ составляет соответственно 2,8,  
10,2 и 44,2%.  

Таблица 1 
Зависимость выхода ПТФЭ от температуры 
при [ I ]=1, 02.10-2 моль/л.  и  [ t ]=120 мин. 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Температура,                           Выход ПТФЭ, %                   Ср. скорость полиме- 
        0С         ризации, %/мин 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
          20     11,6        0,10 
          25     22,5        0,19 
         30     44,2        0,37 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
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Повышение выхода  ПТФЭ с увеличением времени полимеризации 
обусловлено непрерывным протеканием полимеризации во времени. 

В идентичных условиях полимеризации увеличение концентрации 
инициатора способствует повышению её скорости.  Например, при времени 
полимеризации 60 мин. и концентрациях ДИПДК  1,02.10-2 ,   2,05.10-2  и 
3,07.10-2моль/л. скорость полимеризации ТФЭ  составляет соответственно 0,17, 
0,30  и  0,77 %/мин. 

Увеличение скорости полимеризации с повышением концентрации 
инициатора обусловлено с ростом концентрации свободных радикалов, 
образующихся при распаде инициатора, что приводит к повышению скорости 
инициирования ТФЭ. 

Дальнейшее увеличение концентрации инициатора более  3,07.10-2моль/л. 
не  приводит к существенному возрастанию скорости полимеризации за счет 
снижения эффективности инициирования, что обусловлено образованием 
низкомолекулярных соединений при рекомбинации избытка свободных 
радикалов, не участвующих в дальнейшем процессе инициирования. 

Логарифмическая зависимость начальной скорости полимеризации ТФЭ от 
концентрации инициатора выражается прямой линией. Вычисленное значение  
n - тангенса угла наклона прямой к оси абцисс равно 0,7. Наблюдаемое 
отклонение порядка реакции от обычного 0,5 обуслолено затруднением 
бимолекулярного обрыва растущих цепей ПТФЭ, т.к. он не растворим в 
собственном мономере. 

С целью изучения влияния органических растворителей на скорость 
полимеризации ТФЭ реакция проводилась в присутствии различных количеств 
СС14 . 

Из данных , представленных в таблице 2  видно , что с увеличением 
концентрации ТФЭ в СС14  возрастает скорость полимеризации. 

Уменьшение концентрации ТФЭ в единичном объеме является причиной 
снижения скорости полимеризации ТФЭ в присутствии СС14 

Таблица 2 
Данные по полимеризации ТФЭ в присутствии 

СС14   при 300С , [ I ]=2, 05.10-2  моль/л. 
и    [ t ] =360 мин 

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 
Содержание        Выход полимера, %               Скорость полимери-      
ТФЭ в раст-             зации, %/мин.    
воре, % 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
     20                                   12,1                                              0,03 
     40                                   19,8     0,05 
     60                45,2     0,12 
     80                76,0     0,21 
    100      79,2                                    0,27 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  

Сополимеризация ТФЭ с ГФП.   В наших исследованиях для выяснения 
влияния соотношения исходной смеси на кинетику сополимеризации мольное 
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соотношение ТФЭ:ГФП  варьировалось от 0,3:0,7  до  0,7:0,3. Полученные 
данные приведены в таблице 3.  

Таблица 3 
Данные по  сополимеризации ТФЭ С ГФП 

под действием ДИПДК при 300С и  [ I ]=2, 05.10-2 моль/л. 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Время сополи-      Выход сополимера,           Ср.скорость сопо- 
меризации, мин.                        %             лимеризации, %/мин 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
                                              Мольное соотношение ТФЭ:ГФП=0,3:0,7 
           60     3,7    0,06 
         120               9,2              0,03 
         240               14,1    0,06 
         360               16,0    0,04 
Мольное соотношение ТФЭ:ГФП=0,5:0,5 
             60               12,3                        0,21 
         120     25,0    0,21 
         240               34,9    0,15 
         360               37,4              0,10 
Мольное соотношение ТФЭ:ГФП=0,7:0,3 
            60                         15,7    0,26 
         120               41,1               0,34 
         240    56,3               0,23 
         360    59,8     0,17   

Таким образом, нами изучена гомополимеризация ТФЭ и его 
сополимеризация с ГФП в присутствии низкотемпературного инициатора –
ДИПДК. 

Установлено , что с увеличением температуры , концентрации инициатора 
и  продолжительности реакции выход ПТФЭ и сополимеров ТФЭ с ГФП 
повышаются. 

Показано, что ПТФЭ и сополимеры ТФЭ с ГФП являются стойкими к 
действию таких органических жидкостей , как диметилформамид, 
диметилсульфоксид и др. при температуре их кипения. 

На основе рентгенографических исследований установлено, что с 
увеличением содержания ГФП степень кристалличности сополимеров ТФЭ с 
ГФП уменьшается. 

Следует отметить, что введение ГФП звеньев в состав сополимера 
приводит к незначительному снижению его термостойкости. 

Литература 
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3. C.G.Kinnear., пат.ФРГ, 2238573, 1973.  
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Problems with water deficiency in recent years, including inadequate supplies of 
irrigation water, have been problematic in Central Asia and many areas of a World. 
The lack of available water has resulted in lower soil productivity and produced 
erosion and salinization that prevents the use of the affected land for expanded 
agricultural production and increased crop yields.  

The Aral Sea is a major water resource in Central Asia, and the heavy demand 
for water from the Aral Sea in recent decades has resulted in a drying out process of 
the sea with serious regional ecological and economic impacts. Many ecosystems on 
the Aral Sea coast and in the sea itself have essentially changed with negative 
ecological impacts that have lowered the quality of life for people living in the 
region. The drying of the Aral Sea has been accompanied by higher summer 
temperatures, and increased dryness of the air. During the extremely dry periods, a 
sand-saline desert with an area of approximately 30 thousand square kilometers is 
formed. The desert became the center of wind erosion activities that transported salt-
laden dust to the territories of Central Asia causing soil damage from land 
salinization, and air and water pollution that resulted in a negative transformation of 
the vegetative soil covering and a loss of animal populations due to the extreme 
desertification of the ecosystem.  

Some suggested solutions to the problems of desertification: Prevention of 
desertification with the help of new methods of soil formation by means of hydrogels 
and microbiological cultures for gardening; Economical use of water and manpower 
using a novel gel - technology; Decreasing the degree of salinity of the soil; 
Increasing the microbiological activity and porosity of the soil; In economic and 
ecological expediency of a way of realization of the given research in desert.  

Restoring soil in deserts using polymeric hydrogels modified by microbial 
cultures is a new approach that has not been used in Uzbekistan. The proposed 
research will explore ways to apply the techniques to impacted desert soils in the 
region.  

The purpose of the research can be subdivided to four components: 
1) Production of new hydrogels on the basis of industrial waste products from 

manufacturing. 
2) Updating the developed hydrogels with microbial cultures. 
3) Carrying out laboratory and field tests to verify results. 
4) The publication of the research results in appropriate science journals or 

books. 
The aim of the research is innovation because it uses new technology to protect 

the environment by the modification water-swelling hydrogels with microbial 
cultures. The original approach and advantage of this hydrogel-agro-technology are 
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the creation of highly effective active substances (over a 3-4 year period) that will 
help improve the irrigation of impact soils in the desert areas. Some key results will 
include: economic uses of water and labor-saving resources; increasing rates of 
reproduction fertility of soil; reducing degrees of soil salinity; increasing 
microbiological activity; raising porosity of soil; producing soil-formation in desert; 
economic and ecological improvement in Arid zones; 

The value of soil fertility is the capacity to maintain the economically effective 
growing of high stability crops on a vast scale. Growing higher concentrations of 
crops along with the application of a mechanized system is advantageous. Wide 
reproductions of soil fertility can lead to direct improvement of the soils capacity to 
supply water to plants along with nutrients and other nourishing substances. In 
Central Asia irrigation water shortage is common. Improvement and increased soil 
quality will help improve the value of limited water availability. For example, the 
application of the manufactured formation of soil as proposed here. The structure of 
the formation of soil proposed here is synthetic and represents the chemical 
modification of natural soil materials. These materials can optimize physical, 
chemical and biological soil properties. Only a few natural and synthetic polymers 
can improve the structure formation of soil.  

The hydrogels are approved in laboratory and experimental - field conditions 
(dried Aral seabed) and the new ways of hydrogel-technology for water-saving of 
sands of Aral seabed are promising. The approach will help with the prevention of 
deflationary processes through phytomelioration and help to treat some problems by 
protecting the environment facing damage from desertification and salinization.   

The basic tactic of the research on the dried Aral Seabed is the use of new 
polymeric hydrogels and microbiological cultures for soil formation and gardening of 
deserts. 

Hence, performance of this research will result in the prevention of 
environmental problems common to arid zones around the globe and help to execute 
a multipurpose role that will change the ecological conditions on global scale.  

The research will explore and pilot innovative techniques for the prevention, 
control and rehabilitation of degraded land by addressing mobile sand in particular, 
thus reversing the spread of deserts, increasing carbon sequestration, enhancing 
habitats for biodiversity and achieving public health and socio-economic benefits.  
The research will undertake botanical and microbiological research selecting the best 
species for the severe conditions, which have the double benefit of binding sand and 
producing an extra product such as pasture grasses, medicinal herbs, berries, dyes, 
etc.  The research will also investigate those influences which will enhance the 
survival, growth rate and reproductive capacity of the chosen plant species. 
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Biosurfactants (BioSAS) are one of the promising structures that belong to the 
class of amphiphilic compounds whose molecules contain hydrophilic and 
hydrophobic groups. The diphilicity of biosurfactants provides high characteristics of 
detergency, emulsifying ability, foaming and dispersibility. 

They have many unique properties such as low toxicity, high biodegradability, 
good environmental friendliness, high foaming and high selectivity. These 
advantages allow biosurfactants to replace chemically synthesized surfactants, and 
they are widely used in food, cosmetics, pharmaceuticals, agriculture, and the 
petrochemical industry [1-3].  

Microorganisms are capable of synthesizing and excreting substances with high 
biological activity into the culture liquid. The search for producers of new effective 
biosurfactants, the study of the colloid-chemical properties of these compounds 
seems to be relevant. Many microorganisms such as bacteria, fungi and yeast have 
the ability to produce biosurfactants [4-7].  

Biosurfactants produced by microorganisms have a wide structural diversity, 
including glycolipids, lipopeptides, lipoproteins, fatty acids, neutral lipids, 
phospholipids, polymeric and particulate biosurfactants [8]. 

Surfactants of biological origin - biosurfactant, has a number of advantages over 
synthetic analogues: low toxicity and cost, increased biological degradability, high 
compatibility with natural compounds, increased foaming, high selectivity at extreme 
temperatures, pH and high salt concentrations in the soil, the ability to be synthesized 
from food waste, high surface activity, low CMC. 

Raw materials for the production of biosurfactants 
The object of our research was the strain Pseudomonas sp. and B.subtilis BS-26, 

which was characterized by the highest rates of biosurfactant synthesis. The ability to 
synthesize biosurfactants was assessed by the following parameters: surface tension 
(σs) of cell-free culture fluid, conditional concentration of surfactants, which was 
determined for rapid assessment of the quantitative content of biosurfactants in the 
culture fluid. Lipids were extracted from the culture liquid with ethyl acetate. 

Electrical conductivity of aqueous solutions of biosurfactants. 
The critical concentration of CMC micellization characterizes one of the most 

important properties of surfactants, the formation of micellar solutions. The CMC 
value characterizes the equilibrium of association of surfactant molecules in solution. 
Therefore, the study of CMC is important both for technological purposes and for 
colloid-chemical study of the solution structure. CMC was measured by the 
conductometric method, the results are given in the tables. 
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The study of surface-active properties, namely CMC, of lipid biosurfactants 
made it possible to establish the following CMC values: 20, 100 and 100 mg/l for 
biosurfactants and surfactin, respectively. At the same time, the value of σs was 
31,5:32,0 mN/m, respectively. 

Table #1 
Dependence of electrical conductivity (æ) of biosurfactant on temperature 
Concentration, 

% 
2980К, æ, 
Ohm-1·cm-

1 

3030К, æ,   
Ohm-

1·сm-1 

3130К, æ,   
Ohm-

1·сm-1  

3230К,  æ,   
Ohm-

1·сm-1  

pH of 
soluble 

0,01 4,10·10-5 4,90·10-5  6,00·10-5    7,00·10-5 5,00 
0,025 9,10·10-5  10,90·10-5  13,00·10-4    14,50·10-4     6,00 
0,05 17,10·10-4      19,20·10-4  21,20·10-4 25,10·10-4 6,50 
0,1 3,59·10-4 4,19·10-4 4,80·10-4 5,39·10-4 6,75 
0,25 7,86·10-3 8,99·10-3 10,99·10-3 12,99·10-3 7,00 
0,5 14,99·10-3 19,50·10-3 19,99·10-3 21,00·10-3 7,50 
1,0 29,40·10-3 68,98·10-3 70,50·10-3 75,00·10-3 8,00 

 

Table #2 
Dependences of æ, σ, η and pH-medium solutions of Bacillus sp. 56 neutralized 

with NaOH (0.1 N) 0.02 ml + 2 drops of HCL at 2980C 
Concentration, % ηrel. æ, Ohm-

1·сm-1 
σ, mN/m pH of 

soluble 
1,0 0,9341 14,20·10-3       33,94 7,50 
0,5 0,9231 10,49·10-3 34,43 7,25 
0,25 0,9187 5,50·10-3 34,93 7,00 
0,1 0,9187 26,69·10-4 34,43 7,00 
0,05 0,9253 15,19·10-4 36,41 6,50 
0,025 0,9041 6,39·10-4  36,90 6,50 

 

Table #3 
Dependences of æ, σ, η and pH-medium solutions of Pseudomonas 

sp. + NaOH (0.1N) 0.02ml +2 drops of HCL at 2980C 
Concentration, % ηrel. æ, Ohm-

1·сm-1 
σ, mN/m pH of 

soluble 
1,0 0,9835 30,00·10-3       37,41 8,00 
0,5 0,9780 17,00·10-3 38,39 8,00 
0,25 0,9692 84,00·10-4 37,41 7,50 
0,1 0,9714 39,00·10-4 36,91 7,00 
0,05 0,9780 20,80·10-4 35,92 6,50 
0,025 0,9690 8,79·10-4  36,41 5,50 
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ÁTIRAP ORTALIQQA TASLANIP ATIR ǴAN SHIǴINDILAR TÚRLERI 

Q.D. Reymov t.i.d.,(PhD) docent., A.I.Aytoreev stojyor-oqıtıwshı.,  
Z.J.Ubayxanova 1-kurs magistrantı,  

Ájiniyaz atındaǵı Nókis mámleketlik pedagogikalıq institutı 
 

Házirgi kúnde, pán-texnika jedel pát penen rawajlanıp barmaqta. Bunday 
shárayatta insan tárepinen biosferaǵa kórsetilip atırǵan tásirin tártipke salıw, social 
rawajlanıw menen qolay tábiyiy ortalıqtı saqlap qalıwdıń óz ara tásirin uyreniw, insan 
hám tábiyattıń óz ara múnásibetlerinde teń salmaqlılıqqa erisiw máseleleri barǵan 
sayın aktual másele bolıp qalmaqta.Tábiyattı qorǵaw procesinde payda bolǵan 
mashqalalardı ilimiy tárepten sheshiwde tábiyat penen jámiyettiń óz ara tásiri 
ayrıqsha áhmiyetke iye bolıp tabıladı. 

«Átirap ortalıq» túsinigi degende - insanlardıń jasaw ortalıǵı hám islep shıǵarıw 
iskerligi, yaǵnıy insanǵa tásir etiwshi tábiyiy, ekonomikalıq hám social faktorlar 
kompleksi túsiniledi. Tiri organizmlerdi ámelde barlıq sharayatların hám jasaw 
ortalıǵı menen tiri organizmler ortasındaǵı óz ara baylanısların úyreniwshi pán 
ekologiya dep ataladı. Islep shıǵarıw kúshleri rawajlanǵan tárepke insannıń tábiyatqa 
bolǵan tásiride kúsheyip, tábiyat penen jámiyet ortasındaǵı óz ara tásir kólemi 
keńeyip baradı. Pán-texnika jetiskenlikleri, islep shıǵarıw kúshleri jámiyetiniń 
rawajlanıwında jetekshi áhmiyetke iye bolıp, adamlardıń tábiyat resurslarınan 
paydalanıwın ańsatlastıradı, zatlardıń aylanba háreketin tezlestiredi hám jámiyettiń 
rawajlanıwında tábiyiy faktorlarǵa salıstırǵanda social faktorlardıń roli joqarı bolıwı 
ushın múmkinshilik jaratadı. Nátiyjede, insan miyneti sebepli tábiyiy ortalıqqa 
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tikkeley baylanıstan barǵan sayın azat bolıp, óziniń tábiyatqa bolǵan tásirin 
kúsheytedi. Sanaat kárxanaları artıwı, awıl xojalıǵın ximiyalastırıw, xalıq sanı hám 
avtotransporttıń artıp barıwı sıyaqlı faktorlar hár qıylı shań - gaz shıǵındıları, aqaba 
suwdıń muǵdarı hám túri, qattı shıǵındılardı kóplegen muǵdarda átirap ortalıqqa 
taslanıwına alıp keledi. Insan tábiyatqa kúshli dárejede tásir kórsetip atırǵan orınlarda 
ekologiyalıq krizis, júz berip atır, yaǵnıy tábiyattıń insanǵa tásiri bolǵan qayta 
reakciyası anıq sezilmekte. 

Bul haqqında oyshıllar bunday degen edi: «Tábiyat ústinen erisken jeńisimizge 
artıqsha quwanıp ketpeyik. Bunday hár bir jeńis ushın ol bizden ósh aları anıq». 
Qurǵaq ıqlım zonalarında júz berip atırǵan qurǵaw procesi, Baykal hám Ladoga 
kólleri, Aral hám Aral boyı mashqalası, Balxash boyı, Azov teńizi, Qara teńiz 
máseleleri hám basqalar pikirimizdiń dálili bolıp tabıladı. Sonday eken insan menen 
jámiyet óz ara tásiri asıp ketse, unamsız aqıbetlerge alıp keliwi ámelde tastıyıqlanıp 
atır. 

Sol sebepli átirap ortalıqtı qorǵaw ushın kem shıǵındılı hám shıǵındısız 
texnologiyalıq processlerdi islep shıǵıw, barlıq túrdegi suyıq, gaz jaǵdaydaǵı hám 
qattı shıǵındılardı ustap qalıwshı hámde olardı qayta isleytuǵın joqarı nátiyjeli 
tazalaǵısh – úskenelerdi anıqlaw máselelerin joqarı dárejede sheshiwdi úyretiw 
wazıypasın «Shıǵındısız ximiyalıq texnologiya» kursı óz ishine aladı. 

 
Shıǵındılardı islep shıǵarıw iskerligi menen átirap ortalıq ortasındaǵı  

baylanıslılıq sxeması. 
Shıǵındısız ximiyalıq texnologiya pániniń máqseti tómendegilerden ibarat: 
- insanlardı islep shıǵarıw xızmetleri menen átirap ortalıq ortasındaǵı 

baylanıslılıqtı optimallastırıw hám muwapıqlastırıw boyınsha 
- insanlardı átirap ortalıqqa tásirlerin shegaralaytuǵın talap hám normallardı 

atqarılıwın támiyinleytuǵın 
- tábiyiy resurslardan qolaylı paydalanıwdı, olardı qayta tikleniwlerin 

támiyinleytuǵın bilimlerdi bolajaq qánigelerge beriw. 
1. Átirap ortalıqtı qorǵawdıń ilimiy tiykarların úyreniw. Átirap ortalıqtı 

qorǵawshı nátiyjeli usıl hám qurallardı qollaw, shıǵındısız texnologiyalıq processlerdi 
shólkemlestiriwdiń tiykarǵı principlerin islep shıǵarıw. 

Shań-gaz 
Taza 

Sanaat kárxanası 

Insanlar 

Taza 

Aqaba 

Shiyki zatlar 
 

 
Qattı shıǵındılar 

 

 

Ósimlik hám 
haywanlar 

Ósimlik hám 
haywanlarЙирикла
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2. Tábiyatqa záhárli zatlardı taslawshı dereklerdiń sanın qısqarttırıw hám olardıń 
záhárlilik dárejesin kemeytiw (Tradicion texnologiyalardı jetilistiriw esabına). 

 
Átirap ortalıqqa túsip atır ǵan shıǵındılardıń klasslanıwı. 

3. Islep shıǵarıw kárxanaların tábiyatqa kórsetip atırǵan unamsız tásiri 
aqıbetlerin joǵaltıw (Aqaba suwlardı, atmosfera hawasın joqarı nátiyjeli usıllar 
menen tazalaw esabına; jer maydanların rekultivaciya qılıw hám h.t.b).lar tabıladı. 

Atmosfera hawasına taslanıp atırǵan shıǵındılar - jılına quramında kúkirt IV 
oksidi, uglerod II, IV oksidleri bar bolǵan 2.5 mlrd.tonna gaz shıǵındıları túrli 
kárxanalardan taslanadı. Mısalı, jılına 150 mln.t.ga shekem SO2; 70 mln.t. shań 
qurılıs kárxanaları, qara hám reńli metallurgiya hám basqa kárxanalar tárepinen 
taslanadı. 

Atmosfera hawasın eń kóp pataslanıwına sonıń menen birge, avtotransport 
qurallarınan taslanatuǵın gazlar sebep bolıp atır. Bul ishki janıw dvigatellerinde janar 
maydıń tolıq janbawı sebepli payda bolıp atırǵan gaz 200 túrli oǵada zıyanlı gazler 
aralaspasınan ibarat bolıp, olarǵa SO, SO2, parafin hám olefin qatarı uglevodları, 
aromatlı birikpeler, aldegidler, azot oksidleri, qalayı birikpeleri sıyaqlılar bolıp 
tabıladı. Bul gazlar ishinde kancerogenlik qásiyetine iye bolǵan záhárli zat 3,4-
benzopiren -30% in quraydı. Bul gazlar kóbinese tiri organizmlerge zıyanlı bolǵan 
hádiyse «smog» niń payda bolıwına sebep boladı. 

Atmosfera hawasına shań shıǵındıların kóplep túsiwi hawanı tınıqlıǵın 
jamanlastırıw menen birge quyash radiaciyasın tezligin hám spektriniń ózgeriwine 
alıp keledi. 

Házirgi kúnde qattı shıǵındılar toplanıp qalǵan jerlerde onlap milliard tonna túrli 
taw jınısları (hák, kvarcitlar, dolomitler, otqa shıdamlı topıraq, kaolinler) 
paydalanılmay biykarǵa jatır. Biraq olardı qurılıs materialları óndirisinde qaytadan 
paydalanıw múmkin. 
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