Teoriyaliq sorawlar

Kompleks sanlar ham olardin trigonometriyaliq kérinisi. Muavr formulasi. Kompleks sanlar hdm olar
ustinde ameller. Kompleks sannin geometriyaliq stwretleniwi ham trigonometriyaliq korinisi. Muavr
formulasi. Kompleks sandi darejege koteriw. Kompleks sannan koren shigariw. Birdin korenleri.

Matricalar ham olar Ustinde ameller. Orin almastiriwlar. Matricalar ham olar Gstinde ameller. Siziglt
tenlemeler sistemasin sheshiwdin Gauss usili. Orin almastiriwlar hdm ornina qoyiwlar.

n-tartipli determinantlar ham olardin gasiyetleri. Kishi tartipli determinantlar. n-tartipli determinantlar
ham olardin gasiyetleri. Determinantlardi esaplaw usillar1.

Algebraliq toldiriwsh1 ham minorlar. Kramer formulalari. Keri matrica. Algebraliq toldirtwsh1 ham
minorlar. Determinanttin qosimsha gésiyetleri. Sizigh tenlemeler sistemasin sheshiwdin Kramer usili. Keri
matrica. Sizigli tenlemeler sistemasin sheshiwdin matricaliq usili.

Siziqh kenislik. Olshem ham bazis. Siziqh (vektorliq) kenislikler. n-6lshemli sizigh kenisliktin 6lshemi
ham bazisi.

Si1ziqh garezli ham si1ziqh garezsiz vektorlar haqqindag: teoremalar. Matricanin rangi. Siziqh garezli
ham s1z1ql1 garezsiz vektorlar. Matricanmin rangi haqqinda teoremalar.

Siziqhh  tenlemeler sistemasin toliq sheshiw. Bir tekli tenlemeler sistemasinmi fundamentalhq
sheshimleri. Kroneker-Kapelli teoremasi. Siziqli tenlemeler sistemasinin uliwma ham dara sheshimi. Bir
tekli tenlemeler sistemasinin fundamentalliq sheshimleri.

Siziqh tiles kenislik. Ules kenisliklerdin qosmndisi ham Kesilisiwi. S1ziqli kenisliktin tles kenisligi.
Ules kenisliklerdin qosindist hdm kesilisiwi hagqindagi teoremalar.

Evklid kenisligi. Ortogonal hiam ortonormal sistemalar. Skalyar koébeyme Evklid kenisliginin
aniglamasi. Koshi-Bunyakovskiy tensizligi. Ortogonal ham ortonormal bazis.

Ortogonallastirtw procesi. Ules kenisliktin ortogonal toldiriwshisi. Ortogonallastiiw procesi. Ules
kenisliktin ortogonal proekciyasi ham ortogonal toldirtwshisi.

Kvadrathg forma ham onm kanonikahqg koérinisi. Bisizighh ham kvadratliq formalar. Kvadratliq
formani kanonikaliq kériniske keltiriw usillari. On anmqlangan kvadratliq formalar. Inerciya nizamai.

Sizigh tdrlendiriwler hdm olardm matricasi. Siziqh tarlendiriwlerdin obrazi, yadrosi. Har qiyh
bazislerde sizigh tarlendiriw matricalar1 arasindag baylams. Siziqh turlendiriwler ham olardin
matricasi. Siziqh tirlendiriwlerdin obrazi, yadrosi. Har quyli bazislerde sizigh turlendiriw matricalar
arasindagi baylanis.

Invariant tles kenislikler. Siziqh tirlendiriwdin menshikli san1 ham menshikli vektorlari. Invariant
Ules kenislikler.S1ziqli tirlendiriwdin menshikli san1 haAm menshikli vektorlar1.

Evklid kenisliginde siziqh turlendiriwlerge qospa tirlendiriw. Qospa tarlendiriwler. Evklid kenisliginde
s1ziqli tarlendiriwlerge qospa turlendiriw.

Oz-6zine qospa, unitar ham normal tarlendiriwler. Oz-6zine qospa, unitar hAm normal tarlendiriwler.

Esaplar

1. z, ham z, sanlardin kobeymesin ham qatnasin tabin: z, =2+ i3, z, =3+ iv/2
2. z, ham z, sanlardin kébeymesin ham gatnasin tabin: z, =7+ 3i, z,=3-Ti

3. z, ham z, sanlardin kébeymesin ham qatnasin tabin: z, = 3+ 4i, z,=3-4i

4. z, ham z, sanlardin kobeymesin ham gatnasin tabin: z, = J2 -5, z, = V8 ++/5i
5. z; ham z, sanlardin kébeymesin ham qatnasin tabin: z, =2+ J5i, z,=2- NG
6. z, ham z, sanlardin kébeymesin ham qatnasin tabin: z, = J3+4/7i, Z,= V3447
7. z, ham z, sanlardin kébeymesin ham gatnasin tabin: z, =2 - J5i, Z,= 5 +2i
8. z, ham z, sanlardin kobeymesin ham gatnasin tabin: z, =2+ J2i, Z, = J2-2i
9. z, ham z, sanlardin kobeymesin hdm qatnasin tabifi: z, = V3+iv5, z,=5+i\3
10. z, ham z, sanlardin kébeymesin hdm qatnasin tabin: z, =8+ 3i, z,=3-2i
11. z, ham z, sanlardin kobeymesin ham qatnasin tabii: z, = /2 +i, z, =2 -i
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32.

z, ham z, sanlardin kébeymesin ham qatnasin tabin:

z, ham z, sanlardin kébeymesin ham qatnasin tabin:
z, ham z, sanlardin kébeymesin ham qatnasin tabin:
z, ham z, sanlardin kébeymesin ham qatnasin tabin:
z, ham z, sanlardin kobeymesin ham qatnasin tabin:
Esaplan: (v/3+i+/3)°-(1+i)°

Esaplan: (—/3-3i)°-(1+i)®

Esaplan: (—/2 +i~/2)° - (3++/3i)°

Esaplan: (2—2i)°-(1-i)?

Esaplan: (v/3—i~/3)*-(1—i)*

Esaplan: (—1—i~/3)° - (~1—i)?

Esaplan: (=1+i)" - (1—+/3)°

Esaplan: (—/3+3i)®-(3++/3i)*
Esaplan: (?H)"’ -(1-i)°
Esaplan: (v/3-i)°-(1—+/3i)°
Esaplan: ¥/1+i

Esaplan: {/-1-i

Esaplan: 33— \/§i
Esaplan: ¥/1—i

Esaplan: ,6/—1 —ﬁi
4 4

Esaplan: 31

z, =3+4i, z,=4-3i

2, =2+3i, z,=2-3i
zl:\/g—\/gi, z, =2 +4/3i
zl:1+\/§i, zzzl—\/ii

zl:\/§+\/§i, z, =/5+/3i

Determinantti esaplan

a)s 5‘ b)‘z 9‘ 2.a)2 1‘ b)‘4 3‘

5 7 -1 5 0 4 5 7

1 2 3 1 -2 4 6 1 -2 1 -2 4
a)|3 5 4 b)|5 1 7 4.a)[0 3 -1 b)|5 1 7
21 2 3 5 -1 -14 5 3 5 -
0 a 0 b a b 1 81 2 1-80 2
a)la 1 a b)la 1 a 6.a)-1 9 1 b)-1-9 1
0 a0 b a b 3 -7 4 3 7 4
-3 1-74 |-3 2 75 1 -3 4 1 -3 4

a4 0 9|+ 4 0-9 b)| 2 5 -1+ -2 -5 1
-115-8 |-1 3 8 101 -99 -7| [-10198 7




3 4 1 1 32 3 41 357
8.a)] 3-1 0 by|[-2 -1 4 9.a) 3:|-1 2 0 by 2.1 04
-1 14 -13 5 1 3 2 14 13 214
1-t* 2t 1-t)?> 2t
° 0 res 1+t% 1+t° 1+t* 1+t°
10.a)|20 7 32 b1 4 15 a)- T )| o
3 4 3 20 2 9 —2t 1-t° 2t (-t
1+t 1+t 1+t*  1+4t°
abec 0ado a x X a+x x X
12. a)i{c a b b)lb ¢ d 13) a)|x b x b)| X b+x X
bca 0e0O X X C X X C+X
a’+1 aff  ay cosa sinacos B sinasin S
14. a)| af B°+1 Py b)|-sina cosacosf cosasin S
ay Py y +1 0 —sin g cos 5
sina cosa 1 1+cosa 1+sina 1
15. a)sinf cospf 1 b)[1-sina¢ 1+cosal
siny cosy 1 1 1 1
1 111 0111 2-5 12 -3 9 3 6
1-1 1 1 1011 -3 7-114 -5 8 2 7
16. a) b) 17. a) b)
1 1-1 1 1101 5-9 27 4 -5-3-2
1 1 1-1 1110 4-6 1 2 7-8-4-5
3-3-5 8 2 -5 43 3-3-2-5 1-2-5-3
-3 2 4-6 3-4 75 2 5 4 6 2 7 0 4
18. a) b) 19. a) b)
2-5-7 5 4-9 85 5 5 8 7 4 1 3 6
-4 3 5-6 -3 2-53 4 4 5 6 12 2 0
4 -2 -3 5 5-7 10
-1 1 5-4 2-5 01
20. a) b)
5-4-1 3 3-3 27
-2 0 3-2 -2 1-46

Matricalar hAm olar Ustinde a&meller

1 3 2 5
1. A= , B= 6.1 A+B, 2A, 2A-3B,A-B,B- A niesaplan.

0 3 4 2 ,
2. A= , B= 3] A+B,A-B,B- A niesaplan.
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2 4 3 1 5 3
19. A=|7 1-2|, B=|{0-1 2|, A+B,A-B,B-A niesaplan.
501 4 2 4
310 2 3 2
20. A=|2 5-1], B={4-5 4|, A+B,A-B,B-A niesaplan.
1 4 3 2 1 3
Berilgen matricalar ushin keri matricani tabimn
2 3 2 2 -1 0
-11 -1 2
1. A= ) 2.A=( j 3. A=|5 1 4 4. A=l0 2
4 2 3 4
1 -2 -1 1 1
10-2 3-4 5
3 -1 13
5 A= 31 0 6. A={2-3 1 7. A= 8. A=
1 2 2 6
-12 4 3-5-1
1 2 3 1 05 211 2 5 7
9. A=14 3 2 10. A=|2 -7 3 11. A=|1 0 2 12. A=|6 3 4
15 4 4 6 9 312 5 -2 -3
157 2 -17
13. A=|3 11 14. A=|5 3 2
2 314 1 43
Tenlemeni sheshin
12 35 1 -3 23 25 2
15. X = 16. X = 17. X =
34 59 4 -6 4 6 13 11
1 2 -3 1-30 1 20 100
25 21
18.X13:11 19.13 2 -4|X=[10 2 7 20.12 5-2|X=|011
2-1 0 10 7 8 0-25 010

Tenlemeler sistemasin Gauss, Kramer, Matricaliq usilda sheshin

3X, +2X, + X, =5 X, —2X, +3%X; =6

X, =X, +X, =6

192X +3X, + X, =1 2.92X% —3X, —4X%, =20 3. 42X +X, + X, =3
2%, + X, +3X, =11 3X, —2X, —5X; =6 X, + X, +X =5
2X + X, =3 X, + X, =X, =2 2X, +3%, =4

4. 13X +4x,=-1 5. ¢=2X%+X,+X%X =0 6. <4X +X,=6
X, — X, +2X, =2 X, +X,+X; =6 2X, — X, —2%X; =0




2X, — X, + 6%, =-1

9. X +3X,—4x, =3

OX 42X, + X, =3

12.

24,

217.

30.

1
1

-1 1

4%, —3X, +2X%; =9 X, + X, —2%X, =4
7. 12X +5X, —3X;, =4 8. <3x +X,-5%,=-8
5x, +6X, —2x, =18 X =A%, + %y =1
X, +2X, +3X%;, =2 2X, — X, +4%, =1
10. { =X +3X, +4X, =3 11, 93X + X, +5%X; =2
2X, +5X, +2X, =—7 X +TX, =X, =2
2X, + X, +2X, =6 X, + X, + 2%, =-1
13. <3X, + 2%, =8 14. < 2% =X, +2X, =—4 15
X+ X, =X =1 4, + X, +4X, =2
3X, + 2%, =5 2% — X, — X, =4
16. 312X +X, — X, =4 17. 3%, +4x, - 2x, =11 18.
—X, + 2%, =1 3X, —2X, +4x, =11
X, +2%X,=5 3%, +4X, +2X, =8
19. 3%, — X, =9 20. 12X, — X, —3X; =—4
X, + X, —2%X; =1 X, +5X, +X; =0
(X + X, +2X, =4 X+ X+ X =1
22. 92X, + X, =3 23. 18X, +3X, —6X; =2
X, —X, =2 A% + X, —3X, =3
2X, + X, —3X, =4 X, —4X, —2X, =-3
25. 44X, — X, =2 26. 43X, + X, +X; =5
2X, +3X, — X, =8 3%, —5X, —6X%, =-9
X, —5X, + %X, =3 7%, —5%, =31
28. 15X —2X, =X, =2 29. 14x +11x, =-43
2X, + X, =3 2%, +3X, + 4%, =-20
Matrica rangin esaplan.
-1 -1 1 3 4 5 2000
1.2 0 -3 2.2—313.32004.
1 1 O 3 5 -1 L lsd
2 -1 2 3

3X, —X, =5
—2X, + X, +X; =0
X, — X, +4%; =15
oX, +4x, =1

X, — X, +2X; =0
4%, + X, + 2%, =1
2X, +2X, —X; =4
3X + X, —3%X; =7
X, + X, +2X,=3

|
|

X+ X, + X =1

X, +2X, +2X; =2
2X, +3X, + 3%, =3
2X, +3X, +5x%, =10
3X + X, +4X%,=3
X, +2X, + 2%, =3
S5X, —6X, +4X, =3
3%, —3X, + 2%, =2
4x, —5X, +2X, =1
4x, —3X, + 2%, =—4
6x —2X, +3%X;=-1
oX, —3X, +2X; =3

1 1
-1 -1
-1

-1 -1 1
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