
Áàçà âîïðîñîâ ïî äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì
(4 ñåìåñòð)

1. Ïðèâåäåíèå ê íîðìàëüíîìó âèäó ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Òåîðåìà î
ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè äëÿ íîðìàëüíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé.

2. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèÿ è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ. Ñèñòåìà ëèíåéíûõ óðàâíåíèé ñ
ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè ñ ïðàâîé ÷àñòüþ ñïåöèàëüíûì âèäîì.

3. Ñèñòåìà ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèí-
ñòâåííîñòè.

4. Òåîðåìà îá îáùåì ðåøåíèè ñèñòåìû ëèíåéíûõ îäíîðîäíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâ-
íåíèé.

5. Ìåòîäû ðåøåíèÿ ñèñòåìû ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êî-
ýôôèöèåíòàìè.

6. Ñèñòåìà ëèíåéíûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ îñîáîé ïðàâîé ÷àñòüþ. Ìåòîä âà-
ðèàöèÿ ïîñòîÿííûõ.

7. Ïîíÿòèå î êâàçèëèíåéíûõ óðàâíåíèé ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè.

8. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ ëèíåéíîãî óðàâ-
íåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè.

9. Òåîðåìà î ñóùåñòâîâàíèè è åäèíñòâåííîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è Êîøè äëÿ ëèíåéíîãî óðàâ-
íåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè.

10. Íåîäíîðîäíûå ëèíåéíûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ ïåðâîãî ïîðÿäêà ñ ÷àñòíûìè
ïðîèçâîäíûìè.

11. Ðåøèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = 2x+ y,

ẏ = 3x+ 4y.

12. Ðåøèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = x− y,

ẏ = y − 4x.

13. Ðåøèòü íåîäíîðîäíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = y + 2et,

ẏ = x+ t2.
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14. Ðåøèòü íåîäíîðîäíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = 3x+ 2y + 4e5t,

ẏ = x+ 2y.

15. Ðåøèòü íåîäíîðîäíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = 2x− y,

ẏ = y − 2x+ 18t.

16. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ýéëåðà: x2y′′ − 3xy′ + 4y = 0

17. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ýéëåðà: x2y′′ − 2xy′ − 2y = 0

18. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ: y′′ −
2y′ − 3y = e4x

19. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ: y′′ −
y = 2ex − x2

20. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ: y′′ +
y′ − 2y = 3xex

21. Ðåøèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = x+ y,

ẏ = 3y − 2x.

22. Ðåøèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = 2x+ y,

ẏ = 4y − x.

23. Ðåøèòü íåîäíîðîäíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = x+ 2y,

ẏ = x− 5 sin t.

24. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ýéëåðà òðåòüåãî ïîðÿäêà: x3y′′′ + 2x2y′′ + xy′ − y = 0

25. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ: y′′ −
3y′ + 2y = sinx

26. Ðåøèòü ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, ïðåäâàðèòåëüíî ïðèâåäÿ å¼ ê íîðìàëü-
íîìó âèäó: {

ẋ+ x− 8y = 0,

ẏ − x− y = 0.

27. Ðåøèòü íåîäíîðîäíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = y − 5 cos t,

ẏ = 2x+ y.

2



28. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå óðàâíåíèÿ Ýéëåðà: x2y′′ − 6xy′ + 10y = 0

29. Íàéòè îáùåå ðåøåíèå ëèíåéíîãî íåîäíîðîäíîãî äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ (ñëó÷àé
ðåçîíàíñà): y′′ + y = 4 sin x

30. Ðåøèòü íåîäíîðîäíóþ ñèñòåìó äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé:{
ẋ = 2x+ y + et,

ẏ = −2x+ 2t.
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