3-kurs (keshki, qq) Matematika ham informatika talim bagdari talabalari ushin
Geometriya paninen juwmagqlawshi baqlaw jumisi sorawlar bazasi

1. Topologiyaliq kenislik. Ashiq ham tuyiq koplikler hdm olardin gésiyetleri.

2. Uzliksiz sawlelendiriwler. Gomeomorfizm

3. Kompakt ham lokal kompakt kenislikler

4. Topologiyaliq kenisliklerdin bolekleniw aksiomalari

5. Metrikaliq kenislik

6. Topologiyaliq kopobrazliglar. Bir hdm eki 61shemli képobrazliglar

7. Eger A koplik (X,7) kenesliktin tlles kopligi bolsa, Int A-ashiq koplik (Intez) orinh

bolatugin korsetin.

x| < oo B
8. Elementleri = shartti ganaatlandirtwshi1 haqiyqiy sanlardin X=X} izbe-

izliklerinen 1barat koplikte araliqti

p(X, y) = Z|Xn _yn|
n=1

korinisinde kiritsek, metrika aksiomalarinin orinl

boliwin tekserin.

9. Eki elementten ibarat * = (@b} koplikte * 12.{b}. X} sistemanin topologiya boliwin
tekserin.
10. Eger A koplik (X,z) kenesliktin tiles kopligi bolsa, X \A = X\IntA ormli bélatugin
korsetin.

11. Elementleri * =%} galegen sheksiz izbe-izliklerden ibarat bolgan koplikte

metrikani X, y |X Y|
p(x,y) = le > Telx, —ynl

korinisinde kiritiw miumkinligin tekserin
12. X koplikte berilgen topologiyalardifi galegen sandagi kesilispesi ust koplikte

topologiya boliwin dalillen-



13. Eger A koplik (X.7) kenesliktifi ules kopligi bolsa, X\A=CA orinl bdlatugin
koérsetin.
14. Eger x ham y haqiyquy sanlar arasinda araligt1 p(x, y) =sin’(x - y) koriniste aniglasaq,
onda barliq haqiyqiy sanlar képligi metrikaliq kenislik boliwin tekserin.
15. X topologiyaliq kenislikte tuyiq kopliktin toliqtirtwshisi ashiq boliwin dalillen.
16. Eger A koplik (X.7) kenesliktin tles kopligi bolsa, Aer < IntA=A ormli bélatugin
koérsetin.
17. Eger haqiyqry sanlar arasinda araliqtt p(x, y) =|x—y| koriniste aniqlasaq, onda bul
araliq metrikaliq kenislik boliwin tekserin
18. X topologiyaliq kenislikte A ashiq, B tuyiq koplikler bolsa, onda 4\B ayirmanin
ashiq koplik boliwin korsetin.
19. Eger A koplik (X,z) kenesliktin tles kopligi bolsa, A= ANCA, 6A=A\Int orinli
bolatugin korsetin.
20. Eger haqiyquy sanlar arasindagi araliqtt p(x,y) = m koériniste aniglasaq, onda
bul araliq metrikaliq kenislik boliwin tekserin
21. X topologiyaliq kenislikte tuyiq kopliklerdin shekli sandagi birlespesi tuyiq koplik
boliwin dalillen.
22 Eger A koplik X:7) kenesliktin tles kopligi bolsa, AACA=0A ornli bolatugm
korsetin.
23. [a,b] segmentte uzliksiz bolgan barliq funksiyalar kopliginde araligti

o) \/?((/?(t)—l//(t))zdt

a

koériniste aniglasaq, onda bul araliq metrikaliq kenislik boliwin tekserin.
24. X topologiyaliq kenisliktin galegen M ules kopligi ushin
X\ [M]=int(X \ M)

tenliktin ormli ekenligin dalillen.



o5. Eger A koplik (X.7) kefesliktif ules kopligi bolsa, A=AU0A orinli bdlatugin
korsetin.
26. [a,b] segmentte Uzliksiz bolgan funksiyalardin barliq jupliglarinan ibarat F[a,b]
kopliginde (f1, g1) ham (f;, g2) jupliglar arasinda araligti

p((f,9)(f,.9,)) =sSUp(| f.(t) - f,(O)|+|g,(t) - 9, (1))

tefa.b]
koriniste aniglasaq, onda bul F[a,b] metrikaliq kenislik boliwin tekserin.

28. Qalegen saykes ules kopligi tuyiq bolmagan topologiyaliq kenislikti kérsetin

29. Eger A koplik (X.7) kenesliktin tles kopligi bolsa, IntA=A\6A orinl1 bolatugin
korsetin.

legerx =y

p(X,y) = {o
,egerx=y

30. X koplikte metrikani
korinisinde aniglasaq, onda (X, p) metrikaliq kenislik boliwin tekserin.

31. Qalegen bir noqatli ules kopligi tuyiq bolmagan Ty -kenislikti korsetin.

32. Eger A koplik (X.7) kenesliktin tles kopligi bolsa, A-tuyiq koplik boliw1 ushin
0A c A sharttin orinlaniwin korsetin.

33. Metrikaliq kenislikte galegen sandagi tuyiq kopliklerdin kesilispesi tuyiq koplik
boliwin déllillen.

34. X topologiyaliq kenislikte koplik qaplamasi M <[M] gasiyetke iye ekenligin
dalillen-

35. Eger A koplik (X.7) kenesliktin tles kopligi bolsa, A-ashiq koplik boliwi ushin
AnoOA = sharttin orinlaniwin korsetin.

36. Metrikaliq kenislikte  C(int(E))=[CE]

tenligi orinli ekenligin dalillen.

37. X topologiyaliq kenislikte koplik gaplamas: €9¢rM; =M, holsa, onda [M:] =[M,]

qasiyetke 1ye ekenligin dalillen-



38. Eger A képlik (X:7) kenesliktin ules kopligi bolsa, (AUB)cdAUSB orml
bolatugin korsetin.
39. Metrikaliq kenislikte gélegen jiynaqli izbe-izlik fundamentalligin dalillen.
40. X topologiyaliq kenislikte koplik qaplamasi [M: UM, ]=[M;]U[M,]
qasiyetke 1ye ekenligin dalillen.
41. Eger A koplik (X.7) Kkenesliktin ules kopligi bolsa, d(AnB)cdAUGB  orinli
bolatugin korsetin.
42. X metrikaliq kenislikte gadlegen M ham N képlikler ushin

int(M AN) =int(M) ~int(N)
qatnastin orinli ekenligin dalillen.
43. X topologiyaliq kenislikte koplik gaplamasi [[M]]=[M]
qasiyetke iye ekenligin dalillen.
44. Eger A koplik (X.7) kefesliktif tles kopligi bolsa, 6A  6A orinli bolatugin korsetin.
45. Har bir K kompakt metrikaliq kenislik toliq shegaralangan boliwin tekserin.
46. T, — kenislikte bir noqath kopliktin tuyiq boliwin kérsetin.
47. Eger A koplik (X.7) kenesliktin ules kopligi bolsa, o(int A)c 6A  ormli bolatugin
korsetin.
48. Qélegen kompakt kopliktin toliq kenislik boliwin dalillen.
49. (X,7) Xausdorf topologiyaliq kenisliktin qalegen (M.7w) ules kenisligi Xausdorf
kenislik boliwin dalillen.
50. Eger A koplik (X:7) kenesliktin ules kopligi bolsa, A=int AUGA

ormli bolatugin korsetin.

51. Berilgen(X.p)  metrikaliq kenislik ushin  |[p(x2)=p(z V)|<p(xY), bul jerde
z< (X, p) tensizligin dalillen.

52. Qalegen regukyar X topologiyaliq kenisliktin T, -kenislik korsetin



