Funkcionalliq analiz
4 — Kkurs

1. Metrlikaliq kenislik tusinigi

2. Toliq metrikaliq kenislikler

3. Qusqartirip sawlelendiriw principi ham onin qollaniliw1

4, Differencial tenlemeler ushin barliq hdm birden-birlik teoremalar1

5. Metrlik kenisliklerdegi kompaktliq

6-10. Témende keltiriletugin funkciyalardin qaysilar1 R kopliktegi araligti
aniglaydi:

6. f(xy)=yx-y|
7. F(xy) ‘ sin(x— y‘
8. f(x.y)=[x-y
9. f(x,y)=In(L1+[x+y]|)
10. f(x,y)=cos’(x—y)

11. f (t) =1+ %arctgt formulasi menen aniglanatugin f : R — R anlatiw

qisqartiwsh1 bolad1 ma?

12. f(t) [a,b] ni 6zine sawlelendirsin ham Lipshis ‘ f (t)— f (S)‘ < a‘t — S‘ shartin
qanaatlandirsin, bul jerde 0<a <1. t= f(t) tenleme [a,b] da birden-bir
sheshimge iye ekenligin dalillen.

13. Uzliksiz differenciallaniwshi f (t) funkciya [a,b] kesindini 6zine akslantirsin
’(t)‘ <1 bolsin. t= f (t) tenleme [a,b] da birden-bir sheshimge iye

ekenligin dalillen.
14. Aytayiq, f(t) funkciya R da aniqlangan ham tzliksiz differenciallanatugin

ham

bolip, f’(t)\ > A >1bolsmn. f(t)=t tenleme birden-bir sheshimge iye ekenligin
dalillen.

15. 2te' =1 (t e R) tenlemesin qaraymiz. Tenleme (0,1) intervalga tiyisli bolgan
birden-bir sheshimge iye ekenligin délillen. Déslepki jaqinlasiw retinde t, =0 di

alip, 0,01 ge shekemgi dalliktegi sheshimdi tabin.

16-18. Eger metrika tomendegishe berilgen bolsa, tegisliktegi putin sanl
koordinatalarga iye noqatlar kopligi R” kenisliktegi galegen koplik ushin & - tordi
payda etetugin ¢ nin barliq manislerin tabin:

16. p(%,Y)=4/(% = %) + (%~ v,)’
17. p(x,y) =[x = .| +[x, — ,|
18. p(x,y)=max{x — y,|.|x, - ¥, }




19. Eger C[O,l] kenisliktegi f (t) funkciyalardin M kopligi sheklengen bolsa,

F(t)= I f (r)dr baslangish funkciyalardin kopligi predkompakt bolatugmhgin
0

dalillen (f (t)eM).

20. [0,1] kesindide tzliksiz differenciallanatugin, tdmendegi shartlerdi
X(t)<2. C[0.1]

qanaatlandiriwshr x(t) funkciyalar kopligi: 1) ‘X(t)‘ <2;2)
metrikada E nin alding1 kompakt ekenligin dalillen.



