1. Evklid kenisligi. Evklid kenisligi. Koshi-Bunyakovskiy tengsizligi. Ortogonal ham

ortonormal sistemalar.

Inersiya nazami. On aniqlangan kvadratliq formalar. Inersiya nizami.

Kompleks kenislikdegi bisizigli formalar.

Kompleks vektor kenisliklerinde skalyar kobeyme. Kompleks Evklid kenislikleri.

Kvadratliq forma. Kvadratliq formani kanonikaliq koriniske keltiriw usillari.

Ortogonal toliqtirtwshi. Ortogonal toliqtiriwshi hdm ortogonal proekciya.

S1ziglt ham Evklid kenisliklerinin izomorfizmi. Ortogonallastiriw procesi. Si1ziqli hdm

Evklid kenisliklerinin izomorfizmi.

Sizigh kenislikler. Sizigh kenislikler. Sizigl kenisliktin 6lshemi ham bazisi.

Sizigl ules kenislik. Ules kenislikler qosindist ham kesilispesi. Sizigli ules kenislik. Ules

kenislikler tuwri qosindist. Ules kenislikler gqosindist ham kesilispesi.

10.S1z1gh, bisizigl ham kvadratliq formalar. Sizigh, bisizigh ham kvadratliq formalar. Bazis
6zgergende bisizigli forma matricasinin 6zgeriwi.

11.Haqiyquy Evklid kenisliginde sizigli turlendiriwler. Ortogonal tarlendiriwler.

12.Invariant ules kenislikler. Si1zigh turlendiriwdin menshikli san hdm menshikli vektorlari.

13.Keri tarlendiriw. S1zigh thrlendiriwler obrazi hdm yadrosi. Har turli bazislerde sizigl
turlendiriw matricalar arasindagi baylanis.

14.0¢z-ara orin almasiwshi tirlendiriwler. Normal tirlendiriwler ham olardin kanonikaliq
ko‘rinisi.

15.0°z-0‘zine thyinles turlendiriwler ham olardin kanonikaliq formasz.

16.S1z1gl tarlendiriwler ham olardin matricasi. S1zigh tarlendiriwler astinde ameller.,

17.Thyinles tarlendiriw. Berilgen tarlendiriwge tayinles tirlendiriw.

18.Unitar tarlendiriwler, olardin menshikli sanlar1 hdm kanonikaliq ko‘rinisi.

19. —x7 —19x; — 20’ + 2x,X, — 6% X, +30%,X, kvadratikaliq formani Lagranj metod1 jardeminde
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kanonikaliq koriniske keltirin.
20. XX, + X X; + X X, + X, X, + X,X, + X,X, kvadratliq formalardi matricaliq usilda kanonikaliq hadm

normal koriniske keltirin.

21. 2 nmin qanday manisinde d = (8, 4,4) vektord1 a=(-2,-1,2), b=(3,1,2), ¢ =(1,-1,2) vektorlar
arqal1 s1ziqli kombinaciyalaw mumkin?

22.2 mmm qanday manisinde d=(3-31)8 +(1+2)¢,-4€, vektordr a=36 + 16, +46,,

b =€ +6,+38,, ¢ =56, +8&, vektorlar arqal s1ziqli kombinaciyalaw mamkin?
23.(f,9) = J. f (x)g(x)dx skalyar kébeymeden paydalanip f(x)=sin2x vektordin uzinligin

tabin.

24.(f,9)= '[ f (x)g(x)dx skalyar kobeymeden paydalanip f(x)=e”* vektordin uzinligin tabin.

-

25.(f,9)= _T f (x)g(x)dx skalyar kobeymeden paydalanip f(x)=x vektordin uzinligin tabin.

-

26.(f,9)= _T f (x)g(x)dx skalyar kébeymeden paydalanip f(x)=cosx, g(x)=sin2x vektorlardin

skalyar kobeymesin tabin.
27.R, te M ={(-1,2,0,2),(0,-1,1,0),(0,0,-1,1)} vektorlar sistemasin ortogonal hdm ortonormal

koériniske keltirin.



28.d = (1,0,-1) vektord1 a=(3,1,2), b =(-3,1,0), ¢ =(-1,2,4) vektorlardif s1z1ql1 kombinaciyas1
sipatinda korsetip bolama?
29. f, =(1,1,0,0), f, =(1,0.11) vektorlar sistemasin E" kenisliktin ortogonal bazisine shekem

toliqtirin.
30.a=(0,7,2,1), b=(1,2,52), ¢ =(0,0,-1,3) parametro nih qanday manisinde vektorlar siziql
baylanisli bolad1?

31l.a,(1,11), &,(0,1,0), a,(1,0,2) vektorlar sistemasinin Gram matricasin tabin.

32.(2-31,1+1,1-2i),(2—1,3—2i,1+1) vektorlar sistemasin ortonormal sistemaga keltirin.

33.%=(5,0,-12,0), y = (-31,0,2) vektorlar1 berilgen. x ham y vektorlarinin normasin, skalyar
kobeymesin ham olar arasindagi ¢ muyeshtin kosinusin tabin.

34.% =(2,-1),y = (0,-3) vektorlar1 berilgen. X hdm y vektorlarmif normasin, skalyar
kébeymesin hdm olar arasindagi ¢ muyeshtin kosinusin tabin.

35.(11-1-1),(1111),(-111,-1) vektorlar sistemas1 ortogonal sistema bolsa, on1 ortonormal

sistemaga keltirin.
36.E" sistema vektorlari berilgen: (1,1,-1,2),(-1,-2,3,-3),(1,-2,1,2) . Bul vektorlar sistemasin

ortogonal bazislik vektorlar sistemasina shekem toligtirin.

37.Evklid kenisligindegi f, =(1,0,0), f,=(01-1), f,=@11) vektorlar sistemasin ortonormal
sistemaga keltirin.

38.Unitar kenislikte €,,€,,€, vektorlar1 ortonormal bazis bolsa ham
d=(a,a,a,)=23i-6+2-&,+6, b=(b,b,b,)=i 66 +2i-¢ vektorlar berilgen bolsa, (a,b)
skalyar kobeymeni tabin.

39.6,,€, bazisi arqal1 anlatilgan a, =& +4€,, a, =3¢ +56¢,, b =76, +§,, b, =€, vektorlar berilgen.
a,, 4, bazisten b, b, baziske 6tiw matricasin tabin.

40. X2+ 452 + X2 + X2 +AX X, — 2X X, + 2X, X, — 2X,X, +6X,X, —4x.x, kvadratikaliq formani1 Lagranj
metodi jardeminde kanonikaliq koriniske keltirin.

41, X2 —2x%5 +3%2 + 2%, X, + 4% X, + 2%, X, kvadratliq formalard1 matricaliq usilda kanonikaliq ham

normal koriniske keltirin.
42. X + X5 +3X; + 4% X, + XX, +2%,X, kvadratliq formani menshikli sanlardan paydalanip

kanonikaliq hdm normal koériniske keltirin.

A3. %7 +4X2 + X2 + X2 +AX X, — 2X X + 2% X, — 2X, %, +6X,X, —4%,X, kvadrathq formaninh belgisin
aniqlan.

44. —xZ —19xZ — 20x; + 2x,X, —6x,X, +30x,X, kvadratliq formanin belgisin aniglan.

45.R, te M ={(-2,1,1,-1),(0,1,1,0),(-1,2,0,-1)} vektorlar sistemasi s1ziql1 baylanissiz bolama?

46. ABC ushmuyeshlik 6zinin koordinatalart menen berilgen: A(2,4,2,4,2), B(6,4,4,4,6),
C(57,57,2). ABC ushmuyeshliktin tareplerinin uzinliglarin ham ishki muayeshlerin tabin.

47.d =(@1,1,1) vektordr a=(2,0,-2), b =(3,-11), ¢ =(-2,1,0) vektorlardin siziql1 kombinaciyasi
sipatinda korsetip bolama?

48. ﬂ =(-11-1,0), f; =(2,0,—11) vektorlar sistemasin E" kenisliktin ortogonal bazisine
shekem toliqtirin.

49.3a=(3-a,4), b =(2,a) parametr o nin ganday manisinde vektorlar sizigli baylanisl boladi?

50.(3,-2), (-1,2) vektorlarinan dlzilgen parallelogrammninh maydanin tabin.

51.a=(0,7,a,1), b=(1,2,5,2), ¢ =(0,0,-1,3) parametr ¢ nih qanday manisinde vektorlar sizigl
baylanisli boladi1?



52.a=(3,a), b =(a,1), ¢=(0,5) parametre nin ganday manisinde vektorlar siziqli baylanish
boladi1?

53.2,(1,0,0), a,(1L,1,0), a,(1,11) vektorlar sistemasin ortogonal ham ortonormal koriniske
keltirin.

54.(1,3),(3-1) vektorlar sistemasi ortogonal sistema bolsa, on1 ortonormal sistemaga keltirin.

55.(4-2i,3+1,—-1+2i),(2+1,-3+ 21,1+ 2i) vektorlar sistemasin ortonormal sistemaga
keltirin.

56.% =(0,31), ¥ = (-10,2) vektorlar1 berilgen. X hdm y vektorlarinin normasin, skalyar
kobeymesin ham olar arasindagi ¢ muyeshtin kosinusin tabin.

57. (2,0,0),(0,-3,0),(0,0,4) vektorlar sistemas1 ortogonal sistema bolsa, on1 ortonormal
sistemaga keltirin.

58. Evklid kenisligindegi f, =(1,0,-1), f,=(0-11), f,=(-110) vektorlar sistemasin
ortonormal sistemaga keltirin.

59.M matricas1 tomendegishe koriniste bolgan ham haquyqiy koefficientli R* sizigh
kenislikte A sizigli operator AX=MX qagiyda menen berilgen. Berilgen operatordin

2 0 1 1

. , . , -2 0 -1 -1
rangin, yadro ham obrazi bazisin tabin. M = .

0 0 0 O

4 0 2 2

60.M matricas1 tomendegishe koriniste bolgan ham haqiyqy koefficientli R* sizigh
kenislikte A sizighh operator AXx=MX qagiyda menen berilgen. Berilgen operatordin

011 -1
: . 011 -1
rangin, yadro ham obrazi bazisin tabin. M = :
011 -1
011 -1
61. A sizigh operator f,(x)=1, f,(x)=x, f,(x)=x* baziste A, matricaga iye. A siziqh
3 -1 0
operatordifi g, g,, g; baziste A, matricasin tabin. A, =| 2 1 3 |;
-1 1 0

9,(x)=1+2x;
g,(x)=-1+2x+x%
g, (X)=—1+x+x"
62. A siziqh operator f,(x)=1, f,(x)=x, f,(x)=x* baziste A, matricaga iye. A siziqh

0 -1 3
operatordin g,, 9,, g, baziste Ag matricasin tabin. A, =[1 3 0];
2 2 1

9,(X)==3+x+2x*;
9, (X)==2+Xx+X%

g (X)=-2+ X"



63. A siziqh operator f,(x)=1, f,(x)=x, f,(x)=x* baziste A, matricaga iye. A sizigh

0 2 3
operatordin g,, g,, g, baziste A matricasin tabin. A, =| 2 2 2 |;
1 0 -3

g, (X)=—1+2x-2x%
9,(x)=-1+x;
9;(X)=2-2x+x".
64. A s1zigli operatordin e bazistegi matricast A, bolsa ham e bazistin vektorlarinin u bazis
vektorlari menen siziqli kombinaciyasiberilgen bolsa, A sizigli operatordin u bazistegi
2 1 3) €=U +U,—Uy;
matricast A, ditabn. A= -2 0 1];e,=u+2u,—U,;
1 1 1) e;=2u,+u,.
65. A s1zigli operatordin e bazistegi matricast A, bolsa ham e bazistin vektorlarinin u bazis
vektorlari menen sizigli kombinaciyasiberilgen bolsa, A sizighi operatordin u bazistegi
-1 2 1) e=u+2u,-2u;;
matricast A, ditabin. A= 1 -3 -2|;e,=U,—U,;
3 1 0) e=2u+2u,-u,.
66. A s1zigli operatordin e bazistegi matricast A, bolsa ham e bazistin vektorlarinin u bazis
vektorlari menen siziqli kombinaciyasiberilgen bolsa, A sizigli operatordin u bazistegi
-3 3 3) &=U-U,—Uy;
matricast A, ditabmn. A= 1 -3 -3|;e,=2u,—U,—U,;
0 -2 1) e;=-u,+2u,.
67. A sizigh operatordin e bazistegi matricast A, bolsa, A sizigh operatordin u bazistegi
2 30 e =(5-20);  u=(211);

matricast A, ditabin. A, =| 2 2 O0; e, :(1;3;1); u, =(3; —3;1);
-3 2 1 e, = (1; 2;1); U, = (1; —3;0).

68. A sizigh operatordin e bazistegi matricast A, bolsa, A sizigh operatordin u bazistegi
2 2 1) e=(L-11); u, =(2,-3;0);

matricast A, ditabn. A ={2 -3 -1|; &, (—1;1;0); u, :(—1;2;1);
1 0 2) e=(2-31), u, =(3;-4;2).
69. A sizigh operatordin e bazistegi matricast A, bolsa, A siziqli operatordin u bazistegi

3 2 3) e=(-233);  u=(4-3-3);
matricast A, ditabin. A= 0 -3 1 |; e :(0;3;2); u, :(—2;1;2);
=11 3) e =(-111); u, =(L10).



70. A s1zight operatordin e bazistegi matricast A, bolsa, B sizigh operatordin u bazistegi
matricast B, Dberilgen bolsa, onda A+ B hdm A-2B siziqh operatordin u bazistegi
matricasin tabin. A :(_1 1}; B, :( 1o ]; % _(_3’_2), . _(_4’_3)’

-3 4 -1 -1) e,=(21); u,=(-1-1).

71. A s1zight operatordin e bazistegi matricast A, bolsa, B siziqh operatordin u bazistegi
matricast B, Dberilgen bolsa, onda A+ B ham A-2B sizighh operatordin u bazistegi
matricasin tabin. A, :(—2 3}; B, z(l _1} el_(_l’_l)’ UI_(B’Z)’

3 2 0 -1) e,=(21); u,=(43).

72. A s1zigh operatordin e bazistegi matricast A, bolsa, B siziqlt operatordin u bazistegi
matricast B, Dberilgen bolsa, onda A+ B hdm A-2B siziqh operatordin u bazistegi
matricasin tabi. A, :(3 _1j; B, :(_1 2 j; % _(_2’_3), e _(_3’_5)’

3 -3 0 -2) e=(L1); u,=(-L-2).

73.V ush olshemli haqiyqiy sizigh kenislikte a, vektord: b, vektorga, a, vektord: b,
vektorga, a, vektordr b, vektorga otkiziwshi siziqli operator berilgen. Bul vektorlar
tomendegishe koordinatalar1 menen berilgen bolsa, bul vektorlardin berilgen bazistegi
matricasin tabm. Bul jerde a,=(2;-13), a,=(-110), a,=(L-L1); b =(-3;3-2),
b,=(313), b,=(-2;0;-2).

74.V ush olshemli haqiyqiy sizigh kenislikte a, vektord:r b, vektorga, a, vektord: b,
vektorga, a, vektordr b, vektorga otkiziwshi siziqli operator berilgen. Bul vektorlar
tomendegishe koordinatalar1 menen berilgen bolsa, bul vektorlardin berilgen bazistegi
matricasin tabi. Bul jerde a =(-3;-2;0), a,=(4,-2;1), a,=(2-31); b =(-113),
b, =(4;-3,-3), b, =(3;-2;-1).

75.V ush olshemli haqiyqiy sizigh kenislikte a, vektord: b, vektorga, a, vektord: b,
vektorga, a, vektordr b, vektorga otkiziwshi siziqli operator berilgen. Bul vektorlar
tomendegishe koordinatalar1 menen berilgen bolsa, bul vektorlardin berilgen bazistegi
matricasin tabif. Bul jerde a =(4;4;-1), a,=(3-12), a,=(0;-11); b =(-2;-13),
b, =(-2;4;1), b, =(-1,2;0).

76. A:C[x], — C[x], siz1iql operator C[x], s1zight kenislikte darejesi 3 ten ulken bolmagan

kompleks koefficientli képagzali tdbmendegishe korinistegi qagiyda menen berilgen.
Berilgen operatordin rangin, yadro ham obrazi bazisin tabin.

(Af)(x)= (—3+ 2x3) f"(x)+ (3+3x — x2) f7(x)+(-1—-x) f'(x)+ f (x).
77. A:M,(R)—> M, (R) sizigh operator tdmendegishe qagtyda menen berilgen, bul jerde

Xe I\/IZ(R). Berilgen operatordin rangin, yadro ham obrazi bazisin tabin.

-3 2 1 O
AX = X+ X )
e )



78. A: MZ(R) — MZ(R) s1ziqli operator tdmendegishe qagiyda menen berilgen, bul jerde

Xe I\/IZ(R). Berilgen operatordin rangin, yadro hdm obrazi bazisin tabin.

-2 -3 -1 0
AX = X+X .
(2 3} (l 3]



