
1. Kóplik quwat� degenimiz ne?

2. Tuwr� s�z�qta�g� noqatalar kópligi, ash�q, jab�q hám jetilisken kóplikler haqq�nda túsiniq
beri«.

3. S�z�ql� kóplikti« Lebeg ólshewi dep neni atayd�?

4. Lebeg mánisinde ólshewli funkciyalar. Lebeg integral� hám on� esaplaw.

5. Kompleks tegisliktegi s�z�qlar hám oblast. Kompleks ózgeriwshini« funkciyas�, geometriyal�q
mánisi.

6. Kompleks ózgeriwshili funkciyan�« tuw�nd�s�. Analitik funkciya.

7. Kompleks ózgeriwshili tiykar�g� elementar funkciyalar.

8. Kompleks ózgeriwshi funkciyan�« integral�, on� esaplaw. Koshi integral formulas�.

9. Kompleks a�gzal� dárajel� qatarlar. Analitik funkciyan� dárajel� qatar�ga jay�w.

10. Loran qatar�. Analitik funkciyan� Loran qatar�na jay�w.

11. Analitik funkciyalard�« nóller�. Analitik funkciyan�« aj�rat�l�gan noqatalar� hám olard�«
klassi�kaciyas�.

12. Shegirmeler hám olard�« qollan�w�.

13. E = {x ∈ [0, 5] : x2 − 5x+ 4 ≤ 0} kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

14. E =
⋂∞

n=1

(
0, 1 + 1

n

)
kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

15. E =
⋃∞

n=1

[
n, n+ 1

3n

]
kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

16. E = {x ∈ [−3, 4] : x2 ≤ 4} kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

17. E =
⋂∞

n=2

(
1
n
, n

)
kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

18. E = {x ∈ [0, 6] : |x− 3| ≤ 2} kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

19. E =
⋃∞

n=1

(
n, n+ 1

2n

)
kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

20. E = {x ∈ [−3, 3] : |2x− 1| < 5} kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

21. E =
⋂∞

n=1

(
− 1

n
, 4 + 1

n

)
kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

22. E = {x ∈ [0, 5] : |x− 1|+ |x− 4| ≤ 4} kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

23. E = {x ∈ [0, 2] : x /∈ Q} kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

24. E =
⋂∞

n=1

[
−2 + 1

n
, 4− 1

n

]
kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

25. E = {x ∈ [0, 4] : x2 − 3x ≤ 0} kóplikti« Lebeg ólshewin tab�«.

26. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


3, 0 ≤ x ≤ 2

5, 3 < x ≤ 5

0, basqa jadayda
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27. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


4, −1 ≤ x < 2

2, 2 ≤ x ≤ 5

0, basqa ja�gdayda

28. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


1, 0 ≤ x ≤ 1

4, 1 < x ≤ 3

0, basqa ja�gdayda

29. [0, 4] kesindisinde f(x) = n (n− 1 ≤ x < n, n = 1, 2, 3, 4) funkciyas�n�« Lebeg integral�n
esapla«.

30. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


2, −2 ≤ x < 0

3, 0 ≤ x ≤ 2

0, basqa ja�gdayda

31. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


6, 0 ≤ x < 1

−2, 1 ≤ x ≤ 4

0, basqa ja�gdayda

32. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


3, 0 ≤ x < 2

7, 2 ≤ x ≤ 3

1, 3 < x ≤ 5

0, basqa ja�gdayda

33. [1,+∞) aral��g�nda f(x) = 1
2n

(n ≤ x < n + 1, n = 1, 2, 3, . . .) funkciyas�n�« Lebeg
integral�n esapla«.

34. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


5, −1 ≤ x < 1

2, 1 ≤ x < 3

4, 3 ≤ x ≤ 4

0, basqa ja�gdayda

35. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


2x, 0 ≤ x ≤ 1

2, 1 < x ≤ 3

0, basqa ja�gdayda

36. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


3, 0 ≤ x < 2

1, x = 2

5, 2 < x ≤ 4

0, basqa ja�gdayda

37. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


5, 1 ≤ x < 3

−2, 2 ≤ x ≤ 4

0, basqa ja�gdayda

38. f(x) = x2 funkciyas�n�« [0, 1] kesindisindegi Lebeg integral�n esapla«.

39. f(x) = e−x funkciyas�n�« [0,+∞) aral��g�nda�g� Lebeg integral�n esapla«.
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40. Tómendegi funkciyan�« Lebeg integral�n esapla«: f(x) =


4, 1 ≤ x ≤ 2

1, 3 < x ≤ 6

0, basqa ja�gdayda

41. A = {(x, y) ∈ R2 : x2+ y2 ≤ 9}, B = {(x, y) ∈ R2 : x ≥ 0, y ≥ 0} bolsa, A∩B hám A \B
ni tab�«. Olard� tegislikte súwretle«.

42. A = {(x, y) ∈ R2 : |x| ≤ 2, |y| ≤ 1}, B = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4} bolsa, A ∩ B hám
A \B ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

43. A = {(x, y) ∈ R2 : x+ y ≤ 2, x ≥ 0, y ≥ 0}, B = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1} bolsa, A ∩B
hám A \B ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

44. A = {(x, y) ∈ R2 : (x− 1)2 + y2 ≤ 4}, B = {(x, y) ∈ R2 : x ≤ 0} bolsa, A∩B hám A \B
ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

45. A = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4}, B = {(x, y) ∈ R2 : x2 + (y − 1)2 ≤ 4} bolsa, A ∩B hám
A \B ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

46. A = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 3, 0 ≤ y ≤ 2}, B = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 1 ≤ y ≤ 3}
bolsa, A ∩B hám simmetriyal�q ay�rma A△B ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

47. A = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1}, B = {(x, y) ∈ R2 : (x − 1)2 + y2 ≤ 1} bolsa, A ∩ B,
A \B, B \ A ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

48. A = {(x, y) ∈ R2 : |x|+ |y| ≤ 2}, B = {(x, y) ∈ R2 : x2+ y2 ≤ 2} bolsa, A∩B hám A \B
ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

49. A = {(x, y) ∈ R2 : x2

4
+ y2 ≤ 1}, B = {(x, y) ∈ R2 : y ≥ 0} bolsa, A ∩ B hám A \ B ni

tab�«. Tegislekte súwretle«.

50. A = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 4}, B = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 1} bolsa, A \B hám A∪B
ni tab�«. Tegislekte súwretle«.

51. z = 3 + 4i kompleks san� ush�n Re z, Im z, |z|, arg z ni tab�«.

52. z = −1 + i
√
3 kompleks san�n kórsetkishli túrde jaz�«. |z| hám arg z ni tab�«.

53. z = 2
(
cos π

3
+ i sin π

3

)
bolsa, z6 ni Muavr formulas� járdeminde esapla«.

54. z1 = 1 + 2i, z2 = 3− i bolsa, z1z2 hám z1
z2

ni tab�«.

55. (1 + i)8 ti esapla«. Juwap algebral�q túrde jaz�ls�n.

56. z = −2− 2i ush�n |z|, arg z, z ni tab�«.

57. z = cos π
6
+ i sin π

6
bolsa, z12 ni Muavr formulas� járdeminde esapla«.

58. z = −8 san�n�« barl�q kub korenlerin tab�«. Olard� algebral�q túrde jaz�«.

59. z1 = 3 + 4i, z2 = 1 + 2i bolsa, |z1 − z2| hám z1 + z2 ni tab�«.

60. z =
√
3− i ush�n |z|, arg z ni tab�« hám z4 ti esapla«.

61. z2 + 2z + 5 = 0 te«lemesin C maydan�nda sheshi«.

62. z = 1+i
1−i

ush�n Re z, Im z, |z| ni tab�«.
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63. {z ∈ C : |z − 1| < 2} kóplikti súwretle« hám tegislikte s�z�«.

64. {z ∈ C : 1 ≤ |z| ≤ 3} kóplikti súwretle« hám tegislikte s�z�«.

65. {z ∈ C : Re z > 1, Im z < 2} kóplikti súwretle« hám tegislikte s�z�«.

66. {z ∈ C : |z + i| = |z − i|} kóplikti súwretle« hám tegislikte s�z�«.

67. {z ∈ C : 0 < arg z < π
4
} kóplikti súwretle« hám tegislikte s�z�«.

68. Kompleks ózgeriwshi funkciyan�« tuw�nd�s�.

69. Analitik funkciya dep qanday funkciyalard� atayd�?

70. Koshi-Riman shártlerin jaz�« hám túsindiri«.

71. f(z) = Re(zz) funkciyas�n�« analitik ekenligin tekseri«.

72. f(z) = x3 − 3xy2 + i(3x2y − y3) funkciyas� ush�n Koshi-Riman shártleri or�nl� ekenligin
kórseti« hám on�« tuw�nd�s�n tab�«.

73. f(z) = z3 funkciyas�n�« analitik ekenligin tekseri«.

74. f(x) = ex cos y+iex sin y funkciyas�n�« di�erensiallan�wsh�l��g�n tekseri« hám on�« tuw�nd�s�n
tab�«.

75. f(z) = y + iλx funkciyas� qanday λ mánisinde di�erensiallan�wsh� bolad�?

76. Di�erensiallan�wsh� f(z) = u + iv funkciyas�n�« haq�yq�y bólegi berilgen: u = e2x cos y.
f(0) = 1 ekenligi málim bolsa, f(z) funkciyas�n tab�«.

77. u = x2+cos 3y+x2y−x, f(0) = 0 shártlerin paydalan�p, di�erensiallan�wsh� f(z) = u+iv
funkciyas�n tab�«.

78. v = ex sin 2y + 5xy + y hám f(0) = 6 shártlerin paydalan�p, di�erensiallan�wsh� f(z) =
u+ iv funkciyas�n tab�«.

79. f(z) = x + ay + i(bx + cy) funkciyas� ush�n qanday a, b, c turaql� sanlar�nda funkciya
golomorf bolad�?

80. f(z) = x2 − ay2 + ibxy funkciyas� ush�n qanday a, b turaql� sanlar�nda funkciya golomorf
bolad�?

81. f(z) = x+ay
x2+y2

+ i bx+cy
x2+y2

funkciyas� ush�n qanday a, b, c larda funkciya golomorf bolad�?

82. f(z) = (x+ ay) cosh y + i(x sinh y + b cosh y) funkciyas� ush�n qanday a, b larda funkciya
golomorf bolad�?

83. f(z) = 1
z3+z

funkciyas�n�« barl�q shekli arnawl� noqatlar�nda�g� shegirmelerin tab�«.

84. Resz=−2
z3

(z+2)2(z2+3)
ni esapla«.

85. Resz=0
cos z
z3+4z

ni esapla«.

86. f(z) = z
(z+3)2

funkciyas�n�« barl�q shekli arnawl� noqatlar�nda�g� shegirmelerin tab�«.

87. f(z) = z+z2

(1−z2)(1+z)
funkciyas�n�« barl�q shekli arnawl� noqatlar�nda�g� shegirmelerin tab�«.
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88. f(z) = sin z
z2−π2z

funkciyas�n�« barl�q shekli arnawl� noqatlar�nda�g� shegirmelerin tab�«.

89.
∮
|z|=1

ez

z(z2+1)
dz integral�n esapla«.

90.
∮
|z|=1

ez

z
dz integral�n esapla«.

91.
∮
|z−i|=2

ez

z2+3z+2i
dz integral�n esapla«.

92.
∮
|z|=3

2z
z2−i

dz integral�n esapla«.

93.
∮
|z+i|=2

dz
z2+9

integral�n esapla«.

94.
∮
|z−i|=3

dz
(z−1)(z2+1)

integral�n esapla«.

95.
∮
|z|=2

dz
z2+1

integral�n esapla«.

96. f(z) = 1
2−z

funkciyas�n z0 = 0 noqat� dógereginde dárajel� qatar�ga jay�«.

97. f(z) = 1
z(z−1)

funkciyas�n z0 = 0 noqat� dógereginde dárajel� qatar�ga jay�«.

98. z0 = 0 noqat� dógereginde Loran qatar�na jay�«: f(z) = 1
z(2−z)

.

99. z0 = 0 noqat� dógereginde Loran qatar�na jay�«: f(z) = 1
z(1−z)

.

100. Bólshek-s�z�ql� funkciya.

101. D = {z : |z − 1| < 2} sohan�« w = 1
2
iz − 1 s�z�ql� funkciya járdeminde obraz�n tab�«.

102. D = {z : Re z < 1} sohan�« w = (1 + i)z + 1 s�z�ql� funkciya járdeminde obraz�n tab�«.

103. D = {z : 0 < Re z < 1} sohan�« w = 2iz+ i−1 s�z�ql� funkciya járdeminde obraz�n tab�«.

104. D =
{
z : |z| < 1, 0 < arg z < π

2

}
sohan�« w = 2iz + i − 1 s�z�ql� funkciya járdeminde

obraz�n tab�«.

105. D = {z : |z − i| < 2} sohan�« w = iz + i+ 1 s�z�ql� funkciya járdeminde obraz�n tab�«.

106. D = {z : |z| < 1} sohan�« w = z−i
z+i

bólshek-s�z�ql� funkciya járdeminde obraz�n tab�«.

107. D = {z : |z| > 1} sohan�« w = z+i
z−i

bólshek-s�z�ql� funkciya járdeminde obraz�n tab�«.

108. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(0) =
4, w

(
1+2i
2

)
= i, w(2i) = 0.

109. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(0) =
0, w

(
1+2i
2

)
= i, w(2i) = 4.

110. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(1) =
0, w(2) = i, w(i) = 1− i.

111. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(2) =
i, w(1) = ∞, w(−i) = 0.

112. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(∞) =
0, w(−i) = ∞.
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113. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(2) =
2i, w(−2) = i.

114. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(−1) =
0, w(2) = i, w(1 + i) = 1− i.

115. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(−1) =
i, w(i) = ∞, w(1) = 1 + i.

116. Tómendegi shártlerdi qanaatland�ratu�g�n bólshek-s�z�ql� w(z) sáwlelendiriwin tab�«: w(1) =
i, w(∞) = 1, w(i) = 1 + i.

117. Jukovskiy funkciyas� járdeminde 1 < |z| < 2 kóplikti« obraz�n tab�«.

118. Jukovskiy funkciyas� járdeminde |z| = 2 kóplikti« obraz�n tab�«.

119. Jukovskiy funkciyas� járdeminde |z| = 1 kóplikti« obraz�n tab�«.

120. D = {z : Im z > 0} joqar� yar�mtegislikti« w = z−i
z+i

sáwlelendiriwi menen obraz�n tab�«.

121. D = {z : |z| < 1, Im z > 0} joqar� yar�maylanan�« w = z2 sáwlelendiriwi menen obraz�n
tab�«.

122. D = {z : 0 < arg z < π/3} sektor�n�« w = z3 sáwlelendiriwi menen obraz�n tab�«.

123. D = {z : |z − 1| < 1} aylanan�« w = 1
z
sáwlelendiriwi menen obraz�n tab�«.

124. D = {z : |z| < 2, |z − 1| > 1} aylana qatlam�n�« w = 1
z−2

sáwlelendiriwi menen obraz�n
tab�«.
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