. Koplik quwati degenimiz ne?

. Tuwrn sizaigtagr noqatalar kopligi, ashiq, jabiq ham jetilisken koplikler haqqinda tusiniq
berin.

. Sizigh kopliktin Lebeg 6lshewi dep neni ataydi?
. Lebeg manisinde 6lshewli funkciyalar. Lebeg integrali hAm on1 esaplaw.

. Kompleks tegisliktegi siziglar ham oblast. Kompleks 6zgeriwshinin funkciyasi, geometriyaliq
manisi.

. Kompleks 6zgeriwshili funkciyanmini tuwindisi. Analitik funkciya.

. Kompleks 6zgeriwshili tiykargi elementar funkciyalar.

. Kompleks 6zgeriwshi funkciyanini integrali, on1 esaplaw. Koshi integral formulasi.
. Kompleks agzalh darajeli qatarlar. Analitik funkciyan1 darajeli qatarga jayiw.

. Loran gatari. Analitik funkciyan1 Loran qatarina jayiw.

. Analitik funkciyalardii noélleri. Analitik funkciyamini ajiratilgan nogatalart ham olardin
klassifikaciyasi.

. Shegirmeler ham olardin qollaniwi.
. E={z€l0,5]: 2% — 5z + 4 < 0} kopliktii Lebeg olshewin taburi.

. E=", (0,1+ 1) kopliktin Lebeg 6lshewin tabm.

Us, [n,n + 3+] kopliktin Lebeg 6lshewin tabin.

n=1

{x € [-3,4] : #* < 4} kopliktin Lebeg olshewin tabin.

Il
=)
i 8

9 (%, n) kopliktin Lebeg 6lshewin tabin.

Il
—~
S

€ [0,6] : |z — 3| < 2} kopliktin Lebeg 6lshewin tabin.

1 (n, n+ 2%) kopliktin Lebeg 6lshewin tabin.

Il
—
8

€ [-3,3] : |2z — 1| < 5} kopliktin Lebeg 6lshewin tabin.

Moy (—2,4 + 1) kopliktin Lebeg 6lshewin tabui.

n=1

Il
—~

x €[0,5] : |z — 1| + | — 4] < 4} kopliktin Lebeg olshewin tabin.

Il
—~
&

€ [0,2] : x ¢ Q} kopliktin Lebeg 6lshewin tabin.

mom o om N omomom &N
||
S
||8

Mo, [-2+ 1,4 — 1] kopliktin Lebeg olshewin tabui.
. E={z€10,4] : 2 — 3z <0} kopliktin Lebeg 6lshewin tabin.

3, 0<x<2
. Tomendegi funkciyanin Lebeg integralin esaplani: f(z) =<5, 3<a<5
0, basqa jadayda



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

4, —-1<r<?2
Tomendegi funkciyanii Lebeg integralin esaplan: f(z) =<2, 2<x <5
0, basqa jagdayda

1, 0<x<1
Tomendegi funkciyanin Lebeg integralin esaplan: f(z) =<4, 1<z<3

0, basqa jagdayda

[0, 4] kesindisinde f(z) =n (n—1 <z <n,n=1,2,3,4) funkciyasinii Lebeg integralin
esaplan.

2, —2<x<0
Tomendegi funkciyanin Lebeg integralin esaplan: f(z) =¢3, 0< 2 <2
0, basqa jagdayda

6, 0<zr <1
Tomendegi funkciyaninn Lebeg integralin esaplan: f(z) =< -2, 1<z <4
0, basqa jagdayda

3, 0<xr<?2

7, 2<x<3

Toémendegi funkciyanii Lebeg integralin esaplai: f(z) = 13 - 2 5
, 3<z<

0,

basqa jagdayda

[1,+00) arahigmda f(z) = 55 (n < = < n+1, n = 1,2,3,...) funkciyasimi Lebeg
integralin esaplan.

5, —-1<x<1

2, 1<xr<3

4, 3<xr<4

0, basqa jagdayda

Tomendegi funkciyanii Lebeg integralin esaplan: f(z) =

(207, 0<z<1

Tomendegi funkciyanii Lebeg integralin esaplan: f(z) =<2, 1<z<3
0, basqa jagdayda
3, 0z <2
Tomendegi funkciyanii Lebeg integral lai: fz) =40 T2
o6mendegi funkciyanin Lebeg integralin esaplan: f(x) =
g Y 8 g P 5, 2<z<d
0, basqa jagdayda

5, 1<z<3
Tomendegi funkciyanini Lebeg integralin esaplan: f(z) =< -2, 2<az <4

L0, basqa jagdayda
f(z) = 2? funkciyasimn [0, 1] kesindisindegi Lebeg integralin esaplari.

f(z) = e™* funkciyasini [0, +00) araligindag: Lebeg integralin esaplan.



40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

90.

ol.
02.
93.
o4.
99.
96.
o7.
28.
99.
60.
61.

62.

4, 1<xr<2
, 3<x<6
0, basqa jagdayda

—_

Tomendegi funkciyanii Lebeg integralin esaplan: f(z) =

A={(z,y) e R*: 22 +y* <9}, B={(z,y) € R* : 2 > 0,y > 0} bolsa, AN B ham A\ B
ni tabi. Olard: tegislikte siwretlen.

A={(z,y) e R*: |z| < 2,|y| <1}, B={(z,y) € R? : 2% + y* < 4} bolsa, AN B ham
A\ B ni tabim. Tegislekte sawretlen.

A={(z,y) eR*:x+y < 2,2 >0,y >0}, B={(v,y) e R*: 22 +y?> < 1} bolsa, AN B
ham A\ B ni tabimi. Tegislekte sawretlen.

A={(z,y) eR*: (z —1)*+y* <4}, B={(x,y) € R? : 2 <0} bolsa, AN B ham A\ B
ni tabin. Tegislekte stwretlen.

A={(z,y) e R?: 2? +y* <4}, B={(z,y) € R*: 2* + (y — 1)? < 4} bolsa, AN B ham
A\ B ni tabim. Tegislekte suwretleri.

A={(z,y) eR?:1<2<3,0<y<2},B={(r,y) eR?:0<2<21<y<3}
bolsa, AN B ham simmetriyaliq ayirma AAB ni tabii. Tegislekte sawretlen.

A={(z,y) eR? : 22 +y? <1}, B = {(z,y) € R*: (x — 1)? + *> < 1} bolsa, AN B,
A\ B, B\ A ni tabin. Tegislekte sawretler.

A={(z,y) e R*: |z|+|y| <2}, B={(z,y) € R*: 2* +y* < 2} bolsa, AN B ham A\ B
ni tabin. Tegislekte stwretlen.

A={(z,y) €R?>: Z + 4> <1}, B={(z,y) € R* : y > 0} bolsa, AN B ham A\ B ni
tabim. Tegislekte siwretlen.

A={(z,y) e R*: 2*+y* <4}, B={(z,y) e R? : 2>+ y*> < 1} bolsa, A\ B ham AU B
ni tabin. Tegislekte stwretlen.

z = 3 + 4i kompleks san1 ushin Re z, Im z, |z|, arg z ni tabin.
z = —1 +iv/3 kompleks samn korsetkishli tirde jazin. |z| hdm arg z ni tabin.
z2=2 (cos% + 7sin %) bolsa, 2% ni Muavr formulas1 jardeminde esaplan.
21 =14 21, 29 = 3 — 7 bolsa, z129 ham i—; ni tabin.
(1 +14)8 ti esaplai. Juwap algebraliq tarde jazlsin.
z = —2 — 2i ushm |z|, arg z, Z ni tabui.
z = cos § +isin g bolsa, 2'2 ni Muavr formulasi jardeminde esaplaii.
z = —8 saninii barliq kub korenlerin tabii. Olardi algebraliq tirde jazin.
21 =3+ 4i, zp = 1+ 2i bolsa, |23 — 23| hAm 2 + 25 ni taburi.
2 =+/3 —i ushm |z|, arg z ni tabim ham z* ti esaplan.
22 4+ 22 4 5 = 0 tenilemesin C maydaninda sheshiri.
14i

z = ;= ushmm Rez, Im 2, |z| ni tabii.



63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.
74.

75.
76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.
85.
86.

87.

{z € C: |z — 1| < 2} koplikti suwretleii ham tegislikte sizin.

{z € C:1 < |z| <3} koplikti suwretlenn ham tegislikte sizin.

{z € C:Rez > 1,Imz < 2} koplikti sawretleri ham tegislikte sizin.
{z € C: |z+1i| = |z — 1|} koplikti siwretleri ham tegislikte sizin.
{z € C:0 < argz < 7} koplikti sawretleri ham tegislikte sizii.
Kompleks 6zgeriwshi funkciyamini tuwindisi.

Analitik funkciya dep qanday funkciyalard: ataydi?

Koshi-Riman shartlerin jaziii hadm tusindirin.

f(2z) = Re(z%z) funkciyasimni analitik ekenligin tekserin.

f(z) = 2% — 3zy® + i(32*y — y?) funkciyasi ushin Koshi-Riman shértleri orinli ekenligin
korsetin ham omn tuwindisin tabin.

f(z) = 23 funkciyasimiii analitik ekenligin tekserin.

f(x) = e” cos y+ie” sin y funkciyasinii differensiallamwshiligin tekserini ham onin tuwindisin
tabin.

f(2) = y + i\ funkciyas1 qanday A manisinde differensiallaniwshi bolad1?

Differensiallamiwshi f(z) = u + v funkciyasimin haqiyqiy bolegi berilgen: u = e** cosy.

f(0) =1 ekenligi malim bolsa, f(z) funkciyasin tabur.

u = x?+cos 3y+zy—mx, f(0) = 0 shartlerin paydalanip, differensiallaniwshi f(2) = u+iv
funkciyasin tabin.

v = e*sin2y + 5zy + y ham f(0) = 6 shartlerin paydalanip, differensiallaniwsh1 f(z) =
u + v funkciyasin tabin.

f(2) = & + ay + i(bx + cy) funkciyasi ushin qanday a,b,c turaqh sanlarinda funkciya
golomorf bolad1?

f(z) = 2* — ay® + ibxy funkciyasi ushin qanday a, b turaqh sanlarinda funkciya golomorf
boladi1?

f(z) = ;ﬁ“y% + z% funkciyas1 ushin qanday a, b, ¢ larda funkciya golomorf boladi1?

f(2) = (x 4+ ay) coshy + i(z sinh y + bcosh y) funkciyast ushin qanday a, b larda funkciya
golomorf boladi?

f(z) = ﬁ funkciyasimin barliq shekli arnawl noqgatlarindag: shegirmelerin tabin.

3 . L,
ReSZ:,Q m ni esaplan.
Res,—g Z%‘jijz ni esaplan.
f(z) = ﬁ funkciyasimin barliq shekli arnawh nogatlarindag: shegirmelerin tabin.

f(z) = % funkciyasimin barhq shekli arnawli noqatlarindagi shegirmelerin tabin.



88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

f(z) = % funkciyasinin barliq shekli arnawl noqatlarindag: shegirmelerin tabin.

f‘d 1 Z(zgﬂ)dz integralin esaplan.
f\z|=1 %dz integralin esaplan.

f‘z =2 mdz integralin esaplan.

f\z| =3 Zz ——dz integralin esaplar.

dz A
f\z+z’\:2 -5 integralin esaplari.

f‘z i1=3 m integralin esaplan.

fM:Q zgl—jl integralin esaplan.

f(z) = g—iz funkciyasin zy = 0 noqat1 dogereginde darajeli qatarga jayin.
f(z) = ﬁ funkciyasin zp = 0 noqat1 doégereginde darajeli qatarga jayum.

20 = 0 noqat1 dégereginde Loran qatarina jaym: f(z) = —-

FeEE
99. zy = 0 noqat1 dogereginde Loran qatarina jaymi: f(z) = ﬁ

100. Bolshek-s1iziqh funkciya.

101. D = {z: |z — 1] < 2} sohanii w = iz — 1 sizagh funkciya jardeminde obrazin tabui.

102. D ={z:Rez < 1} sohanin w = (1 + i)z + 1 sizigh funkciya jardeminde obrazin tabin.

103.

104. D =

105. D

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

D ={z:0 < Rez < 1} sohami w = 2iz+i— 1 siziqh funkciya jardeminde obrazin tabu.

{z:]z] < 1,0 <argz < Z} sohanmt w = 2iz + i — 1 s1izigh funkciya jardeminde
obrazin tabin.

= {z: |z —i| <2} sohanih w = iz + i + 1 s1iz1qh funkciya jardeminde obrazin tabui.
D = {z:|2| < 1} sohanui w = 7% bolshek-siziqh funkciya jardeminde obrazin tab.
D = {z:|z| > 1} sohanui w = =& bolshek-sizigh funkciya jardeminde obrazin tabui.

Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratuin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(0) =
4, w (H2) =14, w(2i) = 0.

Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(0) =
0, w (%) =4, w(2i) = 4.

Tomendegi shéartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(1) =
0, w(2) =1, w()=1—1.

Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(2) =
i, w(l) = oo, w(—i) = 0.

Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(oo)
0, w(—i) = oo.



113.

114.

115.

116.

117.
118.
119.
120.
121.

122.
123.

124.

Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-siziqh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(2) =
2i, w(—2) = 1.
Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(—1)

0, w2) =i, w(l+i)=1—1.

Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabii: w(—1)
i, w(i) = oo, w(l) =1+1.

Tomendegi shartlerdi qanaatlandiratugin bolshek-sizigh w(z) sawlelendiriwin tabin: w(1) =
i, w(oo) =1, w(i) =1 +1.

Jukovskiy funkciyas: jardeminde 1 < |z| < 2 kopliktin obrazin tabin.
Jukovskiy funkciyasi jardeminde |z| = 2 kopliktini obrazin tabui.

Jukovskiy funkciyasi jardeminde |z| = 1 kopliktin obrazin tabi.

D ={z :Imz > 0} joqar yarimtegisliktin w = z—Jr; sawlelendiriwi menen obrazin tabin.

D ={z:|z| < 1,Imz > 0} joqarn yarimaylananii w = 2% sawlelendiriwi menen obrazin
tabin.

D ={z:0<argz < m/3} sektormin w = 23 sawlelendiriwi menen obrazin tabif.

D ={z:|z—1| < 1} aylanamni w = 1 sawlelendiriwi menen obrazin tabn.

1

— sawlelendiriwi menen obrazin

D ={z:|z| < 2,]z — 1] > 1} aylana qatlammm w =
tabu.



