
1. ×òî òàêîå ìîùíîñòü ìíîæåñòâà? Ñðàâíèòå ìîùíîñòè êîíå÷íûõ è áåñêîíå÷íûõ ìíîæåñòâ.

2. Äàéòå îïðåäåëåíèå îòêðûòîãî, çàìêíóòîãî è ñîâåðøåííîãî ìíîæåñòâà òî÷åê íà ïðÿìîé.

3. ×òî òàêîå ìåðà Ëåáåãà ëèíåéíîãî ìíîæåñòâà? Ïåðå÷èñëèòå å¼ îñíîâíûå ñâîéñòâà.

4. ×òî òàêîå èçìåðèìàÿ ïî Ëåáåãó ôóíêöèÿ? Îïðåäåëèòå èíòåãðàë Ëåáåãà è ñïîñîá åãî âû-
÷èñëåíèÿ.

5. Äàéòå îïðåäåëåíèå ëèíèé è îáëàñòåé íà êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè. Â ÷¼ì çàêëþ÷àåòñÿ ãåî-
ìåòðè÷åñêèé ñìûñë ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî?

6. Îïðåäåëåíèå ïðîèçâîäíîé ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî. ×òî íàçûâàåòñÿ àíàëèòè-
÷åñêîé ôóíêöèåé?

7. Ïåðå÷èñëèòå îñíîâíûå ýëåìåíòàðíûå ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî è èõ ñâîéñòâà.

8. Êàê îïðåäåëÿåòñÿ èíòåãðàë îò ôóíêöèè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî? Ñôîðìóëèðóéòå èí-
òåãðàëüíóþ ôîðìóëó Êîøè.

9. Ñòåïåííûå ðÿäû ñ êîìïëåêñíûìè êîýôôèöèåíòàìè. Òåîðåìà î ðàçëîæåíèè àíàëèòè÷åñêîé
ôóíêöèè â ñòåïåííîé ðÿä Òåéëîðà.

10. Ðÿä Ëîðàíà. Îáëàñòü ñõîäèìîñòè. Ðàçëîæåíèå àíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè â ðÿä Ëîðàíà.

11. Íóëè àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Èçîëèðîâàííûå îñîáûå òî÷êè: êëàññèôèêàöèÿ (óñòðàíè-
ìàÿ, ïîëþñ, ñóùåñòâåííî îñîáàÿ).

12. Îïðåäåëåíèå âû÷åòà ôóíêöèè â èçîëèðîâàííîé îñîáîé òî÷êå. Îñíîâíàÿ òåîðåìà î âû÷åòàõ
è å¼ ïðèìåíåíèå äëÿ âû÷èñëåíèÿ êîíòóðíûõ èíòåãðàëîâ.

13. Íàéäèòå ìåðó Ëåáåãà ìíîæåñòâà E = {x ∈ [0, 5] : x2 − 5x+ 4 ≤ 0}.

14. Íàéäèòå ìåðó Ëåáåãà ìíîæåñòâà E =
⋂∞

n=1

(
0, 1 + 1

n

)
.

15. Íàéäèòå ìåðó Ëåáåãà ìíîæåñòâà E =
⋃∞

n=1

[
n, n+ 1

3n

]
.

16. Íàéäèòå ìåðó Ëåáåãà ìíîæåñòâà E = {x ∈ [0, 2] : x /∈ Q}.

17. Íàéäèòå ìåðó Ëåáåãà ìíîæåñòâà E = {x ∈ [−2, 5] : 2x2 − x− 6 ≤ 0}.

18. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë Ëåáåãà ôóíêöèè: f(x) =


3, 0 ≤ x ≤ 2

5, 3 < x ≤ 5

0, èíà÷å

19. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë Ëåáåãà ôóíêöèè f(x) = n ïðè n− 1 ≤ x < n, n = 1, 2, 3, 4, íà îòðåçêå
[0, 4].

20. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë Ëåáåãà ôóíêöèè f(x) =


2x, 0 ≤ x ≤ 1

2, 1 < x ≤ 3

0, èíà÷å

21. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë Ëåáåãà ôóíêöèè f(x) = e−x íà ïðîìåæóòêå [0,+∞).

22. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë Ëåáåãà ôóíêöèè f(x) =


5, 1 ≤ x < 3

−2, 2 ≤ x ≤ 4

0, èíà÷å



23. Ïóñòü A = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 9}, B = {(x, y) ∈ R2 : x ≥ 0, y ≥ 0}. Íàéäèòå A ∩ B è
A \B. Èçîáðàçèòå èõ íà ïëîñêîñòè.

24. Ïóñòü A = {(x, y) ∈ R2 : |x| + |y| ≤ 2}, B = {(x, y) ∈ R2 : x2 + y2 ≤ 2}. Íàéäèòå A ∩ B è
A \B. Èçîáðàçèòå íà ïëîñêîñòè.

25. Ïóñòü A = {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ 3, 0 ≤ y ≤ 2}, B = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 2, 1 ≤ y ≤ 3}.
Íàéäèòå A ∩B è ñèììåòðè÷åñêóþ ðàçíîñòü A△B. Èçîáðàçèòå íà ïëîñêîñòè.

26. Äîêàæèòå àññîöèàòèâíîñòü ïåðåñå÷åíèÿ ìíîæåñòâ: (A ∩B) ∩ C = A ∩ (B ∩ C).

27. Äëÿ z = 3 + 4i íàéäèòå Re z, Im z, |z|, arg z.

28. Çàïèøèòå z = −1 + i
√
3 â ïîêàçàòåëüíîé ôîðìå. Íàéäèòå |z| è arg z.

29. Âû÷èñëèòå (1 + i)8. Îòâåò çàïèøèòå â àëãåáðàè÷åñêîé ôîðìå.

30. Íàéäèòå âñå êóáè÷åñêèå êîðíè ÷èñëà z = −8. Çàïèøèòå èõ â àëãåáðàè÷åñêîé ôîðìå.

31. Ðåøèòå óðàâíåíèå z2 + 2z + 5 = 0 â ïîëå C.

32. Äëÿ z =
√
3− i íàéäèòå |z|, arg z è âû÷èñëèòå z4.

33. Îïèøèòå è èçîáðàçèòå íà ïëîñêîñòè ìíîæåñòâî {z ∈ C : |z − 1| < 2}.

34. Îïèøèòå è èçîáðàçèòå íà ïëîñêîñòè ìíîæåñòâî {z ∈ C : 1 ≤ |z| ≤ 3}.

35. Îïèøèòå è èçîáðàçèòå íà ïëîñêîñòè ìíîæåñòâî {z ∈ C : |z + i| = |z − i|}.

36. Èññëåäóéòå íà àíàëèòè÷íîñòü ôóíêöèþ f(z) = Re(zz̄).

37. Äëÿ ôóíêöèè f(z) = x3−3xy2+ i(3x2y−y3) ïðîâåðüòå âûïîëíåíèå óñëîâèé Êîøè-Ðèìàíà
è íàéäèòå ïðîèçâîäíóþ f ′(z).

38. Ïðè êàêîì çíà÷åíèè ïàðàìåòðà λ ôóíêöèÿ f(z) = y + iλx ÿâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèðóåìîé?

39. Äàíà âåùåñòâåííàÿ ÷àñòü äèôôåðåíöèðóåìîé ôóíêöèè: u = e2x cos y. Íàéäèòå ñàìó ôóíê-
öèþ f(z), åñëè èçâåñòíî, ÷òî f(0) = 1.

40. Íàéäèòå ïîñòîÿííûå a, b, c, ïðè êîòîðûõ ôóíêöèÿ f(z) = x + ay + i(bx + cy) ÿâëÿåòñÿ
ãîëîìîðôíîé.

41. Ïðîâåðüòå äèôôåðåíöèðóåìîñòü ôóíêöèè f(z) = ex cos y+ iex sin y è íàéäèòå å¼ ïðîèçâîä-
íóþ.

42. Íàéäèòå âû÷åòû ôóíêöèè f(z) = 1
z3+z

âî âñåõ å¼ êîíå÷íûõ îñîáûõ òî÷êàõ.

43. Âû÷èñëèòå Resz=−2
z3

(z+2)2(z2+3)
.

44. Âû÷èñëèòå Resz=0
cos z
z3+4z

.

45. Íàéäèòå âû÷åòû ôóíêöèè f(z) = z+z2

(1−z2)(1+z)
âî âñåõ êîíå÷íûõ îñîáûõ òî÷êàõ.

46. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë

∮
|z|=1

ez

z
dz.

47. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë

∮
|z|=1

ez

z(z2 + 1)
dz.



48. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë

∮
|z−i|=2

ez

z2 + 3z + 2i
dz.

49. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë

∮
|z|=2

dz

z2 + 1
.

50. Âû÷èñëèòå èíòåãðàë

∮
|z+i|=2

dz

z2 + 9
.

51. Ðàçëîæèòå ôóíêöèþ f(z) = 1
z(2−z)

â ðÿä Ëîðàíà â îêðåñòíîñòè òî÷êè z0 = 0.

52. Íàéäèòå îáðàç îáëàñòè D = {z : Re z < 1} ïðè ëèíåéíîì îòîáðàæåíèè w = (1 + i)z + 1.

53. Íàéäèòå îáðàç îáëàñòè D = {z : |z| < 1} ïðè äðîáíî-ëèíåéíîì îòîáðàæåíèè w = z−i
z+i

.

54. Íàéäèòå äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå w(z), óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì: w(0) = 4, w
(
1+2i
2

)
=

i, w(2i) = 0.

55. Íàéäèòå îáðàç êîëüöà 1 < |z| < 2 ïðè îòîáðàæåíèè Æóêîâñêîãî w = z + 1
z
.

56. Íàéäèòå îáðàç âåðõíåé ïîëóïëîñêîñòè Im z > 0 ïðè îòîáðàæåíèè w = z−i
z+i

.

57. Íàéäèòå äðîáíî-ëèíåéíîå îòîáðàæåíèå w(z), óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì: w(1) = i, w(∞) =
1, w(i) = 1 + i.


