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Absolyut gara dene nurlamiwi nizamliglar1 Tt: absolyut gara dene, nurlaniw energiyasi ham
energiya agimi ham jilliliq nurlaniwi, Kirxgof nizami, Reley-Jins formulasi, Vin formulasi,
Pauli principi. Tt: kop elektronli sistemalar, bozonlar ham fermionlar, Fermi-Dirak statistikasi
ham Boze-Eynshteyn statistikasi, Pauli qagiydasi.

Rentgen nurlaniwinin qisqa tolqin shegarasi. Tt: Tolqin-bolekshe dualizmi. De-Broyl ideyasi
ham onin tastiyiglaniwi.

Elektron spin. Tt.: Spektrlerdin dublet strukturasi. Shtern-Gerlax tajiriybesi ham onin
tusindiriliwi. Elektronnin toliq mexanikaliq hdm magnit momentleri.

Shryodinger tenlemesi. Tt: Shryodinger stacionar ham stacionar emes tenlemesi,

Kvant mexanikasinda baqlanatugin shamalardi sipatlaw. Tt.: Siziglh hdm 6z ara qospa
(Ermit) operatorlar. Ermit operatorlarinin jeke manisleri ham jeke funkciyalari. Olardin
fizikaliq manisi.

Garmonikaliq ossillyator. Tt: garmonikaliq oscillyator ushin Shryodinger tenlemesi ham onin
sheshimi, energiyanin kvantlaniwi, jeke manis ham jeke funkciya, nolinshi jagday ham onin
energiyasi.

Elektron ham protonnin de Broyl tolqin uzinliglarin esaplan. Olar birdey 100 eV kinetikaliq
energiyaga iye

Reley-Jins formulasi, Vin formulast ham Vinnin jiljiw nizami, Planktin interpoliyaciyon
formulasi. T.t: Reley-Jins formulasi, Vin formulasi

Zeeman effekti. Tt.: magnit maydaninda atom, magnit momentinin sirtqi magnit maydani
menen tasirlesiwi, Zeemannin normal ham anomal effekti, energetikaliq qaddilerdin
tarqaliwi.

Kvant bolistiriliwi funkciyalari. Tt: koép boleksheli sistemalar, bozonlar ham fermionlar,
Fermi-Dirak bolistiriw funkciyasi, Boze-Eynshteyn bolistiriw funkciyasi.

Anigsizliq principi. Tt.: bolekshe impulsinin, koordinatasinin aniq emesligi, Plank turaqlisi.
De Broyl gipotezasi. Tolqin-bolekshe dualizmi Tt: foton gasiyetleri, foton energiyasi ham
impulsi, jaqtilig basimi. De Broyl gipotezasi. Devison ham Jermer tajiriybesi,
mikroboleksheler difrakciyasi.

Vodorod atominin spektral seriyalari. Tt: nurlamiw spektri, Balmer seriyasi, Pashen seriyasi,
Layman seriyasi, Breket seriyasi, Pfund seriyasi.

Shtern Gerlax tajiriybesi. Tt.: Atomnin mexanikalig ham magnit momenti, Shtern-Gerlax
tajiriybesi.

Fotoeffekt. Tt: katod nurlari, Stoletev tajiriybesi, fotoeffekttin nizamliglari, foton tasinigi,
Einshteynnin fotoeffekt ushin formulasi, fotoeffekttin qizil shegarasi.

Geyzenberg anigsizliq principi. Tt.: bolekshe impulsinin, koordinatasinin aniq emesligi, Plank
turaqlisi.

Potencial qudigtagr bolekshe Tt. Potencial qudigtagi bolekshe ushin Sryodinger tenlemesi
ham onin sheshimi, energiya spektri, tolqin funkciyast ham oni normallastiriw.

Bote tajiriybesi. Tt.: rentgen nurlamiwi, nurlammwdin korpuskulyar qasiyetleri, Plank ideyasi,
Eynshteyn ideyasi, Bote t4jiriybesi hdm oni tasindiriw.

Reley-Jins formulasi, Vin formulasi ham Vinnin jiljiw nizami, Planktin interpoliyaciyon
formulasi. T.t: Reley-Jins formulasi, Vin formulasi

Frank-Gerts tajiriybesi. Tt.: Atomnin Bor modeli, energiyanin kvantlaniwi

Elektronnin de Broyl tolqin uzinligi 100 pm den 50 pm ge kemeyiwi ushin ogan qansha
qosimsha energiya beriw kerek

Shryodinger tenlemesi. Tt: Shryodinger stacionar ham stacionar emes tenlemesi

Erkin bolekshe tolqin funkciyasi. Tt. Erkin bolekshe ushin Sryodinger tenlemesi hdm onin
sheshimi.



25. Potencial qudiqtagi bolekshe Tt. Potencial qudiqtagi bolekshe ushin Shryodinger tenlemesi
ham onin sheshimi, Tunell effekti, energiya spektri, tolqin funkciyasi ham oni normallastiriw.

26. Vodorod atominin kvant teoriyasi. Tt.: Shryodingerdin radial tenlemesi. Vodorod atomi ushin
Shryodinger tenlemesi. Tolqin funkciyalar. Energetikaliq spektrler.

27. Kompton effekti. Tt: foton, foton impulsi ham energiyasi, foton ham bolekshe soqligisiwi,
tolqin uzinligl ham onin dzgeriwi.

28. Orbital moment operatori. Tt.: Orbital moment operatorinin jeke funkciyalar1 hdm jeke
manisleri.

29. Bolekshenin potencialliq tosiq (barer) den 6tiwi. Tunnel effekti. Tt. Potencial tosigtan 6tiwshi
bolekshe ushin Sryodinger tenlemesi hdm onin sheshimi.

30. Bote tgjiriybesi. Tt.: rentgen nurlanmiwi, nurlaniwdin korpuskulyar gésiyetleri, Plank
ideyasi, Eynshteyn ideyasi, Bote tajiriybesi ham oni tasindiriw.

31. Tolgin funkciya hdm onin manisi. Tt: tolqin funkciya, tolqin funkciya manisi (Maks Born
talqilawi).

32. Qara denenin energetikaliq jaqtilandiriwshilign R, = 10 kW /m? bolatugin temperatura T

aniglansin. Stefan-Boltsman turaqlisi ¢ = 5,67 - 1078 W/m? - K*.

33.Eger altin ushin shigiw jumisi A=4,58 eV ham alyuminiy ushin A=3,7 eV bolsa, fotoeffekttin

qizil shegara tolqin uzinligin tabin
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34.[dx j operatorinin qawsirmalarin ashin.

35.4 ham B Operatorlardin kommutativlik sharti [A, B] = AB — BA = 0 nen paydalanip bul
tenlikti [(A + B)(4 — B)] = 0 dalillen.

36.T4ajiriybede LiF kristalina tusip atirgan geliy atomlarimin difrakciyasi tyrenilgen. Kinetikaliq
energiyasi (3/2)kT formula menen berilgen T=290 K temperaturadagi geliy (u=4 g/mol)
atomlarinin de Broyl tolqin uzinlig1 ganday?

37.Vilson kamerasi jardeminde alingan fotoplastinkada T=1,5 keV kinetikaliq energiyaga iye
bolgan elektronnin izinin kenligi Ax=1 mkm ge ten. Bul izden paydalanip, elektronnin
qozgalisinda klassikaliq mexanika nizamlarinan shetleniwdi (Ap,/p, )aniglaw mamkin be?
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38.Tomendegi operatorda (— x) =1+ 3x— + x%2 — tenlikti tekserin
dx dx dx?
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39.4 = ) x? operatorlarinin w(x) = sin x funksiyaga tasirin tabin.

40.Elektron hdm protonnin de Broyl tolqin uzinliglarin esaplan. Olar birdey 100 eV kinetikaliq
energiyaga iye

41.Elektronnin de Broyl tolqin uzinligr 100 pm den 50 pm ge kemeyiwi ushin ogan gansha
gosimsha energiya beriw kerek?

42.Kaliy 400 nm tolqin uzinligina iye bolgan monoxromatik nur menen jaqtilandiriladi. Fotoelektr
tok toqtaytugin en kishi tormozlaw kernewin aniqlan. Kaliy ushin elektronlardin shigiw jumisi
2,2 eV qa ten.



