S1ziqh algebra ham analitikaliq geometriya
pani boyinsha (I semestr) JUWMAQLAWShI QADAGALAW sorawlari

Teoriyaliq sorawlar

1. Tegislikte ekinshi tartipli siziglar. Ellips hAm onin kanonikahq tenlemesi

Ekinshi tartipli siziglar. Ellipstin aniqlamasi, kanonikaliq tenlemesi, ekscentrisiteti, direktrisasi, fokal
radiuslari. Ellipstin gasiyetleri ham onin jasaliw1. Ellipstin parametrlik tenlemeleri.

2. Giperbola hdm parabolanin kanonik tenlemeleri

Giperbolanin aniqlamasi, kanonikaliq tenlemesi, ekscentrisiteti, direktrisasi, fokal radiuslari. Giperbola
qasiyetleri ham onin jasaliwi. Giperbolanin parametrlik tenlemeleri. Parabolanin kanonikaliq tenlemesi.
Parabolanin gasiyetleri ham onin jasaliwi

3. Ellips, giperbola ham parabolanin polyar koordinatalar sistemasindag tenlemeleri

Ekinshi tartipli siziqtin ekscentrisiteti ham direktrisa arqali ekinshi aniqlamasi. Aylanba konustin
tobesinen Otpeytugin har ganday tegislik penen kesimi ekinshi tartipli s1ziq ekenligi. Ellips, giperbola
ham parabolanin polyar koordinatalar sistemasindag: tenlemeleri.

4. Ellips, parabola ham giperbolanin urimbasinin tenlemeleri. Ekinshi tartipli siziqlardin optikalq
gésiyetleri

Ellips, parabola ham giperbolanin urinbasinin tenlemeleri. Ekinshi tartipli siziglardin optikaliq
gésiyetleri. EKinshi tartipli siziqlardin fizikada ham texnikada qollaniliwz.

5. Ekinshi tartipli siziglardin uliwma tenlemesi. Ekinshi tartipli s1ziq orayi. Orayliq ham orayhq
bolmagan si1ziglar.

Ekinshi tartipli siziglardin uliwma tenlemesi. Parallel késhiriw ham buriwda ekinshi tartipli siziq
tenlemesi koefficientlerinin 6zgeriwi. Ekinshi tartipli siziq invariantlari. Ekinshi tartipli siziq orayi.
Orayliq hdm orayliq bolmagan siziqlar.

6. Ekinshi tartipli s1iziq ham tuwn siziqtin Kesilisiwi. Asimptotik, noassimptotik ham ayriqsha
bagdarlar

Ekinshi tartipli s1iziq hdm tuwrt sizigtin 6z-ara jaylasiwi. Asimptotik ham noasimptotik bagdarlar.
Ayrigsha bagdarlar.

7. Ekinshi tartipli s1iziq urinbasi, tlyinles bagitlar ham diametrler. Bas bagitlar

Ekinshi tartipli s1ziq urinbasi, tdyinles bagitlar ham tdyinles diametrler. Bas bagitlar. Bas bagitlardin bar
ekenligi haqqindag teorema.

8. Ekinshi tartipli siziqlar tenlemelerin (oraylq halda ) kanonik kériniske keltiriw

Orayliq sizigtin tenlemesin kanonikaliq koériniske keltiriw. Birden-bir orayga iye ekinshi tartipli
s1ziqlard klassifikaciyalaw.

9. Ekinshi tartipli siziqlar tenlemelerin (orayliq bolmagan halda) kanonikalq koriniske keltiriw
Orayliq bolmagan siziqtin tenlemesin kanonik koriniske keltiriw. Oray1 birden-bir bolmagan ham
orayga iye bolmagan ekinshi tartipli s1ziglardi klassifikaciyalaw.

10. Konus, cilindrlik ham tuwr s1iziqh betlikler

Konus, cilindrlik ham tuwri sizigh betlikler. Betliklerdin jasawshisi ham bagitlawshisi. Bir tekli
funksiya. Tuwri s1ziqlt betliklerge misallar.

11. Sfera, ellipsoid, giperboloid ham paraboloidlardin kanonikaliq tenlemeleri

Sfera tenlemesi. Sferanin kesimleri. Ulken shefber. Ellipsoid ham omn amqlaniwi, kesimleri. Bir
gewekli giperboloid ham onin kesimleri. Eki gewekli giperboloid ham onin kesimleri. Elliptik ham
giperbolik paraboloidlardin kanonikaliq tenlemeleri ham kesimleri.

12. Bir gewekli giperboloid ham giperbolik paraboloidtin tuwr sizigh jasawshilar

Bir gewekli giperboloidtin tuwri sizigh jasawshilart kopligi. Giperbolik paraboloidtin tuwrt sizigl
jasawshilari. Tarli koplikke tiyisli tuwr1 s1zigli jasawshilar hagqindagi teoremalar.

13. Ekinshi tartipli betlikler, olardi orayi, urinba tegisligi ham diametral tegisligi. Sfera ham
ellipsoidtin urinba tegisligi tenlemeleri

Ekinshi tartipli betliktin uliwma tenlemesi. Ekinshi tartipli betliktin orayr ham diametral tegisligi.
Ekinshi tartipli betliktin urinba tegisliginin tenlemesi. Sferanin urinba tegisliginin tenlemesi. Ellipsoidtin



uriba tegisligi.

14. Affin ham ortogonal turlendiriwler ham olardin gasiyetleri

Tegislikte ham kenislikte affin tarlendiriwler. Bir bazisden basqa baziske dtkende turlendiriw matricasi.
Affin tarlendiriwde maydan ham kolemnin saqlaniwi.

15. Izometriyahq turlendiriwler. Qozgals

Izometriyaliq sawlelendiriwdin aniglaniwi. Tegislikte hdm kenislikte qozgalis ham onin gasiyetleri.
Qozgalistin izometriyaliq tarlendiriw ekenligi hagqindagi teorema. Qozgalista araliq, maydan ham
kolemnin saglaniwi. Izometriya.

Ameliy maseleler
X2 y2
1. 6 + T 1 ellipstin fokuslarin, ekscentrisitetin hdm direktrisalarin tabin.
2. Témendegiler malim bolsa, ellipstin kanonikaliq teflemesin duzin:
1) yarim kosherleri saykes 5 hdm 2 ge ten;

2) fokuslar1 arasindag araliq 8 ge ten ham ulken yarim kosheri 5 ke ten;

. e 2
3) tlken yarim kdsheri 6 ga ham ekscentrisiteti e = 3 ge ten;

4) kishi yarim kosheri 5 ke ham ekscentrisiteti e = 72 ge ten;

5) yarim koésherleri qosindisi 9 ga ham fokuslar arasindagi araliq 6 ga ten;

2 2
X_+y_:1

=18 ellipsi  berilgen, onin kosherlerinin  uzinligm, fokuslarinin

koordinatalarin ham ekscCentrisitetin esaplan

4. Ulken kdsheri 26 ham ekscentrisiteti e :% bolgan ellipstin tenlemesin duzin.
5. Eger x=148 tuwrn siziglar ulken kosheri 12 ge ten bolgan ellipstin direktrisalari
bolsa, usi ellipstin tenlemesin duzin.

6. Ulken kosheri 4 birlikke ten, fokuslart F.(1,0), F,(-1,0) noqatlarda bolgan ellipstin
tenlemesi duzilsin.
7. M(0,4) noqat arqali otiwshi fokuslar1 arasindagi araliq 6 ga ten bolgan ellipstin
kanonikaliq tenlemesin duzin.
2 2

8. 1)(()—0 + ;/—6 =1 ellipsten on fokusina shekemgi araliq 14 ke ten bolgan noqat tabilsin.

X2 y2
9. % + T 1 ellips penen 2x — y —9 =0 tuwr s1ziqtin kesilisiw noqatin tabin.



10. M(-12) noqat arqal1 6tiwshi fokuslar1 arasindag: araliq 10 ga ten bolgan ellipstin

kanonikaliq tenlemesin duzin.

11. A(4,§], B[% 2] noqatlarinan otiwshi ellips tenlemesin dazin.

12. Ellipstin bir fokusinan ulken kosherinin tobelerine shekemgi araliq 7 ham 1 ge ten

bolsa, onin tenlemesin jazin.

2 2

13. %4—%:1 ellipstin F(c;0) fokusi arqali tilken kosherine perpendikulyar bolgan

xorda otkizilgen. Us1 xorda uzinligin tabin.

2 2
14. %+y?:1 ellipske duris tshmuyeshlik ishley sizilgan. Ushmayeshliktin bir

tobesi ellipstin ulken kosherindegi tobesi menen Ustpe-ust tusse, ushmuyeshliktin

tobelerin tabin.

2 2
15. %—F% =1 ellipske tuwrimuyeshlik ishley sizilgan. Us1 tuwrimuayeshliktin eki

tarepi ellipstin fokuslarinan o6tse, onin maydanin tabin.
16. Tortmuyeshliktin eki tobesi X* +5y° =20 ellipstin fokuslarinda, al galgan eki

tobesi kishi kosherlerinin ushlarinda bolsa, onin maydanin tabin.

17. Toémendegiler malim bolsa, ellipstin ekscentrisitetin tabin:
1) fokuslar arasindagi araliq kishi kosher ushinan 120° mayesh astinda kérinedi;
2) Ellipstin tarli kosherlerindegi ushlari arasindagi araliq fokuslar arasindagi araliqtan
ush ese ulken;
3) fokuslar arasindagi araliq kosherlerinin uzinliglart qosindisinan tsh ese kishi.
18. Ulken kosheri 6 birlikke ten, fokuslar1 F,(2;0), F,(0;2) nogatlarda bolgan ellipstin
tenlemesin duzin.
2 2

19. ;_6 +y? =1 ellipske ishley si1zilgan kvadrattin maydanin tabin.

X2 2

20. eré =1 ellipste on fokusina shekemgi araliq shep fokusina shekemgi araligtan
4 ese Ulken noqat tabilsin.

21. Tomendegi magliwmatlarga kore giperbolanin kanonikaliq tenlemesin jazin:

a) haqiyquy kosheri 8 ge, jorimal kosheri 4 ge ten ;

b) fokuslar arasindagi araliq 10 ga ham jorimal késheri 6 ga ten;

¢) fokuslar1 arasindagi araliq 6 ga ham ekscentrisitet e = g;



d) haqiyqry kosheri 16 ga ham ekscentrisiteti € = %;

e) asimptotalar1 y = ii X ham fokuslar1 arasindagi araliq 20 ga ten;
3

f) direktrisalar1 arasindagi araliq % ham kishi késheri 6 ga ten;

o o : 8 . L 3

j) direktrisalar1 arasindagi araliq 3 ham ekscentrisiteti e = E;

k) asimptota tenlemeleri y = i% X ham direktrisalar arasindagi araliq 12% ge ten .

22. Giperbola 16x* —9y? = —144 tenlemesi menen berilgen. Giperbolanin

1)  yarim késheri; 2) fokuslari; 3) ekscentrisiteti; 4) asimptota tenlemelerti;
5) direktrisa tenlemeleri tabilsin.

23. Ekscentrisiteti e :%, fokust F(5;,0) h&m direktrisas1i 5x—-16=0 bolgan
giperbolanin tenlemesin jazin.
24. Ekscentrisiteti e :g, fokusi F(0;13) ham direktrisalarinin biri 13y —144=0

bolgan giperbolanin tenlemesin jazin.

25. Tomendegiler berilse, giperbolanin tenlemesin duzin, 2b=6 giperbola A(9;-4)
nogattan étedi.

26. Giperbolanin asimptotalar1 4y +3x=0 ham 4y-3x=0 tenlemeleri menen berilgen,
fokuslar1 arasindagi araliq 10 ga ten. Giperbolanin kanonikaliq tenlemesin dazin.

27. Haquyquy kosheri 20 ga ten ham asimptotas1 abscissa kosheri menen tge :g

muyesh jasawshi giperbolanin tenlemesin jazin.
28. Asimptota tenlemeleri y:i%x bolgan ham M (12;3v/5) nogattan o6tiwshi

giperbolanin tenlemesin jazin.
2 2
29. Giperbolanin fokusi 2—4+%:1 ellipstin fokust menen ustpe-Ust tlsedi. Eger
s S : : .
onin ekscentrisiteti € = 2 ke ten bolsa, giperbolanin tenlemesin dzin.

2 2

30. % —y? =1 giperbola menen 2x—-y-10=0 tuwrn sizigtin kesilisiw noqatin
tabin.

2 2
31. % — yj =1 giperbola menen 2x — y+1=0 tuwrn s1ziqtin kesilisiw noqatin tabin.

32. Ten tarepli giperbolanin ekscentrisitetin esaplan.



2 2

33. %—%zl giperbolanin haqiqiy késherine perpendikulyar bolgan ham giperbola

fokusinan 6tken xorda uzinligin tabin.
2 2

34, %+%=1 ellips penen fokusi ustpe-Ust tusiwshi hdm ekscentrisiteti % ke ten

bolgan giperbola tenlemesin dazin.
2 2

35. % - i/_G =1 giperboladan shep fokusina shekemgi araliq 7 ge ten bolgan noqatlar

tabilsin.

2 2
36. XZ — YE =1 giperbolanin asimptotalar1 ham 9Xx+ 2y —24 =0 tuwn siziqlardan
jasalgan ushmuyeshliktin maydanin tabin.

37. Berilgen magliwmatlarga kére giperbolanin tenlemesin jazin:
1) Tobelerine shekemgi araliq 24 ke ten, al fokuslart F,(-10;2) ham F,(16;2)

noqgatlarda;

2) fokuslart F (3;4) ham F,(-3;—4) nogqatlarda ham direktrisalar1 arasindagi araliq
3,6 ga ten;

3) asimptotalari arasindagi mayesh 90° ham fokuslart F (4;—4) hdm F,(-2;2)
noqgatlarda;

38. Giperbolanin F,(20,0), F,(-20,0) fokuslar1 hAm omin A(24,6+/5) nogatin bilgen

halda onin tenlemesin duzin.

39. Asimptotalar1 arasindagi muyesh 60° ga ham c=2y3 bolgan giperbolanmin
tenlemesin dazin.

40. Fokuslar arasindagi araliq direktrisalar1 arasindagi araligtan eki ese ulken bolgan

giperbolanin asimptotalar arasindagi muayeshti esaplan.

41. Berilgen magliwmatlarga kore parabolanin tenlemesin jazin:

a) Parabola tobesinen fokusina shekemgi araliq 5 ke ten;

b) Parabola Ox koésherine simmetriyali, koordinata bast ham M (2;—6) nogatlardan
otedi;

c) Parabola Oy koésherine simmetriyali, fokust M (0;2) nogatta, al tobesi koordinata
basinda jaylasqan;

d) Parabola Oy kosherine simmetriyali, koordinata bast ham M (8,—2) noqgatlardan
otedi;

42. y?=36x parabolanin fokusmifi koordinatalar1 ham direktrisasinifi tenlemesi
tabilsin.

43. x* =24y fokusmin koordinatalar1 hAm direktrisasimif teflemesi tabilsin.



44. Fokus1 F(-7;0) ham direktrisa tenlemesi X —7 =0 bolgan parabolanin tenlemesi
dazilsin.

45. x* = 4y parabolanin x +y —3 =0 tuwr s1z1q penen kesilisiw noqatin tabin.

46. y* = —-9x parabolanin 3x + 4y —12 =0 tuwri s1z1q penen kesilisiw noqatin tabin.
47. y* = 6x parabolanin 3x —2y +6 =0 tuwri siziq penen kesilisiw nogatin tabif.

48. y* = 20x parabolanin fokal radiusmif nogat: bolgan M nin abscissas1 7 ge ten
bolsa, fokal radius uzinligin tabin.

49. y? =12x parabolanin fokal radiusmih noqat1 bolgan M nif ordinatas1 6 ga tef
bolsa, fokal radius uzinligin tabn.

50. y* =16x paraboladan fokal radius1 13 ke tef bolgan noqatlard: tabif.

51. Berilgen magliwmatlarga kore parabolanin tenlemesin jazin: Fokust F(5;0), al

ordinata kosheri parabola direktrisast;
52. y? = 4x paraboladagi fokal radius vektor1 26 ga ten bolgan noqat tabilsin.

53. y=ax’+bx+c parabolanin tobesi, parametri ham fokusinin koordinatasmn
tabif.

54. y =x* — 4x+5 parabolanin tobesi, parametri ham fokusinin koordinatasin tabin.
55. Fokusit F(4;3) ham direktrisa tenlemesi y+1=0 bolgan parabolanin tenlemesi
dazilsin.

56. Tomendegi polyar koordinatalar sistemasindagi tenlemesi menen berilgen ekinshi
tartipli s1ziqlardin dekart koordinatalar sistemasindagi teflemesin duzin.

1 25
a) p=——— b) p=—— ) p=——4d) p=———
) P 3—-2cos¢ ) p 4-5cos¢p ) P 3-3cosg ) p 13-12cos¢
6
P 1-cos¢
2 2
57. Giperbolanin dekart koordinatalar sistemasindagi tenlemesi 1)2—4—%:1 ge kore

polyar koordinatalar sistemasindagi tenlemesin duzin.
58. Témende berilgen siziglardin dekart koordinatalar sistemasindagi tenlemesin
jazin.

2 2
a) p=

2 2
— = b= )= d) p=—=
13-12cos ¢ ) P 3-3cos ¢ ) 4-5c0s¢ ) J5-3cosp
59. y? =6x tenlemesi menen berilgen parabolanin polyar koordinatalar sistemasindagi

tenlemesin duzin.



144

60. p=———
P 13-5cos ¢

tenlemesi menen berilgen ellipstin yarim kosherlerin tabin.

61. Polyar koordinatalarda berilgen siziglardin tenlemelerin dekart koordinatalarda
jazin.

1) p=8 2) p=cosp 3) p=10sing 4) psinp=4 5) pcosp=6 6) p=6cosp 7)
p=—1sing

62. Giperbola p= tenleme menen berilgen bolsa, onin dekart koordinatalar

2
1-+/2 cos Q
sistemasinda asimptotalar1 ham direktrisalar1 tenlemelerin duzin.

63. y’=8x parabolanin tobesin polyus ham kosherin polyar kosheri dep alip, onin
polyar koordinatalar sistemasindagi tenlemesin jazin.

2

64. A(%,O) noqatqa polyust1 jaylastirip, x*+y? =aT shenberdin polyar koordinatalar

sistemasindagi tenlemesin jazin.

65. x*-y?*=4 giperbolanin oraym polyus, Ox késherin polyar késheri dep, onin
polyar koordinatalar sistemasindagi tenlemesin jazin.

66. 2x* +3xy +4y? —5x+2y—1=0 ekinshi tartipli s1ziqtin orayin tabifi.

67. 5x* +8xy +5y* —18x—-18y —9 =0 ekinshi tartipli s1ziqtih orayin tabin .

68. 5x° +4xy +8y* —32x—-56y +80=0 ekinshi tartipli s1ziqtifi orayin tabin.

69. 5x* +12xy —22x—12y —-19 =0 ekinshi tartipli s1ziqtin orayin tabin.

70. 4x% +24xy +11y? +64x+42y +51=0 ekinshi tartipli s1ziqtii orayin tabin.

71. 6xy +8y? +12x—26y+11=0 ekinshi tartipli s1ziqtih orayin tabin.

71. Ellips A(5;0) nogqattan otip, 5x+4y—31=0 tuwri siziqqa urmadi. Ellipstin tenlemesin ham

onin fokuslarinin koordinatalarin tabin

2 2

X
73. 6 + Y 1 ke (2;—3) noqatta urintwshi urinbanif telemesin dazin.
X2 yZ
74 — — b7 =1 giperbolaga AX+By+C =0 tuwn sizgun A’a’ —B’b* =C? shart
a

orinlanganda urinba boliwin kdrsetin.

75. y* = 2 pX parabolaga AX + By + C =0 tuwr s1z1q urmba boliw1 ushin B?p =2AC

sharttin orinl boliwin korsetin.

76. Fokuslar1 F, (4;0), F,(—4;0) nogatlarda hdm urinbast X+ Y —6 =0 tuwri siziq bolgan

ellipstin tenlemesin dazin.

77.Ellips X+ Yy —5=0 hdm X—4y —10 =0 tuwn siziqlarga urinadi. Ellipstin teflemesin jazin.
2 2

78. 4x -5y —40 =0 tuwn siz1q ;(—0 + ;/—2 =1 ellipske urinadi. Onin ellipske uriniw nogatin

tabin.



79. Giperbola A(\/E ;3) nogattan otedi ham 9X + 2y —15 =0 tuwr siziqqa urinadi. Giperbolania
késherleri koordinata kosherleri menen Ustpe-tst tisse, onin tenlemesin jazin.

80. 5x—6y—-16=0 ham 13x—-10y—-48=0 tuwn siziglarina urmiwshi giperbolanin
tenlemesin duzin.

2 y2

81. E + ? =1 ellipske A(—6;3) noqattan jurgizilgen urinbasinin tenlemesin jazin.

X2 y2
82. 0 5 =1 giperbolanin 4X + 3y —7 =0 tuwn sizigga perpendikulyar bolgan urinbasinin
tenlemesin jazin.

X2 2

6 é =1 giperbolanin 10X—-3y+9=0 tuwn sizigqa parallel bolgan urmbasinin

tenlemesin jazin.

84. Yy =8X parabolamn 2X+ 2y —3 =0 tuwr s1ziqqa parallel bolgan urinba tenlemesin jazin.

85. X’ =16y parabolami 2X+4y+7=0 tuwn sizigqa perpendikulyar bolgan urinba

tenlemesin jazin.

7’ =2x :
86. { 0 parabolan1 Oz kdsher dogereginde aylandiriwdan payda bolgan aylanba betliktin
y:

tenlemesin tabin.

x=1
87. I: {4 0 korinisinde berilgen tuwri siziq Oz kdsher dogereginde aylandiriwdan payda
y-z=
bolgan aylanba betliktin tenlemesin tabin.
x=1
88. I: {4 0 korinisinde berilgen tuwr siziqg Oy koésher dogereginde aylandiritwdan payda
y-z=

bolgan aylanba betliktin tenlemesin tabin.

Z=2X
89. I: {2 9-0 korinisinde berilgen tuwri siziq Oz kdsher dogereginde aylandiriwdan payda
y — 7 =

bolgan aylanba betliktin tenlemesin tabin.

X=2
90. I: {4 Y 0 korinisinde berilgen tuwri siziq Oy kosher dogereginde aylandiriwdan payda
y-z=
bolgan aylanba betliktin tenlemesin tabin.
X2 2 2

91. _+y__2f_6 =-1 tenleme ganday betlikti anlatiwin aniqlan ham koordinata tegislikleri menen

4 9

kesimlerin tekserin..
X2 y2 Z2
92. I+?—E:—l tenleme ganday betlikti anlattwin aniglan ham xOy tegisligine parallel
kesimin tekserin.
93. x*+y*=z tenleme ganday betlikti anlatiwin aniglan ham koordinata tegislikleri menen

kesimlerin tekserin..



2 2 2
z

94, %_Z_SJFE =1tenleme menen qanday betlik berilgen ham onin z +2 =0 tegislik penen kesimin

aniglan

95. 4x*—4xy+y’-2x-14y+7=0 ekinshi tartipli siziqgun uliwma tenlemesin
kanonikaliq koriniske keltirin ham tarin aniqlan.

96. 9x*+24xy+16y*—-40x-30y=0 ekinshi tartipli siziqgin uliwma tenlemesin
kanonikaliq koriniske keltirin ham tarin aniglan.

97. x*-5xy+4y*+x+2y-2=0 ekinshi tartipli s1ziqtin uliwma tenlemesin kanonikaliq
koriniske keltirin ham tarin aniglan.

98. 2x*+3xy+4y’-5x+2y-1=0 ekinshi tartipli siziqgtin uliwma tenlemesin
kanonikaliq koriniske keltirin ham tarin aniqlan.

99. 7x*-24xy-38x+24y+175=0 ekinshi tartipli sizigin uliwma tenlemesin
kanonikaliq koriniske keltirin ham tarin aniglan.

100. 7x*+16xy—23y*-14x-16y-218=0 ekinshi tartipli siziqtin uliwma tenlemesin
kanonikaliq koriniske keltirin ham tarin aniqlan.



