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01.01.01 — Matematikahq analiz ganigeligi boyinsha tayanmish doktoranturaga
kiriwshi talabanlardan ganigelik panler

boyinsha gabillaw imtixaninin
BAGDARLAMASI

KIRISIW

Dastur 01. 01. 01. - Matematikaliq analiz ganigeligi boyinsha tayanish
doktorantura (PhD)ga kiriwshiler ushin molsherlengen bolip, Mamleketlik talim
standartlar1 tiykarinda dazilgen. Dastar tort bolimnen ibarat. Birinshi bolim
matematikaliq analiz tiykarlarina arnalgan bolip, onda uzliksiz funkciyalardin
qasiyetleri, differenciallamiwshi funkciyalardin gasiyetleri, Teylor formulasi,
funkciyanin ekstremumi, Riman integrali, integrallaniwshi funkciyalar klasi,
integraldin qasiyetleri, kop ozgeriwshili funkciyanin differenciyallaniwshiligi,
gatarlar teoriyasi, funkcional gqatarlardin gasiyetleri, darejeli qatarlar, Abel
teoremalar1, parametrge baylanisli ayqin emes integrallar, eseli Riman integrali,
eseli integraldi esaplaw, iymek siziqli integrallar siyaqli temalardi qamtip algan.

Ekinshi bolim kompleks o6zgeriwshili funkciyalar teoriyasina bagishlangan
bolip, kompleks 6zgeriwshili funkciyalardin differenciallaniwshiligi, golomorfligi,
golomorf funkciyanin moduli ham argumentinin geometriyaliq manisi, konform
sawlelendiriwler, bolshek-sizigqli sawlelendiriwler ham olardin 6zgeshelikleri,
Koshi teoremasi, Morera teoremasi, Koshidin integral formulasi, orta manis
haqqindagi teorema, moduldin maksimum principi, Shvarc lemmasi, Koshi
tiypindegi integral, garmonikaliq funkciyalar, olardin golomorf funkciyalar menen
baylanisliligi, birden-birlik teoremasi, Loran qatari, jekkelengen arnawh
noqatlardin klassifikaciyasi, qaldiglar teoriyasi, qaldiglar jardeminde integrallardi
esaplaw, Koshi tensizligi, Liuvill teoremasi, tegis jaqmnlasiwshi golomorf
funkciyalar qatari, Veyershtrass teoremasi, logarifmlik qaldiq, argument principi,
Rushe teoremasi styaqli temalardi 6z ishine algan.

Ushinshi bélim haqiyqiy 6zgeriwshili funkciyalar teoriyasina arnalgan bolip,
Olshemler teoriyasi, sanaqli additiv olshemnin o6zgeshelikleri, Lebeg o6lshemin
dawam ettiriw konstrukciyasi, olshemli funkciyalar ham olardin 6zgeshelikleri,
funkciyalar izbe-izliklerdin 6lshem boyinsha ham derlik barliq jerde jiynaqliligy,
derlik barliq jerde jiynaqliliq boymsha Egorov teoremasi, Lebeg integrali jane onin
qasiyetleri, integral astinda limitga otiw, Lebeg teoremasi, d6lshemlerdin tuwri
kobeymesi, Fubini teoremasi, monoton funkciyanin derlik barliq jerde
differenciyallaniwshiligi, shekli variyaciyali funkciyalar, absolyut uzliksiz
funkciyalar, funkciyani onin tuwindist boymsha qayta tiklew, L; ham L,,
kenislikler ham olardin toliglig1 siyaqli temalardi 6z ishine algan.

Tortinshi bolim funkcional analiz tiykarlarina arnalgan bolip, metrikaliq ham
topologiyaliq kenislikler, izbe-izliklerdi metrik kenislikke jiynaqliligi, metrik
kenislikte ashiq ham jabiq koplikler ham olardin baylanisiwi, metrik kenisliklerdin
toliglig1, qusqartirp sawlelendiriw principi, metrikaliq kenisliklerde kopliklerdin
kompaktligi, S [a, b] kenislikde kopliklerdin kompaktliliq kriteriyasi, Veyershtrass
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ham Kantor teoremalari, normallangan ham Banax kenislikleri, chekli 6lshemli
normallangan kenisliklerde normalardin ekvivalentligi, Gilbert kenislikleri ham
olarda Fure qatarlari, uzliksiz sizighh funkcionallar, funkcional normasi, Gilbert
kenislikte s1zigl uzliksiz funkcionallardin uliwma koérinisi, qospa kenislik ham
onin toligqligl, Xan-Banax teoremasi, sizigli shegaralangan operatorlar ham olardin
normalari, siziqli shegaralangan operatorlar kenisligin toligligi, spektr ham
rezolventa, kompakt operatorlar, kompakt operatorlardin spektri, kompakt
operatorlar ushin Fredgolm teoremalar1 styaqli temalardi 6z ishine algan.

TIYKARGI BOLIM
MATEMATIKALIQ ANALIZ

1. Uzliksiz funkciyalardin global 6zgeshelikleri. Bolcano-Koshi, Veyershtrass
teoremalar.

2. Tegis uzliksizlik. Kantor teoremasi..

3. Differencial esabinin tiykargi teoremalar1 (Ferma, Roll, Lagranj ham
Koshi).

4. Teylor formulasi, qaldiq agzanin tarli korinisleri (Peano, Lagranj, Koshi).

5. Funkciyanin lokal ekstremumga erisiwdin zarar ham jetkilikli shartleri.

6. Riman integrali. Funkciyanin integrallamiwshiliq kriteriysi (Darbu
Kriteriysi).

7. Integrallantwshi funkciyalar klasi.

8. Aniq integraldin qasiyetleri.

9. Shegaralart 6zgeriwshi bolgan aniq integrallardin qasiyetleri, Nyuton-
Leybnic formulasi.

10. Kop o6zgeriwshili funkciyanin differenciallaniwshiligi, jeke tuwindilari.
Differenciallaniwshiliqtin jetkilikli sharti.

11. Sanli qatarlar, jiynaqliliq belgileri.

12. Funkcional gatarlar Tegis jiynagli funkcional gqatarlardin qasiyetleri
(agzama-agza limitke o6tiw, gatar jiyindisinin tzliksizligi, agzama-agza integrallaw
ham differenciallaw)

13. Darejeli qatarlar, olardin jiynaqlilig radiusi ham intervallari. Koshi-
Adamar formulasi. Abel teoremalari.

14. Parametrge baylanish ayqin emes integrallar ham olardin uzliksizligi ham
differenciyallaniwshiligi.

15. Eseli Riman integrali. Funkciyanin integrallaniwshiliq Kriteriysi,
integrallaniwsh1 funkciyalar klast.

16. Fubini teoremas1 ham onin natiyjeleri.

17. Birinshi tar iymek sizigh integrallar, esaplaw formulasi.

18. Ekinshi tar iymek sizigli integrallar.

19. Grin formulasi. lymek sizigh integraldi integrallaw jolina baylanish
emeslik sharti.



KOMPLEKS OZGERIWSHILI FUNKCIYALAR TEORIYASI

1. Kompleks o6zgeriwshili funkciyanin R ham [J - differenciallaniwshiligi.
Golomorf funkciya moduli ham argumentinin geometriyaliq manisi.
. Konform sawlelendiriwler, oblasttin saglaniw principi.
3. Bolshek-s1ziqli sawlelendiriwler ham olardin gasiyetleri.
4. Koshidin integral teoremasi jane onin kerisi (Morera teoremasi).
5. Koshidin integral formulasi. Orta manis haqqindag: teorema.
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. Moduldin maksimum principi.
. Shvarc lemmasi.
. Koshi tipidegi integral, limit manisi. Soxoctskiy formulasi.
9. Garmonikaliq funkciyalar, olardin golomorf funkciyalar menen
baylanisliligl. Sheksiz differenciyallaniwshiliq.
10. Golomor funkciyalar ushin birden-birlik teoremasi.
11. Golomorf funkciyalardin jalgizlangan arnawli noqatlar1 (bir manisli).
Loran teoremasi.
12. Jalgizlangan arnawl noqatlardin klassifikaciyasi.
13. Qaldiglar, galdiglar hagqindagi Koshi teoremasi. Qaldiglar jardeminde
integrallardi esaplaw.
14. Koshi tensizligi, Liuvill teoremasi.
15. Tegis jiynaqli golomorf funkciyalar qatar1. Veyershtrass teoremasi.
16. Logarifmik galdiq, argument principi.
17. Rushe teoremasi.

HAQIQIY OZGERIWSHILI FUNKCIYALAR TEORIYASI

1. Olshemnin ham sanaqli additiv 6lshemnin gasiyetleri.

2. Lebeg 6lshemin dawam ettiriw konstrukciyasi.

3. Olshemli funkciyalar ham olardif gasiyetleri.

4. Funkciyalar izbe-izliklerdin o6lshem boyinsha ham derlik barliq jerde
jrynaqliligi ham olar arasindagi baylanisiw.

5. Derlik barliq jerde jiynaqliliq boyinsha Egorov teoremasi.

6. Lebeg integrali jane onin gasiyetleri.

7. Integral astinda limitga 6tiw. Lebeg teoremasi.

8. Lebeg ham Riman integrallarin salistiriw.

9. Olshemlerdin tuwri kobeymesi. Fubini teoremast.

10. Monoton funkciyanin derlik barliq jerde differenciyallaniwshilig:.

11. Shekli variyaciyal1 funkciyalar ham olardin 6zgeshelikleri.

12. Absolyut uzliksiz funkciyalar ham olardin 6zgeshelikleri.

13. Funkciyan1 onin tuwidisi boyinsha gayta tiklew.

14. L, kenislik jane onin toliglig:.

15. L,, kenislik jdne onin toliqligt.



FUNKCIONALLIQ ANALIZ

1. Metrikaliqg ham topologiyaliq kenislikler. lzbe-izliklerdin metrikaliq
kenislikke jiynagliligi.

2. Metrikaliq kenislikte ashiq hdm jabiq koplikler ham olardin baylanisiwi.

3. R", 9[a, b], I, metrik kenisliklerdin toligqlig1.

4. Qisqartirip sawlelendiriw principi.

5. Metrikaliq kenisliklerde kopliklerdin kompaktliligi. S[a, b] kenislikte
kopliklerdin kompaktliq Kriteriysi.

6. Kompaktlardi uzliksiz sawlelendiriw. Veyershtrass ham Kantor
teoremalari.

7. Normallangan ham Banax kenislikleri. Birlik shardin kompaktliq kriteriysi.

8. Shekli 6lshemli normallangan kenisliklerde normalardin ekvivalentliligi.

9. Gilbert kenislikleri ham olarda Fure qatarlart.

10. Separabel Gilbert kenisliklerinin izomorfligi.

11. Gilbert kenisliginin jabiq ules kenisliklerdin ortogonal tuwri jiyindisina
jayiw.

12. Uzliksiz s1z1qh funkcionallar, shegaralanganliq ham zliksizlik arasidag:
baylanisliliq. Funkcional normasi.

13. Gilbert kenisliginde s1zigli uzliksiz funkcionallardin uliwma korinisi.

14. Qospa kenislik ham onin toliqlig:.

15. Xan-Banax teoremasi.

16. Sizigql1 shegaralangan operatorlar ham olardin normalari.

17. S1zigli shegaralangan operatorlar kenisligin toliqligi.

18. Tegis shegaralanganliq principi.

19. Spektr ham rezolventa. Sizighh shegaralangan operatorlardin spektri
haqqindag1 teorema.

20. Kompakt operatorlar ham olardin gasiyetleri.

21. Kompakt operatorlardin spektri.

22. Kompakt operatorlar ushin Fredgolm teoremalari.
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