MIKROBIOLOGIYA HAM VIRUSOLOGIYA PANINE TIYISLI
QADAGALAW SORAWLARI.

1. Mikrobiologiya paninm rawajlaniw tariyxi.
Tayanish sozler: ayyemagi tasinikler, kesellikl@érdtelip shiiwi, "mikros" - kishi,
"bios" - tirishilik, fermentaciya, maydalaniw, k&dgorinbeytgin organizmler,
ilimiy mikrobiologiya basqishlari.
2. Antoni van Levengukiiashiliwlari.
Tayanish sozler: birinshi mikroskop, linza islewhaywanlar,” bakteriyalardi
birinshi koriw, mikroskopliq baglaw, tabiyiy ulgkletkalar, mikroorganizmler
aleminn ashiliwi.
3. Mikrobiologiya galiplesiwinde ulli alimlar L. Bter, R. Kox, M. Beyerink, S. N.
Vinogradskiy, V. L. Omelyanskiy, N. A. Krasilnikoy,. Flemminglerdh Ulesi.
Tayanish sozler: mikroblar teoriyasi, pasterizacstarilizaciya, sporalar, vakcina
(gotir, qutiriw), fermentaciya mikroblari, pastacgialaw. taza kultura, Kox
postulatlar, antraks, tuberkulyoz, xolera vibriomjatti azighq ortaliglari,
filtrlenetugin patogenler, simbioz, Vinogradskiy baganasingmaaniw, anaerob
mikroorganizmler, metan payda boliw, ameliy mikbgiya, shiritiw procesleri.
4. Hazirgi zaman mikrobiologiyasi rawajlaniwiriykargl bagdarlari.
Tayanish sézler: genomika, metagenomika, biotexgipép mikrobiom
izertlewleri, sintetikaliqg biologiya, bioinformatlk medicina mikrobiologiyasi,
antibiotiklerge shidamlilig, sanaat mikrobiologiyaskologiyaliq mikrobiologiya,
biosensorlar.
5. Mikrobiologiya Ozbekstan Respublikasinda.
Tayanish sozler: Ozbekstan IA Mikrobiologiya instit topiraq ham 6simlik
mikrobiologiyasi, azot fiksatorlari, biogumus, bgi jergilikli ilimpazlar (A.
Sadiqov, Z. Xusanov ham basqgalar), biotexnologrngglari, mikroorganizmlerdi
ameliy qollaniliwi.
6. Mikrobiologiya panini predmeti.
Tayanish soOzler: mikroorganizmler duzilisi, funkasy, qasiyeti, kobeyiwi,

ekologiyasi, genetikasi, patogenligi.



7. Mikrobiologiya panini tyreniw obyektleri.

Tayanish sozler: bakteriyalar, viruslar, zamarmngl@goldalar, ashitgishlar),
aktinomicetler, arxeyler, apiwayilar, mikroalgaekraskopiyaliq parazitler.

8. Mikrobiologiyanfi ahmiyeti.

Tayanish sézler: medicina, awil xofall farmacevtika, azig-awgat sanaati,
ekologiya, bioremediyaciya, biotexnologiya, biolgyit antibakterial zatlar.

9. Mikrobiologiyann basga panler menen baylanisi.

Tayanish sOzler: bioximiya, genetika, molekulyaolbgiya, ekologiya, gigiena,
immunologiya, farmakologiya, ximiya, biofizika, lkexnologiya.

10. Mikrobiologiya panini bolimleri.

Tayanish soOzler: Uliwma mikrobiologiya - duazilis,emabolizm, klassifikaciya.
Medicina mikrobiologiyasi - patogen mikroblar, kiikéer, diagnostika. Sanaat
mikrobiologiyasi-fermentler, antibiotikler, biotealogiya. Ekologiyaliq
mikrobiologiya - biogeoximiyaliq aylanislar. Topgra- ashitiw, saglaw,
mikrobiota.

11. Mikrobiologiya panini waziypalari.

Tayanish sozler: mikroblardi aniglaw, sipatlaw, skifikaciyalaw, olardi
proceslerdegi rolin aniglaw, kesellik gozdinwstdla Uyreniw, profilaktika,
vakcina jaratiw, biotexnologiyada qollaniw, ekoladiq mashqgalalardi sheshiw.
12. Prokariot kletkalar duzilisi.

Tayanish soOzler: prokariot, yadrosiz kletka, nukledbosoma , citoplazma, kletka
diywall, membrana, kapsula, gamshi, plazmida, spasai 6lshem.

13. Bakteriya kletkasiaistrukturasi.

Tayanish soOzler: sirtql dazilis, ishki duzilis,aptazmatikaliq membrana, diywal,
periplazmatikaliqg faza, inclusions (gosimsha bdbeksr), citoskeletke ugsas
elementler, mezosoma.

14. Bakteriyalardi kletka diywall.

Tayanish sozler: peptidoglikan (murein), NAG-NAMijkgn shinjiri, tetrapeptid,
krosslinkler, gram-f, gram-teris, galin diywal, lipopolisaxarid (LPSgyxoik
kislotalar, gorgaw, forma, osmotik turaqlliq.



15. Bakteriyalardi Kletka diywalinf ximiyaliq qurami.

Tayanish sozler: polisaxaridler, peptidler, lipidle quramali polimerler,
aminokislotalar (D-alanin), LPS-endotoksin, texb&m lipotexoik kislotalar.

16. Bakteriya kletkasingaCitoplazmatik membrana.

Tayanish soézler: fosfolipid eki gabati, beloklaeriferiyaliq, integral), selektiv
otkiziwsheilik, transport sistemalari, osmos, diffuziya, elnag almasiwi,
prokariotlarda mitoxondriya jog.

17. Bakteriya kletkasingaCitoplazmatik membrana funkciyalari.

Tayanish soOzler: zat almasiwi, aktiv transportmiemtlerdi jaylasiwi, elektron
tasiw shinjirl, energiya payda etiw, signal gabw ebiosintez procesleri.

18. Bakteriya kletkasingaMezosomalar.

Tayanish soOzler: membrana invaginasiyasi, dem f@imentleri, boliniw procesi,
Xxromosoma birigiwi, energiya islep shigariw, arkefegamanagéy kdzqgaraslar).
19. Bakteriya kletkasingaCitoplazma.

Tayanish soOzler: kolloid zat, suw, beloklar, RNIinlar, metabolik fermentler,
ribosomalardi jaylasiwi, metabolik procesler orayi.

20. Bakteriya kletkasi gosimshalari.

Tayanish sozler: zapas zatlar, glikogen, krax@aalgsas polisaxaridler, polifosfat
granulalari (volyutin), kakirt granulalari, lipidamshilari, magnetosoma, ximiyaliq
rezerv.

21. Bakteriya kletkasinga Endosporalar.

Tayanish soOzler: sporulyaciya, Bacillus, Clostridiugabiqg, korteks, dipikolinat
kislota, 1ssta shidamliliq, keptiriwge shidamli, ximiyaliq zata shidamli, uzaq
jasawshiliq.

22. Mikroorganizmlerde Spora payda boliw procegsofegenez).

Tayanish sozler: vegetativ kletke DNK ajiraliwi — forespora— korteks —
gabig— pisken spora» bosagan kletka.

23. Mikroorganizmlerde Spora ham vegetativ kletkaraashiliglari.

Tayanish sézler: metabolik aktiv emes, suw az kdipiat bar, galin gabiq, jogari

shidamliliq, inert jaday.



24. Mikroorganizmlerde Kapsula ham silekey gabat.

Tayanish sozler: polisaxarid, polipeptid kapsulaadiBus anthracis), gorgaw,
fagocitozdan saglaniw, biofilm payda boliwi, virotek faktori, tiniq zonalar,
galin/silekey gabat.

25. Bakteriyalardi hareketi.

Tayanish sozler: flagella, quwatga tiykarlanganekét, proton gradienti, juziw,
kemotaksis, fototaksis.

26. Bakteriyalarda Qamshilafdaylasiwi.

Tayanish sozler: monotrix - bir gamshi, lofotritop gamshilar, amfitrix - eki ushli
gamshi, peritriks - putkil bettegi gamshilar.

27. Bakteriyalarda Qamshfnduzilisi.

Tayanish sozler: flagellin belogi, bazal dene, Kmgip (filament), aylaniw
mexanizmi.

28. Fimbriy ham pililar.

Tayanish sozler: fishke, qisqga belokli strukturalar, jabisiw, adgaziy
kolonizaciya, virulentlik faktori, seks-pili, kongaciya, gen almasiwi, F-plazmid.
29. Mikroorganizmler morfologiyasi ham kletka Oletie

Tayanish soOzler: Mikroskopiyaliq organizmler, mdofgiyaliq har tarlilik, Kletka
6lshemi: 0,2-10 mkm (bakteriyalar), 10-100 mkm (@nidtlar). Apiway! formalar:
shar (kokk), tayagsha (basill), spiral tarizli, idm. Koloniya morfologiyasi. Osiw
formalari: jup kokk, shinjir, dasteler, klasterler.

30. Mikroorganizmlerdi kletka dazilisi.

Tayanish sézler: Prokariot ham eukariot duzilisrrmgshiliglari. Kletka diywali,
membrana, citoplazma, ribosomalar. DNK jaylasiwiklaoid (prokariot), yadro
(eukariot). Organellalar: mitoxondriya, xloroplastolji kompleksi (tek
eukariotlarda). Qamshi, fimbriya, kapsula, sporaazmidler, inklyuzion
denesheler.

31. Eukariot hdm prokariot mikroorganizmler. Pro&#ar (Bakteriyalar ham
Arxeyler)



Tayanish sozler: Yadrosiz, membranali organellggr ribosoma. Peptidoglikan
diywal (bakteriya), arxeylerde psevdopeptidoglik&mshi olshem, tez kobeyiw.
Monoxromosomal DNK

32. Eukariotlar (zamarriglar, apiwayi haywanlarkmoalgallar).

Tayanish sozler: Yadro membranasi, mitoxondriyapsoma. Ulken kletka. Kép
organellall duzilis. Mitoz ham meyoz procesileri.

33. Bakteriya kletkasiniformalari. Tiykargi formalar.

Tayanish sozler: Kokklar: monokokk, diplokokk, teta, sarkina, streptokokk,
stafilokokk. Tayagsha (basilllar): uzin, gisqa,nghitarizli, Spiral tarizli: spirill,
spiroxeta, Vibrio: utir tarizli, Filamentli formataaktinomitsetler, uzinina osiw.
34. Mikroorganizmlerdi tarli toparlarinf sipatlamasi. Bakteriyalar

Tayanish sozler: Prokariot dazilis, Formalar hatiligi, Gram-on hdm gram-teris
toparlar, Endospora payda etiwshi tarler (BacillG$pstridium), Qamshi menen
hareketleniw.

35. Mikroorganizmlerdi  tarli  toparlarinh  sipatlamasi.  Zamarriglar
(mikroskopiyaliq)

Tayanish sozler: Eukariot kletka, Achitgilar (bietkall), Zaler (miseriyali, jipli
dazilis), Xitinli kletka diywall, Spora payda etiw.

36. Mikroorganizmlerdi tarli toparlarinf sipatlamasi. Protozoalar

Tayanish soOzler: Eukariot, yadroli, Héareket orgdfe: psevdoayaglar,
kirpiksheler, gamshilar, Parazit formalar, Awqatian fagotrof.

37. Mikroorganizmlerdi tarli toparlarinfi sipatlamasi. Mikroalgalar

Tayanish sozler: Fotosintez, xloroplast. Bir klétlkasil, diatom, sinyobakteriya
menen ugsaslig. Pigmentler har tarliligi.

38. Taza kulturalar ham olardaliniwi.

Tayanish sézler: Taza kultura (pure culture), Bidin klon kletkalari, Aseptikaliq
sharayat, steril islew usillari, Kultura aliw uarlt shayqgatpa usil, uzatiwshi iyne,
Qoxtin sizigl usih, Qatt azigliq ortaliglar: eger-agRetri kesesi, Osiw formalari,
koloniyalardi ajiratiw, Kontaminaciyamnaldin aliw.

39. Mikroorganizmler preparatlarin tayarlaw texmsika



Tayanish soOzler: Qalin ham juga surtpe (mazok)adiya (qugag fiksatsiya,
ximiyaliq fiksatsiya), Tiri, boyalmagan preparat,agama shiyshe, predmet
shiyshe, Issilig penen fiksirlew.

40. Apiway! ham differencial boyaw usillari. Apiwayoyaw

Tayanish sOzler: Bir boyaw: metilen kék, genciaoldi, Kletkana uliwma
formasi, dlkenligi, jaylasiwi.

41. Differencial boyaw.

Tayanish sézler: Gram boyaw, Ziehl-Neelsen (kigatahidamli bakteriyalar),
Endospora boyaw, Kapsula boyaw.

42. Gram usilinda boyaw ham ahmiyeti.

Tayanish sozler: Gramnogalin peptidoglikan, Gram teris: juga diywal, LRKi
membrana, Kiristall fiolet, yod eritpesi, spirt, fik, Klinikalig ahmiyeti:
antibiotikke sezgirlik, taksonomiya, Bakteriyalatagsifikaciyasind@ tiykargi
belgi.

43. Mikroorganizmlerdi mikroskop jardeminde Gyrerusllari.

Tayanish sozler: Tiri preparat, Hareketti baglawpridlogiya, forma, oOlshem,
Temperatura, pH tasiri.

44. Zamanagdy mikroskoplar. Jaqgtilig maydanl mskop

Tayanish soézler: adettegi optikaliq, boyalgan prager, 1000x ke shekem
ulkeytiw.

45. Zamanagdy mikroskoplar. Qaga maydanli mikroskop

Tayanish sozler: jaqtiliq gaptaldan, ganafon, tiri ham anig bolmagan formaga
lye bakteriyalar.

46. Zamanagdy mikroskoplar. Faza-kontrastli mikopsk

Tayanish sozler: tiri kletkalardi boyalmastan kgrtvgizlig ayirmashihglari, ishki
dazilis.

47. Zamanagody mikroskoplar. Lyuminissentli mikrogko

Tayanish sozler: UV nurlari, ftorxromlar, antigeriga boyawlar, diagnostika.

48. Zamanagody mikroskoplar. Elektron mikroskoplar



Tayanish sozler: TEM (transmission): ishki duzills)0 000x ulkeytiw, SEM
(scaner): bet duzilis, 3D suwret, Elektron nurjagari aniglg.

48. Biologiyalig mikroskoplar imkaniyatlarinkimiyaliq sipatlamasi.

Tayanish sézler: Obektivler, immersiya mayi, Ogtdkaugizhq, siniw kérsetkishi,
Spektral filtrler, Foton jutihwi ham sidisiwi.

49. Fiksirlengen, boyghn ham tiri preparatlar tayarlaw.

Tayanish sozler: Fikaciya: strukturani saglaw, Bay&ontrastti asiriw, Tiri
preparat: Vatman saqiynasi, vazelin, tamshi daliekechalikti baglaw.

50. Bayitilgan kulturalar.

Tayanish sozler: Tomen koncentraciyadaikroblardi kobeytiw, Selektiv azigliq
ortaliglari, Magsetli mikroorganizmlerdi ajiratigiva, Klinik mikrobiologiyada
ahmiyetli.

51. Taza kulturalar haqqginda uliwma ghevmat.

Tayanish soOzler: Genetikaliq birdey populyaciyakstaomiyaliq klassifikaciya
ushin tiykar, Fermentativ aktivliklerdi aniglaw, d&imiyaliq testler: katalaza,
oksidaza, laktoza targahwi, Industrial hdm medibop mikrobiologiyada
gollaniliwi.

52. Mikroorganizmler  sistematikasi ham  fiziologigabioximiyaliq
Ozgesheliklerin Uyreniwdegi ahmiyeti.

Tayanish sézler: Metabolik jollar, Osiw sharayatlggH, temperatura, kislorod,
Antibiotik sezgirlik, Biotexnologiyaliq gollanbalabDiagnoz qoyiw, identifikaciya,
klassifikaciya.

53. Mikroorganizmler klassifikaciyasi ham principle

Tayanish sozler: Klassifikaciya, sistematika, idfédciya, Fenotiplik belgilerge
tiykarlangan klassifikaciya, Morfologiya, fiziologa, bioximiya, 6siw sharayatlari,
Genetikalig belgilerge tiykarlangan klassifikaciyBaksonomiyaliq birlikler: tar,
jinis, tugimlas, tartip, klass, bolim, domen.

54. Bergi klassifikaciyasi (Bergey's Manual).



Tayanish sozler: Bakteriyalardisistemali klassifikaciyasi, Fenotiplik belgilerge
tiykarlangan daslepki gatnas, Gratitodm gram-teris toparlar, Formasi, hareketi,
osiw ortalgl, metabolik gasiyetleri.

55. Mikroorganizmlerdi zamanagoy klassifikaciyasi.

Tayanish soézler: Molekulyar biologiya tiykarindaagsifikaciya, Filogenetikaliq
terekler (phylogenetic trees), Ush domen sistenBamateria, Archaea, Eukarya.
56. Mikroorganizmler klassifikaciyasina qoyilgtn talaplar.

Tayanish sozler: Turagliliq (stabil klassifikaciy@niglig ham takirarlaniwshiliq,
Jins-tur darejesinde anig diagnostikalig belgilerge boliw, Xaligaraliq
nomenklatura qaydalarina muwapiqglig, Genetikallg ham morfologigal
belgilerdin Gylesimliligi.

57. Mikroorganizmlerdi aziqliq zatlaga bokan talabi.

Tayanish sbézler: Makroelementler, mikroelementléiglerod, azot, fosfor,
vodorod, kislorod, Mineral duzlar, Energiya hamiligimaterial, Kletkam 6siw
tezligi, metabolizm.

58. Zatlardh kletkaga kiriwi.

Tayanish sozler: Passiv diffuziya, Fasilitirlengdiffuziya, Aktiv transport (ATP
talap etedi), Proton motiv kashi, Permeazalar,wsisi belok, Endocitoz (tek
eukariotlarda)

59. Prokariot kletkalardiximiyaliqg qurami.

Tayanish soézler: Suw (70-90%), Beloklar, polisadian, lipidler, Nuklein
kislotalar, Mineral ionlar: K Mg*" Fe&'/Fe*, Cd&*, Organikalig ham
anorganikaliq zatlardigatnasi.

60. mikroorganizmlerdi Kletka quramind@a suwdn ahmiyeti.

Tayanish sozler: Eritkish, ortalig, Osmoslig basiReakciyalar tezligi,
Termoregulyaciya, Kletka duzilisinituraghlig.

61. Mikroorganizmler klaetkasinga tiykargl polimerler ham bioelementler.
Tayanish soOzler: Nuklein kislotalar, beloklar, alaridler, lipidler,
Bioelementler: C, H, O, N, P, S, Kofermentler, mtaler, Elementlerdi kletka

metabolizmindegi roli.



62. Mikroorganizmlerde Uglerod derekleri ham azgha tipleri. Uglerod
derekleri:

Tayanish soézler: C£ organikalig zatlar, birlik tdaw, energiya deregi menen
baylanisli.

63. Mikroorganizmlerdi aziglaniw tipleri:

Tayanish soOzler: Fotoavtotrof: jaqtilig energiya@Q, deregi, Fotoorganotrof:
jaqtihg + organikaliq zatlar, Xemolitotrof: anorgkaliq zatlardi oksidlew (S, Fe,
NH3), Xemoorganogeterotrof: organikaliq zatlardi engrdiam uglerod sipatinda
Ozlestiriw. Mixotrof formalar, Geterotroflarda GQGassimilyaciyasi (anaplerotik
reakciyalar).

64. Mikroorganizmlerdi azotli hAm mineral birikpelerdi 6zlestiriw.

Tayanish sozler: N, NO,-, NH4+, organikalig aminokislotalar, Azot reduktaza
fermenti, Amonifikaciya, Nitrifikaciya.

65. Molekulyar azotti 6zlestiriw (N fiksatsiya).

Tayanish sozler: Azotfiksatorlar: Rhizobium, Azodsker, Cyanobacteria,
Nitrogenaza kompleksi, Anaerob sharayat, Energiaptjogari.

66. Fosfor, kakirt ham basqga elementler. Fosfor

Tayanish sozler: Fosfatlar (RO, Nuklein kislotalar, ATF, fosfolipidler,
Fosfataza fermentleri,

67. Kukirt derekleri.

Tayanish sézler: SO, SO, HS, Sulfatoredukciya, sulfooksidlewshi bakteriyalar,
Kemosintez procesleri.

68. Bakteriyalardi Mg, K, Fe, Caza bokan talabi.

Tayanish sézler: Mg2+: ribosomalar stabilizaciyasTF baylanisi, K: osmotik
basim, ferment aktivligi, F&Fe™*: citroxromlar, oksidleniw-gélpine keliw
reakciyalari, C4: endospora gan, fermentler ushin kofaktor.

69. Bakteriyalardi 6siw zatlarina bolgan talap.

Tayanish sozler: Vitaminler (B topar), aminokislata purin/pirimidinler,
Biosintez ushin kerekli qosimsha zatlar, Osiw falkto.

70. Prototroflar ham auksotroflar.



Tayanish sozler: Prototrof: barliq zatlardi 6zitsrteydi, Auksotrof: belgili 6siw
faktorina matajlik, Genetikaliqg mutaciyalar tiykada payda boladi.

71. Antimikrob darilik zatlar ham antimetabolitler.

Tayanish soézler Antibiotikler: oOsiwdi togtatadi, #Wnetabolitler: strukturaliq
analoglar, Sulfanilamid, trimetoprim,

72. Mikroorganizmlerdi aziqgliqg ortaliglari.

Tayanish sozler: Tabiyiy, jasalma, yarim-sintetiggabrtaliglar, Selektiv ortaliq,
differencial-diagnostikaliq ortalig. Minimal ortgli bayitigan ortalig. Eger-eger,
Petri kesesi, bulon.

73. Zatlardh kletka ishine 6tiw mexanizmleri.

Tayanish soézler: Diffuziya, osmos. Aktiv transpoABC-sistemalar. Gradient
payda etiw

74. Mikroorganizmlerde zat almasiwi (metabolizm).

Tayanish sozler: Zat ham energiya almasiwi. Biegirttam targaliw procesleri.
Fermentler, kofermentler, metabolik jollar. Enemyigerekleri: ximiyalig ham
jaqtihq energiyasi. Kletka tirishilik funkciyalan deregi.

75. Katabolik ham anabolik procesler. Katabolizm

Tayanish soézler: Organikalig zatlardiargaliwi. Energiya (ATP) payda boliwi.
Glikoliz, Krebs cikli, dem aliw shinjiri.

76. Anabolizm.

Tayanish soézler: Biosintez procesleri. Uglevodlaeloklar, lipidler, nuklein
kislotalar sintezi. Energiya talap etedi (ATP). WKRnmsor molekulalar
katabolizmnen keled..

77. Katabolizm-anabolizm baylanisi.

Tayanish sozler: Energiya almasiwinidzliksizligi. Kofaktor ham araliq
metabolitler almasiwi. Amfipatik jollar (Krebs cikPPP joli)

78. Aerob dem aliw.

Tayanish soézler: Kislorod - agirelektron gabil etiwshi. Glikoliz- piruvat —
Krebs cikli— ETS, Elektron tasiw shinjiri. Proton gradienti, ASintaza. Aerob

bakteriyalar ham fakultativ anaeroblar.



79. Anaerob dem aliw.

Tayanish sozler: Kislorodsiz sharayat. &gelektron gabillawshi: NO3-, SO42-,
CO2, Fe3+, Denitrifikaciya, Sulfatoredukciya, Metgenez, Aerob dem alja
salistiganda tomen energiyaliq natiyjelilik.

80. Fermentaciya ham dantarleri.

Tayanish sézler: Kislorodsiz energiya aliw joliiKéliz — piruvat— organikaliq
agirgi onimler. Energiya payda boliwi: 2 ATF. RegeneyaciNAD+ tikleniwi.

81. Ashiw turleri.

Tayanish sozler: Spirtli ashiw: etanol + ¢&accharomyces. Suat kislotall ashiw:
gomo- ham geterofermentativ, laktobakteriyalar. piyoat ashiw: propionat +
acetat. May siyaql (butirat) ashiw: Clostridium.rakas Kkislotalar ashiwi:
Enterobacteriaceae.

82. Geksozanimikroorganizmler tarepinen targaliwi.

Tayanish sézler: Tiykargi jol: Embden-Meyerhof-Pasnjoli (EMP). Alternativ
jollar: pentozofosfat joli (PPP), Entner-Doudorgdfi (ED), Glyukoza— piruvat.
ATF hdm NADH payda boliwi, Aerob ham anaerob shargg baylanish agir
onimler. Prokariotlarda glikoliz variaciyalari.

83. Prokariotlardi kobeyiw usillari.

Tayanish sozler: Ekige béliniw (binary fission)iykiargi usil. Koldené boliniw.
Kop marte bdéliniw (multiple fission). Tamshilap k&pow (budding) - ayirim
bakteriyalar, Sporulaciya (kébeyiw emes - saglamn@xanizmi). Genetikaliq
informaciyani té boliw

84. Mikroorganizmlerdi 6siwi.

Tayanish soOzler: Populyaciya@ansan jginan artiwi. Biomassa kobeyiwi. Kletka
boliniw dawiri. Osiwge tasir etiwshi faktorlar: tgmratura, pH, ortaliq qurami,O
bar ekenligi, Eksponencial osiw.

85. Bakteriya kletkasinigeneraciya muddeti.

Tayanish sézler: Generatsiya waqti (g) 20 minutcok saatlap - aste ésiwshi
tarler. Osiw sharayatina baylanisli, Osiw tezligieKicienti (1) Optimal ortaliq

sharayatlari.



86. Stacionar sharayatta taza kulturalarda ésiamiiglar:.

Tayanish sézler: Sheklengen aziq, jabiq sistemeakl&hgen energiya ham orin.
Osiw dinamikasi. Osiw fazalari

87. Mikroorganizmlerdi Uzliksiz kbbeytkendegi 6siwi

Tayanish soézler: Xemostat ham turbidostat, Azigatwduragll beriledi,
Metabolitler shigariladi. Turagl fazada (log fazaglanadi. Turagli populyaciya
tigizhgi

88. Uzliksiz madeniylestiriwdi ahmiyeti.

Tayanish sozler: Fiziologiyaliq gdaydi turagh baglaw, Osiw tezligin Gyreniw,
Mutantlardh payda boliwin baglaw, Biotexnologiyada fermentlantibiotikler,
biomassa islep shigariw. Optimal sharayatlarda rjoganimdarliq. [limiy
izertlewlerde metabolik modellerdi jaratiw.

89. Mikroorganizmler genetikasi hagqginda uliwmartiks

Tayanish soézler. Genetika: nasil quwiwshilig hangebxvshalikti Gyreniw.
Mikroorganizmler: bakteriyalar, arxeyalar, viruslazamarriglar, Genler ham
genom, Kletka quraminga DNK ham RNK, Biologiyaliq qasiyetlerfli
genetikaliq tiykarlari.

90. Mikroorganizmlerde nasillik ham ézgeriwshk.

Tayanish soézler: Nasil quwiwshilig: genetikalig ginamattin nasilden-nasilge
beriliwi. Ozgeriwshélik: fenotiplik ham genotipik 6zgeshelikler, Fermtisirtq
belgi ham metabolik 6zgeshelikler, Genotip: geratikkod ham DNK qurami.

91. Mikroorganizmler genotipi ham fenotipi.

Tayanish sozler: Genotip: kletkangenetikaliq toplami, genler kombinaciyasi,
Fenotip: genotipfi sirtqr korinisi, metabolik iskerlik, Nasillik 6zgashelik:
mutaciya, rekombinaciya arqall 6zgeriw.

92. Mikroorganizmler dunyasinda mutaciyalar.

Tayanish sozler: Mutaciya: genetikalig materialdaadqli 6zgeriw, Spontan
mutaciyalar: xromosoma ham plazmidlerde, Induke@gghn mutaciyalar:

ximiyaliq zatlar, radiaciya. Punktual, delekciyapsertsiya. Fenotiplik ham



selektivlik mutaciyalar. Mutciyalar natiyjesinde tdmotikke seziwshaliktin
ozgeriwi.

93. Bakteriyalard@& gen almasiwi. Transformaciya

Tayanish sozler: DNKni 6zlestiriw arqali genetigahzgeriw. Tiri bakteriyaga
sirtqi DNK kiriwi. Kompetentli jgday zarar. Fenotiplik 6zgeris: antibiotikke
shidamlilig, jaa fermentler.

94. Bakteriyalard& gen almasiwi. Transdukciya

Tayanish soézler: Bakteriofaglar argall DNK jetkeberiw. General transduction:
xromosomal DNKm tosattan otiwi, Special transduction: fag genlemenen
arnawll aymaq uzatilladi, Rekombinaciya natiyjesingana genetikaliq
kombinaciya. Klinik ham biotexnologiyaliq &hmiyeti.

95. Sirtqi ortaliq faktorlari haqqginda uliwma tukin

Tayanish sozler: Ekologiyaliqg faktorlar. Abiotic n@ganikaliq) ham biotic
(organikaliq) faktorlar. Osiw, metabolizm ham kélweymenen baylanisli.
Mikroorganizmlerdh ekologiyaliq beyimlesiwi.

96. Mikroorganizmlerge temperaturanasiri.

Tayanish sozler: Psixrofil: tdmen temperaturada doseMezofil: optimal
temperatura 20-45°C. Termofil: jogarn temperaturadzsedi (>45°C).
Gipertermofil: juda jogar temperatura (>80°C). Taratura tasiri: ferment
aktivligi, membrana suyigh, belok strukturasi.

97. Mikroorganizmlerge pHiitasiri.

Tayanish sozler: Mikroorganizmlerdioptimal pH aralil. Acidophil: pH 1-5.
Neytrofil: pH 6-8. Alkalofil: pH >9, Kletka membrasinf turaqhligl ham ferment
aktivligine tasir.

98. Mikroorganizmlerge Kislorod bar boliwfntasiri.

Tayanish soézler: Aeroblar: ;Qzardr. Anaeroblar: ©zarar emes, geyde toksik.
Fakultativ anaeroblar: ©Omenen yamasa £z 6sedi. Mikroaerofil: tomen O
sharayatinda 6sedi. Energiya islep shigariw hamalemga baylanisli.

99. Mikroorganizmlergegallig ham osmotik basim.



Tayanish soOzler: Suw aktivligi kletka ésiwine tastedi. Gallofiller: jogar duz
koncentraciyasinda 6sedi. Xerofiller: gag sharayatga shidamli. Osmosliq basim
ham suw aktivligi metabolizm ham ésiwdi belgileydi.

100. Mikroorganizmlerge jaqtildiitasiri.

Tayanish sozler: Fototrof mikroorganizmler: jagtienergiya deregi. Ultrafiolet:
DNKga ziyan, mutaciyalar. Fotodinamika ham pigmentlaydigaw. Fotosintez
ham xemosintez benen baylanisli

101. Mikroorganizmlerge Ximiyaliq faktorlar tasiri.

Tayanish sozler: Aziglig zatlarditri ham koncentraciyasi. Duzlar, azot, fosfor,
kalciy ham izli elementler. Toksik zatlar, antibkdér, metallar. Zatlardv bar
ekenligi 6siw ham kbébeyiw tezligine tasir etedi.

102. Sirtqi ortaliq faktorlariniésiw ham metabolizmge tasiri.

Tayanish so6zler: Osiw tezligi ham fazalari. Popaiya tigizlgl. Metabolik jollar
aktivligi. Sporulaciya ham stresske shidamlilig. tddsiya ham genetikaliq

Ozgeriwshelik.



