BOITPOCHI ITO MUKPOBHOJIOI'NU U BUPYCOJIOI'NMA 2 kypc (pyc
Buosorus)

1. Uctopus pa3BUTHSI MUKPOOHOIOTUH
Kniouesvie cnosa. opesnue npedcmasienus, npoucxoxcoenue Ooie3Hel, KMUKpOc» — maiuvle,
«OUOC» —HCU3HD, hepMeHmayust, OpodxceHue, OP2AHU3MbL, HEBUOUMbIE HEBOOPYHCEHHBIM 2NA30M,
9Mansvl HAYYHOU MUKPOOUOTIO2UU.
2. OtkporTust AHTOHU BaH JIeBeHTyKa
Kniouegvie cnosa. nepeviii  MUKPOCKOR, U320MOGNEeHUE JUH3, <OICUBOMHbIE», Nepeoe
oOHapydiceHue Oaxmepuil, MUKPOCKONUYeckKoe HabawodeHue, NpupooHbvlll obpasey, KiemKu,
OMKpbIMuUe MUpa MUKPOOP2SAHUZMOE.
3. Bkiaa Benukux ydeHbix B (popmupoBanue mukpooduosoruu: JI. I[Tactep, P. Kox,
M. beitepunk, C. H. Bunorpaackuii, B. JI. Omenanckuii, H. A. KpacunsHukos, A.
DreMMHUHT
Kniouesvle crnosa: meopus muxpobos, nacmepuzayusi, cmepuiusayusi, cnopwl, sakyuna (npomug
yecomku, OewleHcmea), epmeHmamueHble MUKPOOP2AHUIMbL, NACMepusayus, YuUcmas
Kyaemypa, nocmynamel Koxa, cubupckas sA36a, mybepkyne3, XolepHblli 6UOPUOH, meepobie
numamenvHbie cpeovl, 1a00PaAmMopHvle Memoobl, KOHYenyus eupycd, Quibmpyemvle namo2eHsbl,
cumbuos, ¢pukcayus azoma, puzodOuUU, XeMOCUHME3, XemMoasmompoghvl, HUMPUDUKAMOPDL,
cepHvle Oakmepuu, UCHONb308AHUE KOJIOHKU Bunoepadckoeo, anaspobHbie MUKDPOOP2AHU3MbL,
0bpazosanue memand, NPUKIAOHAS MUKPOOUOIO2USL, NPOYECCbl CHUECHUSL.
4. IIpuopUTeTHBIC HAPABJICHUS PAa3BUTHS COBPEMEHHON MUKPOOHOIOTUH
Kniouesvie cnoea. ceHomuxa, memazeHOMuxd, OUOMEXHONO2US, UCCIe008aHUs MUKpobuoma,
cunmemuyeckas buonozus, ouounghopmamuxa, MeOUYUHCKASL MUKpobUuono2us,
AHMUOUOMUKOPE3UCTEHMHOCMb, NPOMbIUTIEHHAS MUKPOOUONIO2USL, 9KOI02UYECKas]
MUKPOOUOTIO2US, OUOCEHCOPDL.
5. Mukpoobuoinorus B Pecnyonmke Y30ekuctan
Kniouesvie cnosa. HUncmumym mukpobuonocuu Axademuu Hayk Y3zbexucmaua, nOYGeHHAs U
pacmumenvHas — MUKpoOuono2us,  azom@ukcupyrowue  MUKPOOP2AHUIMbL,  OUocymyc,
buoyoobpenusi, mecmuvle yuenvie (A. Coouxos, 3. Xycamos u 0p.), buomexmonocuueckue
YeHmpbl, NPaKmuyecKkoe npuMeHeHue
6. [IpeameT MUKPOOHOIOTHHI
Kniouesvie cnosa. cmpykmypa, QyHKyus, c8OUCMEd, PA3ZMHONCEHUe, IKOJI02Us, 2eHemuKd,
namo2eHHOCMb MUKPOOP2AHUZMOB.
7. OOBEKTBI M3YYSHHSI MUKPOOHOJIOTHHI
Kniouesvie cnosa:. 6axmepuu, supycwl, epudovl (niecenv, OpoiciHcl), aKMuHOMUYemol, apxeu,
npocmeuuue, MUKPOBOOOPOCIU, MUKPOCKONUYECKUE Napa3umbl.
8. BaxxHOCTH MHKPOOHOJIOTHHI
Kniouesvie  cnosa:  meduyuna, — ceibckoe — XO03AUCME0,  papmayesmuxda, — NUWEBAs
NPOMBIULIEHHOCD, 9KONI02US, buopemeouayus, buomexnonozus, buoyoobpenus,
aumubaKmepuaIbHvle 8euiecmad.
9. CBs13b MHUKPOOHOJIOTHH C APYTUMH JUCIUILTHHAMUI
Kniouesvie cnosa. oOuoxumus, cememuka, MONEKVIAPHAS OUONO2Us, IKONIO2US, 2UlUeHd,
UMMYHOI02USL, (hapmaKono2us, Xumus, ouoguzuxa, OuOmMexHoaI02us.
10. Pa3nenpl HaAyKu MUKPOOHOJIOTHUN
Kniouesvie cnosa. Obwas mukpodbuonocus - cmpykmypa, memadonusm, KidcCUQuKayus.
Meouyunckas muxpodbuono2us - namoceHHvie MUKpoObl, 3a001e8aHus, OUACHOCMUKA.
Ipomviuunennas mukpobuono2us - pepmenmol, AHMUOUOMUKU, OUOMEXHON02UA. DKOIO2UYECKAS
MUKpobuonozus - buoceoxumuueckue yuxaol. [lousa - hepmenmayus, xpanenue, Mukpoouoma.
11. 3apaun HayKu MUKPOOUOJIOTHUN



Kniouesvie cnosa: uoenmughuxayus, onucanue, Kiaccugukayusi MUKpobos, onpeoeiierue ux poiu
6 npoyeccax, usyuyeHue namoceHos, NPOPUIAKMUKA, CO30AHUE BAKYUH, NPUMEHEHUE 6
buomexHonocuU, peueHue IK0JL02UYECKUX npoobiem.

12. CtpoeHue nNpoKapuoTHIECKUX KIETOK

Knroueswvie cnosa. npoxapuom, 6e3vsoepnas kiemka, wykieouo, pubocoma (10S),yumonnazma,
KIEeMOUHAsL CMEHKA, MEMOPAHA, KANCYILd, HC2YMUK, NAA3MUOA, CROPA, MAAbLIL pasmep.

13. Ctpoenue GakTepuanbHOU KICTKH

Kniouesvie cnosa. eHewHsisi cmpykmypa, 6HYMPEHHssi CMPYKmMypa, Yumoniasmamuyeckas
MembOpana, cmeHKa, nepuniasmamuydeckas (aza, exaroueHuss (OONONHUMENbHbIE YaACmMuULbL),
anemenmol, NOOOOHBLE YUMOCKENEm), Me30COMA.

14. KnetouHast cTeHKa

Kniouesvie cnosa. nenmuooenuxan (mypeurn), NAG—NAM,eruxozuonas yeno, mempanenmuo,
CUUBKU, ZPAMNOTIONCUMENbHBLE, SPAMOMPUYAMENbHbLE, MOJICMAsSL CIMEHKA, JUNONOIUCAXAPUO
(VITIC), meiixoesvie kuciomol, 3auuma, popma, OCMOMUYECKask CMaduibHOCb.

15. XuMHu4YeCcKHUi COCTaB KJICTOYHON CTEHKU

Kniouesvie cnosa: nonucaxapuodwt, nenmuobvt, 1unuobl, CLONCHbLE NOaUMEpbL, amunokuciomol (D-
ananun), JIMIC-sn0omokcun, metixoesvie u IUNOMeLxX0e6ble KUCIOMBbL.

16. I{uTomnazmaTudeckas MeMOpaHa

Knrouesvie cnosa. @gocghonunuonviti  ducnoui, oeirku (nepughepuueckue, unmeepanvhoie),
uzOuUpamenvHas — NPOHUYACMOCMb,  MPAHCNOPMHbIE — CUCMEMbl,  0CMOC,  Ouggysus,
SHepeemuuecKull Memadonuzm, y nPOKApUOn Omcymcmeyionm MumoxoHOpuu.

17. ®yHKIIUKA MUTOITIA3MAaTHIECKON MEMOpPaHBI

Kniouesvie cnosa:. memabonusm, axmueHulil MPAHCNOPM, PACHOLONCEHUE (DEPMEHmMOos8, yenv
nepeHoca SNeKmMpOHO8, 2eHePayust IHePeULl, NPUeM CUSHAN08, OUOCUHMEMUYeCKUe NPOYECChl.

18. Me3ocoMsbl

Kniouesvie cnosa:. unsacumayusi memopanvl, Ovixameivhvie (hepmeHmol, npoyecc OeieHusl,
cOOPKA XpOMOCOM, NPOU3600CMB0 dHepeuut, apmeparm (cospemernnble npedCcmasieHusl).

19. Iluromnasma

Kniouesvie cnosa. roanouonoe eewecmso, 6ooa, beirku, PHK, uownvl, memabonruueckue
(epmenmot, pacnonodxcenue pubocom, yeHmp mMemadoIudecKux nPpoyeccos.

20. ITpunatky 6aKTEpUATBHBIX KIETOK

Kniouesvie cnosa. 3anacaiowue sewecmed, iuK02eH, Kpaxmaiono0obHvie NOIUCAXAPUObL,
epanynvl  noaugocama (8omomun), 2pamyivl cepvl, JIURUOHbIE KANAU, MACHEMOCOMA,
XUMUYECKULL pe3eps.

21. DHpocIopsl

Kniouesvie cnosa. cnopoobpaszosanue, Bacillus, Clostridiumop6orouxa, kopa, ounuxorunosas
KUcioma, mepmoCcmouKocmyb, YCMOUYUBOCMb K BbICYUUBAHUIO, XUMUYECKAs. CMOUKOCHb,
00/1208€YHOCMb .

22. IIpouecc criopoodpazoBanus (CroporeHes)

Kniouesvie cnosa. secemamusenas kiemxka — pasoeirenue JHK — npedocnopa — kopa —
00010YKa — 3penas cnopa — 8bLCB0OOINCOEHHAS KIemKd.

23. Pazmumst MexIy CliopaMHu ¥ BereTaTUBHBIMHU KIICTKAMH

Kniouesvie cnosa. memabonruuecku Heakmu6hvl, HUKOE COOepiliCcaHue 600bl, OUNUKOIUHAN,
moacmasi 000104YKA, 8bICOKAS YCMOUUUBOCHb, UHEPMHOEe COCIMOSIHUE.

24. Karicyna u ciu3b

Knrouesvie cnosa. nonucaxapuo, nonunenmuonas xancyra (Bacillus anthracis), sawuma,
npedomsepawjeHue  Qazoyumosa, o0bpazoseanue  OUONJIEHKU, DAKMoOp  GUPYIEHMHOCMU,
npo3pauHble 30HblL, MOACMbLl CIUZUCMbLIL CNOU.

25. IlepenBmxeHue OakTepuii



Knrouesvie cnosa: oceymuku, oOsudicenue, 00YClO8IeHHOe CUNOU, NPOMOHHbIU 2pAOUeHm,
Na8aHue, XeMOmaxkcuc, pomomaxcuc.

26. ITomo>xeHue KTy TUKOB.

Kniouesvie cnosa. MOHOMPUXO3HBINL — OOUH HCSYMUK, JIOPOMPUXO3HBIL — HAOOP IHCSYMUKOS,
AMPUMPUXO3HBIUL — IHCSYMUK C O08YMS KOHYAMU, NEPUMPUXO3HBIL — HCCYMUKU NO 6cCel
NOBEPXHOCU

27. CTpoeHHE XTyTHKA

Kniouesvle cnoea: benox racennun, 6azanvrHoe meno, Kpiouox, nums (uramenm), mexanusm
8PAWYEHUSL.

28. dumbpun u TUIN

Kniouesvie cnosa. monxue, kopomkue Oeikogvle CmMpyKmypbol, ad2esus, KoIoHu3ayus, axkmop
BUPYIEHMHOCMU, NOJI08blE NUTU, KOHbIO2AYUsL, NepeHoc 2eHo8, F-niasmuoda.

29. Mopdonorust u pazmep KIeTOK MUKPOOPTaHU3MOB

Kniouesvie cnosa. Muxpockonuueckue opeanusmsi, mopgonocuieckoe paznoobpasue, Pazmep
knemok:. 0,2—10mxm (6axmepuu), 10—10Quxm (9ykapuomsr). I[lpocmeie ghopmwi: chepa (kokkir),
nanouka (bayunnet), cnupans, eubpuon. Mopgonozus konronuil. Popmsl pocma: napHvle KOKKU,
Yenouxu, nyyKu, Kiacmepol.

30. KneTouHas cTpyKTypa MUKPOOPTaHU3MOB

Kniouegvie cnosa. CmpykmypHvle pasiudus medxcoy npoKapuomamu u 3yKapuomamu.
Knemounass cmenkxa, membpana, yumonnazma, pubocomwvl. Pacnonoscenue J[HK:. Hyxneouo
(npoxapuomut), a0po (3ykapuomut). Opeanennvl: MUMOXOHOPUU, XAOPONIACHIbL, KOMNIEKC
Tonvooicu (monvko y aykapuom). Lumonnasma, ¢umbpuu, xancyra, cnopwl. Iliazmuost,
BKIIIOYEHU.

31. DykapuOoTHYECKHE U IPOKAPUOTHYECKHUE MUKPOOpPraHu3Mbl. I[IpokapuoTsl

(bakTepuu u apxen)

Kniouesvie cnosa: Omcymcemeue s0pa, omcymcmeue MeMOPAHHLIX Opeanent, pubocombl.
Ilenmudoenuxanosas cmenka (bakmepuu), ncegdonenmudociukan y apxei. Manviii pazmep,
ovicmpoe pazmuodcerue. Monoxpomocomnasn J{HK.

32. DykapuoThl (rprObI, TPOCTEHIIIIE, MUKPOBOOPOCIIH)

Knwuesvie cnosa. Aoepnas membpana, mumoxoumopuu, pubocoma. borvwas riemka.
Mnozcoopeanennvruas cmpykmypa. Mumo3s u metio3

33. ®opmebl OakTepuanbHOU KiIeTKu. OCHOBHBIE ()OPMBI.

Kniouegvie cnosa. Koxkku: MOHOKOKK, OUNIOKOKK, mempaod, CapyuH, CmMpenmoKokKK,
cmagunorokk. Ilanouxu (bayunnvl): OnunHble, KopomKue, yenoukoodpasnvle. Cnupanvhwvie:
CnUpuLIbl, cnupoxemsl. Bubpuonsi. 3ansamosudnvie. Humesuouvie opmul. axmunomuyemol,
NPOOOILHBLL POCM.

34. Onucanue pa3IudHbIX TPYIIT MUKPOOPTaHU3MOB. bakrepun

Knouesvie cnosa IIpoxapuomuyeckas cmpykmypa, Pasnoobpasue @opm,
I pamnonosicumenvhvle u epamompuyamenvHvle epynnvl, Buodwl, obpazyiowue 3HO0CHOpLL
(bayunnvl, knocmpuouu), Ilepedsudicenue ¢ NOMOWBIO HCCYMUKA.

35. Onucanue pa3audHbIX TPYIIT MEKPOOPraHu3MoB. ['prOb! (MHKPOCKOIIMYECKHUE)
Kntouesvie cnosa. dykapuomuueckas knemxa, [poowcocu (oonokniemounvie), I[lnecnesvie epubvi
(Muyepuu, cugpanonas cmpykmypa), Xumunoeas kiemounas cmenka, Cnopoobpasosanue

36. Onucadue pa3IuIHBIX TPYIIT MUKpOOpraHu3MoB. [IpocTeiiime

Knrwouesvie cnosa. Dykapuomst, sopocodepoicawue, Opeanennivl NOOBUNCHOCMU . NCEBOONOOUU,
pecnuuxu, srccymuxu, Ilapasumuyeckue gpopmet, [lumanue - pacompoghvi

37. Onucanue pa3auIHbIX TPYIIT MUKPOOPTraHU3MOB. MHUKPOBOIOPOCIIH

Kniouesvie cnosa:. ®omocunmes, xnoponiacmul. CXo0cmeo ¢ OOHOKIEMOYHbIMU 3e/leHbIMU
8000POCIAMU, OUAMOMOBLIMU B000POCIAMU, Yuanobakxmepusmu. Paznoobpasue nuemenmos.



38. UucTeie KyIbTyphl U UX MOTyYEHUE

Kniouesvie cnosa:. Yucmas xyremypa, Knonuposanue knemox o0Ho2o 6uda, Acenmuueckue
YCN08Usl, cmepuibHble Memoovl pabomul, Memoosl nonyyeHus Kyibmypul. Memoo 6CmpaxXueanus,
Memoo uenvl 05 yoruHenusi, memoo wmpuxosanus Koxa, Teepovie numamenvHuvle cpedvl. azap-
aeap, yawka Ilempu, @opmwi pocma, gvloeneHue Ko1oHuu, [lpedomepaujernue KOoHmamuHayuu
39. MeToabl MPUTOTOBJICHUS IIPEIIAPaTOB MUKPOOPTaHU3MOB

Kntouesvie cnosa:. Toncmeie u momnkue masku, @uxcayus (cyxas ¢puxcayus, Xumuueckas
Qukcayus), Kueou Heoxpawennwiti npenapam, IlokposHoe cmeknio, npeomemuoe CmeKio,
Tepmogpurcayus

40. TIlpocteie wu guddepeHIMaTbHbIE MeTOAbl  OKpamuBanus. I[Ipoctoe

OKpaIllMBaHUe

Kniouegvie cnosa: OoOnokpamuoe oKpawusawue. MemUieHOBbIU CUHUL, 2eHYUAHOBbLI
Guonemoswviii, Obwas hopma, pasmep, pacnonoxicenue Kiemrku

41. JluddepeHimaibHOE OKpalTiBaHNE

Kniouesvie crosa: Oxpawusanue no I'pamy, Luns-Henvcen (kuciomoycmotiuusvle 6akmepuu),
Oxpawusanue 3udocnop, OKkpawusanue Kancyn

42. OkpamuBanue 1o ['paMy u ero 3HaYCHHE

Kniouesvie cnosa: I'pamnonodcumenvhsie. moacmvlil nenmuoo2iukau, I pavompuyamenvhoie:
monxas cmenka, JIIIC, osounas membpana, Kpucmaniuueckuii gpuonemoswiii, pacmsop iiooa,
cnupm, ¢ykcun, Knunuueckoe 3sHaueHue. 4y8cmeumenbHOCmsy K aHMUOUOMUKAM, MAKCOHOMUSL,
OcHo8HOU npu3Hax 8 Kuaccuguxayuu baxmepui

43. MEKPOCKOITNYECKUE METObI H3YICHUS MUKPOOPTaHU3MOB

Kniouesvie cnosa: JKusou mnpenapam, Habniooenue 3a osudicenuem, Mopgonoeus, ¢ghopma,
paszmep, Temnepamypa, érusnue pH

44. CoBpeMeHHbIE MUKPOCKOIIbI. CBETOBON MUKPOCKOI

Knrouesvle cnosa:. obviunas onmuxa, okpaweHHvle npenapamsl, yeeauderue 0o 1000X.

45. CoBpeMEHHbIE MUKPOCKOIIBI. T€MHOMONIBHBINA MUKPOCKOT

Kniouesvie cnosa. 0okogoe ocsewjenue, memHulli QOH, HCUBbIE U HEUEMKO OUEepPUEHHble
baxmepuu.

46. CoBpeMeHHbIE MUKPOCKOITBI. Da30BO-KOHTPACTHBIM MUKPOCKOIT

Kniouesvie cnosa. Habnwooenue 3a dHcugblMu Kiemkamu 6e3 OKpAWUBAHUS, DA3IUYUSL 6
NIOMHOCMU, BHYMPEHHSIS. CMPYKMYPA.

47. CoBpeMEHHbIE MUKPOCKOIIBI. JIIOMUHECIIEHTHBI MUKPOCKOIT

Kniouegvie  cnosa.  Y®-ceem,  ayopoxpomel,  anmueeHn-cneyuguyeckue — Kpacumeiu,
OuazHoCmuKa.

48. CoBpeMEeHHbIE MUKPOCKOITBI. DIIEKTPOHHBIE MUKPOCKOTIBI

Kniouesvie crosa: TOM (mpancmuccuonHvlii MUKPOCKON): GHYMPEHHSIS CMPYKMYypd, YeeiudeHue
100 000x,COM (crkanupyrowuii muxpockon). cmpykmypa nosepxrocmu, 3D-uzobpasicenue,
INEeKMPOHHBLE NYYKU, BLICOKOE PA3PeUeHUe

48. XMHYECKOE OIMHMCAaHNE BO3ZMOYKHOCTEN OMOJIOTHUECKUX MHUKPOCKOIIOB
Kniouesvie cnosa. Obvekmugvl, UMMEPCUOHHOE MACIO, ONMUYECKAs NIOMHOCMb, NOKA3AMeilb
NpenomMieHUsl, CHeKMPalbHble QUIbmpbl, NO2IOWEHUe U 8036PAM (POMOHO8

49. IToaroroBka (MKCUPOBAHHBIX, OKPAILICHHBIX M )KUBBIX IIpermapaToB

Knioueswvie cnosa:. @uxcayus. coxpanenue cmpykmypsl, OKpawueanue. ycuieHue KOHmpacma,
JKueoii npenapam:. konvyo Yommana, eazenun, KanenvHwiti memoo, Habarooenue 3a
NOOBUICHOCNBIO

50. O6orarieHHbIC KYTbTYpPhI

Kniouesvie cnosa. Pasmuooicenue mukpob6oé 6 Huskux Kouyenmpayusx, CenexmusHvle
numamenvHbvle cpeovl, Bvloenenue yenegvix Mukpoopeanusmos, Badxcno 6 KiuHuueckou
MUKpobdUonOcUU



51. O6mas nHpOpPMAIUS O YHCTHIX KYJIbTypax

Knouesvie cnosa. Tenemuuecku OOHOPOOHaﬂ nonyuAayus, Ocnosa  MAaKCOHOMUYECKOLL
knaccuguxayuu, Onpedenenue GepmenmamusHol axkmusHocmu, buoxumuveckue mecmeol.
Kamajias3a, OKCMOCL’)’G, pacuienjienue 1aKkmo3sbl, HpumeHeHue 6 I’lpOMleJZ@HHOlZ u M@()LH/;MHCKOIZ
MUKpodUonocUU

52. CucremaTuka MHUKPOOPTaHM3MOB M WX 3HA4YeHHWE B  M3YyUYCHUU

d)I/I?)I/IOJIOFI/I‘ICCKI/IX 1 OMOXUMHUYECKUX CBOICTB

Kniouesvie cnosa. Memabonuueckue nymu, Ycinosus pocma. PH, memnepamypa, xuciopoo,
Yyecmeumenvnocmes Kk anmubuomukam, buomexmonocuueckue npumenenus, J{uacnocmuxa,
uoenmuguxayus, Kiaccugpurayus

53. Knaccuduxarus 1 IpUHIUIIB MUKPOOPTAaHU3MOB

Kniouesvie cnosa. Knaccuguxayus, cucmemamuxa, udenmuguxayus, Knaccugpurxayua na
ocHose penomunuyeckux npusnaxos, Mopgonoeus, guzuonrocus, dGuoxumus, yciosus pocmad,
Knaccughuxkayus na ocnose cenemuueckux npusnakog, Taxconomuueckue eOuHuysl. 6uo, poo,
cemeticmeo, ompso, Kiacc, omoei, 00OMeH.

54. Knmaccudukarus bepru (PykoBoactBo beprn)

Knrouesvie cnosa. Cucmemamuueckas knaccugpuxayus baxmepuil, Ilepsonauanvhviii n00OXo0 Ha
OCHOBe (heHOmMUNUYeCKUX Npu3HaxKos, I pamnonoxicumenvhvie u epamompuyamenvbhsvie epynnol,
Dopma, 0sudiceHue, cpeda pocma, MemaboauyecKue ceoucmea

55. CoBpemeHHas Kiaccu]pukaiys MUKPOOPTaHHU3MOB

Kniouesvie cnosa. Knaccugpuxayusi Ha ocnoge monekynsapHou oOuonozuu, Dunocenemuueckue
Oepesws, Tpexoomennasa cucmema:. bakmepuu, Apxeu, dykapuomuoi

56. TpeboBanus k ki1accu(pUKALMH MUKPOOPTaHU3MOB

Kntouesvie  cnoséa:  Cmabunonocmos — (cmabunonas — kaaccugpukayus),  Tounocms — u
socnpoussooumocms, Hanuuue yemxux OuacHOCmMu4ecKux npusHako8 Ha yposHe pooda U 6uod,
Coomeemcmeue npasunam MmedxHcOyHapoOHOU HOMeHKAIamypul, I apmonus 2ceHemuyeckux u
MopgonocuuecKux npuHaKos

57. I[ToTpeOHOCTH, MUKPOOPTAaHU3MOB B ITUTATEJIbHBIX BEIIECTBAX

Kniouesvie cnosa:. Maxkposnemenmol, mMuxkpoanemenmsi, Yenepoo, azom, ¢ocgop, 6000poo,
Kuciopoo, Munepanvuvie conu, Duepeusi u cmpoumenvhviil mamepuar, Ckopocms pocma
KIemoK, Memaooauzm

58. [IpoHNKHOBEHHE BEIIECTB B KIETKY

Knrwouesvie cnosa. Ilaccusnas ouggyszus, Obnecuenunas oupdysusn, Axkmusenviii mpancnopm
(mpebyem AT®), IIpomomnno-osusxcywas cuna, Ilepmeasvl, bGenku-nepeHocuuru, SIHOOYUMO3
(monvko y sykapuom)

59. Xumuyeckuii COCTaB MPOKAPUOTUIECKUX KIETOK

Kurouesvie cnosa: Booa (710-90%), benku, nonucaxapuosi, aunuowsi, Hykieunosvie xuciomot,
Munepanonvie uonwvi: K+, Mg2+, Fe2+/Fe3+, Ca2+, Coommowenue opeanuueckux u
Heop2aHu4yecKux eujecms

60. BaxxHOCTH BOJIBI JUIS KJIETKU

Knioueswvie cnosa:. Pacmeopumens, okpyscaowasn cpeda, Ocmomuueckoe oagnenue, Ckopocms
peaxyuu, Tepmopecynayus, CmaburbHOCMb CMPYKMYPbl KIEMKU.

61. Baxxapie mommMephl 1 OMORJIEMEHTBI

Knrouesvle cnosa:. Hykneunogvle kuciomoi, b6eaku, noaucaxapuost, iunuovt, buosnemenmor: C, H,
O, N, P, SKogepmenmuoi, sumamunsi, Porv s1emenmos 8 kiemouHom memabonusme

62. IcTouHUKH yriiepoja U TUIbI TUTaHus. VICTOYHUKHN yTiiepoja:

Knioueswie cnosa:. COLl, opeanuueckue sewjecmea, blO0p eOUHUYbL USMEPEHUS], CEA3AHHbIE C
UCTNOYHUKOM DHEPIUlL.

63. Turbl NUTaHUS:



Knwouesvie cnosa. @Omoaemompod)i ceemoesas JIHepcusd, UCMmMOYHUK COD,
domoopeanompogh. ceem + opeaHuueckue eewecmea, Xemoaumompodq:.
oxucnenue neopeanuueckux eeuecms (S, Fe, NHI), Xemoopeanocemepompodg:
ACCUMUNIAYUSL ~ OP2AHUYECKUX  Bewecme 6 Gule OHepeuu U  yenepood.
Mukcompoghuvie  hopmul, ACCUMUTIAYUSL COLl y  eemepompoghos
(anannepomuueckue peaxyuu).

64. ACCI/IMI/IHHHI/IH A30TUCTBIX U MUHCPAJIbHBIX COCI[I/IHCHI/Iﬁ

Knwuesvie cnosa: NOII ™, NO: -, NH 7 | opeanuuecxue amunoxuciomol, pepmenm
HUMPOPeOYyKmasa, AMMOHUDUKAYUsL, HUMPpUDUKayus

65. Accumunsaius MoJieKysipHoro azora ((ukcarus N2 )

Kurouesvie cnosa. Azompurcupyrowue 6axmepuu. Rhizobium, Azotobacter, Cyanobacteria,
KOMNJIEKC HUMPO2EHA3bL, AHAIPOOHDBIE YCI08USL, BbLCOKAS NOMPEOHOCMb 6 IHEP2UUL.

66. Docdop, cepa u npyrue 3meMeHTsI. Dochop

Kniouesvie cnosa: @ocpamer (POs 3 ), Hykneunosvie ruciomol, AT®, @ocgorunuost,
Depmenmul pochamasul,

67. icTouHUKH cepbl

Knwouesvie cnosa: SO 2, S°, B S,Boccmanosnenue cepwi, cyrvgookucisiowue dbakmepuu,
Xemocunmemuueckue npoyeccel.

68. [lotpedbHocTH Oaktepuii B Mg, K, Fe, Ca

Kniouesvie cnosa. MQ?” . cmabunuzayus pubocom, ceszvieanue AT, K. ocmomuueckoe
oaenerue, AKMUBHOCMb ¢epmenmos, Fez [Fe3" : YUmoxpomul, OKUCIUMENIbHO-
soccmanogumenvhvie peakyuu, CaZ" . 06o10uxa s3H00CnoOpsl, KOGAKMop 01 pepmenmos.

69. IloTpeOHOCTH B MUTATENBHBIX BEIIECTBAX JIJIsS POCTA

Kntouesvie cnosa. Bumamunwl (epynna B), amunokuciomel, nypursl nupumuoumsl, Kogaxmopvi
051 buocunmesa, pakmopuvl pocma

70. IIporoTrpodsr 1 aykcoTpodbl

Kntouesvie cnosa: [lpomompogh. cunmesupyem ece sewecmea camocmosmenvho, Aykxcompog:
HyJcoaemesi 6 onpeoeienHom gaxmope pocma, Dopmupyemcs HA OCHOBE 2eHEMUYECKUX
mymayuti

71. AHTEMUKPOOHBIC BEIIESCTBA M AaHTUMETAOOTUTHI

Kntouesvie cnosa:. Anmubuomuxu: ocmanasiusarom pocm, Anmumemadoiumol. cmpyKmyphvie
ananoeu, Cynvghanunramud, mpumemonpum,

72. IlutarenbHbIC CpeIbl

Kntouesvie cnosa:. I[lpupoouvie, uckyccmeenmnwvle, nonycunmemudeckue cpeowvt, CenekmusHbie
cpeovl, Hugpgepenyuanvro-ouacnocmuyeckue cpeodvi. MunumanbHbie cpedvl, 0002aujeHHble
cpeovl. Aeap-azap, wawka Ilempu, 6ynvon

73. MexaHu3Mbl TPOHUKHOBEHUS BEIIECTB B KIETKY

Knwouesvie cnosa:. [ughghysus, ocmoc. Akmusnwiii mpancnopm. ABCcucmemvt. I paouenmnoe
obpaszosanue

74. MeTabo0a13M B MUKPOOPTaHU3MaX

Kniouesvle cnosa: Memabonusm eewjecms u suepeuu. Buocunmes u npoyeccol pasiodceHus..
Depmenmol, Kopepmenmot, memabonuueckue nymu. HCmMouHUKU 3SHepeuu. XUMUu4eckdas u
ceemosas suepeust. ICmouHuK Jcu3HeHHO 8ANCHBIX (YHKYULL KIIemKU.

75. Karabonuueckue u aHaboanueckre npouecchl. Katabonusm

Kniouesvie cnosa. Pasnooscenue opeanuueckux eewecms. Obpaszosanue suepeuu (ATD).
Iuxonuz, yuxn Kpebca, ovixamenvras yens.

76. AHaboau3m



Kniouesvie cnosa:. buocunmemuueckue npoyeccol. Cunmes y2ne80008, 0enko8, IUNU08,
Hykaeunoswix kuciom. Tpeboyem suepeuu (AT®). Monexynvi-npeduecmeennuku oOpasyomcs 6
pesyrvmame Kamaboausma.

/7. BzauMocBs3b KaTab0a1M3Ma 1 aHa0oIM3Ma

Knrouesvie cnosa: Henpepvignocms suepeemuuecko2o memabdoausma. Oomen Kogaxmopamu u
APOMENCYMOYHBIMU — MemaboIumamu. Am@punamuueckue  nymu (yuxn  Kpebca,
newmo3sogocpamuulii nymn).

78. A’poOHOE IBIXaHHE

Knouesvie cnosa: Kuciopod — Koneunwvlli akyenmop 31eKkmponos. I iukoius — nupysam —
yukn Kpebca — OTL], yenv nepenoca snexkmponos. Ilpomonnwviii epaduenm, AT®-cunmasa.
Aspobuvle bakmepuu u (haxyrbmamuHvle aHa3Po0ObI.

79. Ana’poOHOE JIbIXaHUe

Kunrouesvie cnosa. bBeckuciopoomnvie ycnosus. Koweumwiii axyenmop snexkmponog. NOLI ™|
SO 2, CO, , Fe? | denumpugpuxayus, eoccmarnosienue cyibghamos, memanozenes, Ooaee
HU3KAsl Hepeemuueckast 3¢hghekmusHocms, uem npu a3poOoHOM ObIXAHUU.

80. depmenTanus u €€ TUIIBI

Knouesvie cnosa: Ilymv npouzsoocmea suepeuu 8 0OeCKUciopoouvix yciosusx. Iauxorus —
nupyeam — opearuieckue Koneunvie npooykmol. [Ipouzsoocmeo snepeuu:. 2 AT®. Pecenepayusi:
peecenepayuss NAD™ .

81. Tumsl OpoxeHUs

Kurouesvie cnosa. Cnupmosoe dposicenue. smanon + CQO: , Saccharomyceddonrounorucioe
Opooicenue. como- u eemepoghepmenmamuenoe, iakmobaxmepuu. Ilponuonamnoe opodicenue:
nponuonam + ayemam. Kupnoe (macnanoe) opoxcenue: Clostridium. Cuewannoe kuciommuoe
opoacenue. Enterobacteriaceae

82. PasznokeHne rekco3bl MUKpOOPTaHU3MaMH

Kurwouesvie cnosa. Ocnosnou  nyme. nymes  Imb60ena—Metiepxogpa—Illapnaca (EMP).
Anomepnamuenvie nymu. neumoszogocghamuviti nyme (PPP), nymo Oumuepa—/Joyoopoghpa
(ED), enrokosza — nupysam. Obpazosanue AT® u HA/[H, koneunvle npooykmul 6 3a8UCUMOCU
om a’3poOHBIX U AHAIPOOHBIX YC08Ull. Bapuayuu 2nukoausa y npokapuom.

83. MeToib1 pa3MHOKEHHUSI POKAPUOT

Kniouegvie cnosa. bBunapmnoe Oenenue — ocHogHOU Mmemod. Ilonepeunoe Oenenue.
Mnuoocecmeennoe oenenue. Iloukosanue — y nexomopwvix daxmepuil. Cnopoobpazosanue (He
PA3MHOJICEHUe — MeXAHu3M coxpaneHus)). Pasnomeproe pacnpedenenue eceHemuuecKkou
unghopmayuu.

84. PocT MUKPOOPTaHU3MOB

Kniouesvie crnosa: Pocm nonyasyuu. Pocm 6uomaccei. Ilepuoo Oenenus xiemok. @axmopol,
emuAwUe Ha pocm. memnepamypa, PH, cocmas cpeovi, Odocmynnocms QO: .
Oxcnonenyuanvuwiii pocm.

85. Bpewms renepanun 6akTepuaabHON KIETKU

Knioueswvie cnosa: Bpems eenepayuu () 20 munym — E. coli;uacoe — meonennopacmywue 6uovi.
3asucum om ycrosuii pocma. Kosgppuyuenm cxkopocmu pocma (). OnmumanvHoie yciogus
OKpyHrcaloujell cpeovi.

86. 3aKOHOMEpPHOCTH POCTa B YUCTHIX KYJIbTYpax B CTALIMOHAPHBIX YCIOBHIX
Knioueswvie crosa. OzpanuyennHoe KOIUYECME0 NUMAMENbHBIX eujecms, 3aAMKHYMAas cucmemd.
Ozcpanuyennas suepeus u npocmpancmeo. funamuxa pocma. ®azvl pocma

87. PocT MEUKpPOOPraHU3MOB IIPU HEMPEPHIBHOM Pa3MHOKEHUHU

Knroueswvie cnosa: Xemocmam u mypoudocmam, Henpepwienas nooaua numamenshvix seujecms,
Bovioenenue memabonumos. I[loodepoicanue 6 cmayuonaprou ¢asze (nocapupmuueckas ¢hasza).
CmabunvbHas niomHocms NONYIAyUlU

88. BayxHOCTh HEMPEPHIBHOTO KYJIHbTHBUPOBAHUS



Kniouesvie cnosa. Henpepvignvlii MoHUmMopune @uzuonrocuiueckozo cocmosanus, Hzyuenue
ckopocmu  pocma, Monumopune nosenenus mymanmos, Ilpouzeodcmeo  hepmenmos,
anmubuomukos, buomaccvl 8 oOuomexHonro2uu. Buvicokas npooykmusHocms 6 ONMUMATbHBIX
yenosusx. Coz0anue memadboauyeckux mooenell 8 Hay4HblX UCCIe008aAHUAX

89. O6mee moHMMaHNe TEHETUKA MUKPOOPTaHU3MOB

Kniouesvie  cnosa.  l'enemuxa. — usyyeHue  HACIEOCMEEHHOCMU U UBMEHYUBOCHIU.
Muxpoopeanuszmsi. bakmepuu, apxeu, supycol, epubsi, eemvl u cenom, JJHK u PHK 6 xnemke,
2eHemuYecKas 0CHOBA OUOIO2UYECKUX XAPAKMEPUCTIUK.

90. HacnencTBeHHOCTh M K3MEHYMBOCTh Y MUKPOOPTaHU3MOB

Kniouesvie cnosa:. Hacneocmeennocmu:. nepedaua eeHemuyeckol UHGOpMayuu u3 noKojieHus 6
nokonenue. Hsmenuugocmnv. enomunuueckue u ceHomunuyeckue paziuyus, Denomun:
BHewHUe NPU3HAKY u Mmemadonudeckue ceovcmea, I enomun: cenemuyeckuil koo u cocmag JJHK.
91. 'enotnn u (HEHOTUIT MUKPOOPTaHU3MOB

Kniouesvie cnosa:. ['enomun:. cenemuueckuil HaAbOp Kiemku, KomOunayus eenos, Denomun.
BHeWlHee — NposGleHue  2eHomuna, Mmemabonuveckas — akmusHocmv,  Hacneocmeennas
UBMEHYUUBOCD. USMEHEHUe 8 pe3ylbmame Mymayuu, peKomourHayuu

92. MyTtanuu B MUPE MUKPOOPTaHHU3MOB

Kniouegvie cnosa: Mymayus. Heobpamumoe u3MeHeHue 2eHeMUYeCKo20 mamepuaid,
CnonmanHvle Mymayuu: 8 XxpomMocomax u niasmuoax, MHOyyuposanuvie Mymayuu. XumuiecKue
sewecmea, paouayus. Toueunvle, deneyuonHvle, UHCEPYUOHHbIE Mymayuu. Penomunuyeckue u
cenekmuguvle mymayuu. M3zmenenue yy8CmMeUmMenrbHOCMU K AHMUOUOMUKAM 8 pe3yibmame
Mymayui.

93. I'ennsIii 0OMeH y OakTepuii. TpanchopMamus

Knrouesvie cnosa. ['enemuueckue usmenenus nocpeocmeom npuoopemenus /[HK. Beeoenue
yyorcepoonou  JIHK 6  owcusyro  bakmepuro. Tpebyemcs  KomnemeHmHOe — COCMOAHUE.
Denomunuueckue usMeHeHUs: YCMouyueoCmy K AHMUOUOMUKAM, HOBbLE (hepMeHmbL.

94. I'ennbiit oOMeH y 6akTepuii. TpaHCTyKITUs

Kurouesvie cnosa:. Ilepenoc JIHK dbakmepuogpacamu. Obwas mpancoykyus. Cayuaiunvlil nepeHoc
xpomocomnou [JHK. Cneyuanonas mpancoykyus. nepesoc cneyupuueckozo yuacmra ¢ 2eHamu
gaca. Hoeas cenemuyeckas kombumayus 6 pezyiomame pekombunayuu. Knunuueckoe u
OuomexHonocUYecKoe 3HaueHue.

95. O6mmee moHuMaHne (HaKTOPOB OKPYIKAOIICH CPEbI

Kniouesvie crnosa: Dxonoeuueckue ghakmopul. Abuomuueckue (Heopeanuueckue) u Guomuyeckue
(opeanuueckue) paxmopoi. Ceésazannvie ¢  pocmom, MemadOIUSMOM U  PASMHONCEHUEM.
DKonoeuveckas adanmayus MUKPOOP2AHUIMOS.

96. Bausaue TemmnepaTypbl Ha MEKPOOPTaHU3MBbI

Knioueswvie cnosa: Ilcuxpogun. pacmem npu nHuskux memnepamypax. Mezogun. onmumanbHas
memnepamypa 20-45°C. Tepmogun. pacmem npu evicokux memnepamypax (>45°C).
T'unepmepmogpun:. ouenv  evicokue memnepamypwr  (>80°C). Bausnue memnepamyper.
AKMUBHOCMb PepMeHmos, mexkyuecmos MemopaH, CmpyKkmypa 0enkos.

97. Bimusitnue pH Ha MUKpPOOPraHU3MBI

Knrouesvie cnosa. Onmumanwvusiii ouanazon PH ons muxpoopeanuszmos. Ayuoogun. pH 1-5.
Heumpogun:. pH 6-8.Anxanogun: pH >9, eruanue na cmabunvnocmes KiemoyuHou memopavl u
AKMUBHOCMb PepMeHmos.

98. BausHaue kucaopoaa Ha MUKPOOPTaHU3MBI

Knrouesvie crnosa:. Aspoowvr. mpedyemces Oll. Anaspoowi. Ol ne mpedyemcs, uno20a moxkcuue.
@DaxynvmamusHvle anaspoowi. pacmym c OU wunu 6e3 nezo. Mukpoaspoghunvl: pacmym 6
yenosusx Huskozo cooepacanuss OU. [Ipouzeo0cmeo suepeuu u Obixauue 3a8Ucsim om 3mozo.

99. Bna)xHOCTb U OCMOTHYECKOE JABJICHHUE B MUKPOOPTraHU3Max



Kurouesvie cnosa. AxmusnHocmv 600bl enusiem Ha pocm Kiemok. Ianoguivl. pacmym npu
6bICOKUX KOHUeHmpayusix coJu. KC@pOd)l/Lbel: nepenocam cyxue ycCiloeusl. Ocmomuyeckoe
oasjienue u akmueHoCnb 600bl onpe()eﬂmom Mmemabonuzm u pocni.

100. Biausinue cBeTa Ha MUKPOOPTaHU3MBI

Knroueswvle cnoesa. (Domompoqbnble MUKDOOP2AHU3MBL. UCIMOYHUK — C8EMOBOU IHepcUU.
Yaempaguonemosoe usznyuenue. nospescoenue JJHK, mymayuu. @omoounamuxa u 3awuma
nuemenmos. Ceszamno c qbomocuHmes'OM U XemoCuHme3oMm.

101. Xumuyeckue pakTopbl HA MUKPOOPTaHU3MBI

Knrwuesvie cnosa. Tun u konyewmpayus numamenvHulx eewecms. Coau, aszom, gocgop,
Kaﬂbb}ulz U MUKDOITIEMEHMDBL. Toxcuunvie seujecmeda, aHmu6u0muKu, Mmemannvl. Hanuvue
eeulecme 6jiusent Ha CKopocmbvb pocma U pasmHONCEHUA .

102. Bniusiaue hakTOpoB OKPYKAIOIIEH CPEIbl HA POCT U META00JIN3M

Kniouesvie cnosa. Ckopocmv u ¢pazel pocma. Ilnomunocme nonyaayuu. Axmuénocms
memaboauueckux nymei. Cnopoobpazosanue u ycmouuusocms K cmpeccy. Mymayuu u
ceHemu4eCcKasd u3mMeH4Yue0Ccms.



