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F/MM1 | spektral tahlil; modda tuzilishini o‘rganish bo‘yicha imkoniyatlari, ultrabinafsha

1. Fan/modul magsadi (MM) . |
gsadi - oliy o‘quv yurtlarida kimyo

]

| - o‘lchash natijalarini to* g°ri baholay olish;

Tahlilning fizik-kimyoviy usullari fanining magsadi - o : '
fanlarini %‘qitishda zlagistrlami tayyorlashdir.'Tabhlmng ﬁz'lk-kimzorlfllu};ar;:;ggﬁ;
fani Aniq va tabiiy fanlarni o‘qitish metodikasi (kimyo) magistra lu ot izl
ta’lim olayotgan magistrlarga mo‘ljallangan bo‘lib, bu modda arning o T
o‘rganishning fizik-kimyoviy (instrumental) metodlarining nazarty aso -
tanishtiradi. Tahlilning fizik-kimyoviy usullari fani talabalarni instrumental usullar;

(UB), infraqizil (IQ), yadro magnit rezonans (YaMR), mass-spektrometriya (‘MS)};
rentgen-strukturaviy tahlil, xromatografik tahlil asoslari bilan, bu usullarni qo llas

sohal_ariz imkoniyatlari bilan tanishtiradi. : :
Angl}zqmg fizik-kimyoviy metodlari fani aniq fanlardan biri bo‘lib, moddalam1pg
tuzilishini o‘rganish usullarini ko‘rsatib beradi. Magistrlarning kimyodan muhim

tushunchalarni o‘zlashtirish

2. Fanni o‘zlashtirish uchun zarur boshlang‘ich bilimlar
3. Ta’lim natijalari (TN).

Magi.str bilishi kerak:
- tahlil usullarining metrologik tavsifi;

- ta}hli?ning atom spektroskopik, fotometrik, elektrometrik usullari;
- ajratish va konsentrlash hamda tahlilning xromatografik usullari;

- spektral asboblarning ishlash prinsipini;

LTN 6

Eb.slpek)traI asboblarda oflchash ishlarini olib borish hagida tushunchaga ega bo‘lishi;
ilim

| TN7

- fotokalorimetriya, spektrofotometriyada ishlash tamoyillari;

| TNS

potensiometriya, kulonometriya va amperometriya asboblarining ishlash prinsiplari;

| TN9

- ekstraksiya usulida eritmalar va ionlar aralashmasing konsentrlash va ajratish usullari;

v

- Xromatometrik analizlar yordamida eritmadagi moddalarni bir-biridan ajratish
prinsiplaridan foydalana olishini bilishi va ulardan foydalana olishi (ko‘nikma);

TN11

- atom spektroskopiyasi, fotometriya, potensiometriya, kulonometriya va amperometriya
asboblarida ishlash;

TN12

Spektroskopik, fotometrik, elektrometrik asboblarda moddalarni tahlil qilish uchun
o‘lchashlar o‘tkazish, ekstraksiya va xromatometriya usuli yordamida moddalarni

ajratish ko‘nikmalariga ega bo‘lishi lozim; TAJRIBA

4. Fan / modul mazmuni

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (L) III semestr

M1

1-modul Fizik-kimyoviy usullar
Kirish. Fizik-kimyoviy usullarning umumiy tushunchasi. Fizik-kimyoviy

usullarning asosiy tamoyillari. . '
Fizik-kimyoviy usullar Kirish. Fizik-kimyoviy usullar haqida umumiy tushuncha berish.

Fizik-kimyoviy usullarning asosiy ishlash prinsipi.

M2

Fizik-kimyoviy usullarning ahamiyati va tutgan o‘rni. Fizik-kimyoviy usullarning

umumiy tavsifi, ularning tasnifi. i . .
Fizik-kimyoviy usullarning ahamiyati va tutgan o‘rpi. F1z1k-k1my9v1y usul}arn{ng
umumiy xarakteristikasi, usullarning sezgirligi va an{qlas}} c}}egaraSL Mﬁdda arg;ng
tuzilishini aniglashda qo‘llaniladigan usullar tasnifi, izlanishning kuzatish metodlari

hagida ma’lumot berish.




2-modul. Eleklromngnif nurlnniqh T LR e e T g G
Elektromagnit nurlanish va unin

g xarakteristikasi. Molekulyar spektroskopiya va

M3 uning usullari,

Elektromagnit nurlanish va uning xarakteristikasi. Molekulyar spektroskopiya va uning
usullari hagida ma’lumot berish

3-modul Mikroto‘lqinli spektroskopiya.

Mikroto‘lqinli spektroskopiya. Molekulalarning aylanish energiyasi va aylanish

M4 spektrlari,

Mikroto‘lginli - spektroskopiya. Molekulalarning aylanish energiyasi va aylanish
spektrlari hagida ma’lumot berish,

4-modul Ultrabinafsha (UB) spektroskopiya.

Ko‘p atomli molekulalar spektrlari. Molar sindirish koeffitsienti. Fotometriyada
optimal sharoitni aniqlash. Moddalarning spektrlari

MS | Buger-Lambert-Ber qonuni Ultrabinafsha (UB) spektroskopiya.Ko‘p atomli molekulalar
spektrlari.Molyar sindirish koeffitsienti. Fotometriyada optimal sharoitni aniqlash. Fizik-
kimyoviy analiz usuliga. Moddalarning spektrlari. Organik birikmalarning asosiy
sinflariga kiruvchi moddalarning spektrlari
S-modul Infraqizil nur spektroskopiyasi.

Infraqizil nur spektroskopiyasi. Infragizil nur spektroskopiyasining ahamiyati.

M6 Organik birikmalarda I1Q-spektrlari T _
Infraqizil nur spektroskopiyasi. Infragizil nur spektroskopiyasining ahamiyati. Organik
birikmalarda 1Q-spektroskopiyaning qo‘llanilishi. Organik birikmalarning 1Q-spektrlarini
interpretatsiyalash
6-modul Yadro magnit rezonansi spektroskopiyasi (YaMR)

Yadro magnit rezonansi spektroskopiyasining ahamiyati va uning tajribada

M7 qo‘llanilishi. Organik birikmalarning tuzilishini tavsiflash
Yadro magnit rezonansi spektroskopiyasining ahamiyati va uning tajribada qo‘llanilishi.
Organik  birikmalarning  tuzilishini  tavsiflash. ~ Yadro magnit rezonansi
spektroskopiyasining kimyo sohasidagi o‘rni
YaMR spektroskopiya asosida organik birikmalarning tarkibi va tuzilishini
aniqlash.

MS YaMR spektroskopiya asosida organik birikmalarning tarkibi va tuzilishini aniqlash.
YAMR spektroskopiya asosida kimyoviy siljish, signal sezgirligi spin-spin. YaMR
spektroskopiya asosida organik birikmalarning tarkibi va tuzilishini aniglash. O‘zaro
ta’sir va relakatsiya vaqtini aniglash.
7-modul. Mass-spektrometriya.

Mass-spektrometriya. Ion va fotonlarning hosil bo‘lish jarayonlari.

M9 | Mass-spektrlar.Organik  birikmalarning  tuzilishini o‘rganishda  xromatamass
spektroskopiyasini  qo‘llash.Mass-spektroskopiya asosida birikmalarning molekulyar
massalarini aniglash.
8-modul. Xromotografik metodlar.

Xromotografik metodlar. Moddalar tahlilining xromotografik metodlarining
asoslari.  Xromotografik metodlar. Moddalar tahlilining  xromotografik

M10 metodlarining asoslari. Yuqori samarali suyuqlik xromotografiyasi

Kromotografik metodlar. Moddalar tahlilining xromotografik metodlarining asoslari.
Uglevodorod aralashmalarini gaz-suyugqlik xromatografiyasida tekshirish. Uglevodorod
aralashmalarini gaz-suyuqlik xromatografiyasi usulida sifat va miqdoriy jihatdan tahlil

qilish. Ushbu usulni (JNSX) in farmatsevtika sanoatida qo‘llash.




9-modul Ron‘lﬁ;‘.’;‘é‘;lm(ml'ifl'akto;l‘lctriyasi e
Rentgen difraktometriyasi. Rentgen struktura tahlili
Mi1 | Kukun  moddalaming  difraktogrammasi.  Individual ' ISR RS
rentgenogrammasi. Rentgen difraktometriyasi va rentgen strukturasi asosida 1nd1v1dua!
va kristall moddalarning tarkibi va tuzilishini tahlil qilish. Rentgenogrammalardagi
tekisliklar orasidagi masofalar va ularning nisbiy sezgirliklari

10-modul Fotometriya va spektrofotometriya.

Fotometriya va spektrofotometriyada qo‘llaniladigan asboblar. Lyuminessent
a‘naliz. Alanga fotometriyasi
Mi12 l‘o'tm_nc.triya va_ spektrofotometriyada qo‘llaniladigan asboblar va ularning ishlash
prinsipi bilan tanishish, Lyuminessensiyaning hosil bo‘lishi va sinflanishi. Organik va
noorganik  lyuminaforlar, ularning farqi, qo‘llanilishi bilan tanishish. Lyuminessent
analiz metodining qo*llanilishi. Alanga fotometriyasi haqida ma’lumot berish. Alanga
| fotometriyasi metodi va by metodda ishlash prinsiplari.

11-modul. Termik tahlil usuli,
Termjk analiz usuli. Sifat va miqdoriy termik analiz usullari
Mi13 Terxmk an-ahz qspli. Sifat va miqdoriy termik analiz usullari. Anorganik, organik va
koo‘rdn?a.tsmn birikmalarni Paulik-Paulik-Erdey sistemasidagi derivatograf yordamida
tahlil qilish

12-modul. Arflperometrik va kulometrik analiz usullari,
M14 Amperometrnk va kulometrik analiz metodlarida qo‘llaniladigan asboblar
Amperometrik va kulometrik analiz metodlarida qo‘llaniladigan asboblar va ular bilan
ishlash qoidalari.

15-modul. Potensiometrik tahlil usullari.
MI5 | Potensiometrik analiz usullari va ahamiyati,
Potensiometrik analiz usullari va ahamiyati. Galvanik element. Elektr yurituvchi kuch

JAMI 30 soat
Mashg‘ulotlar shakli: Amaliy ish (A) ITI semestr

Al Izopropil spirtining IQ-spektrini olish va uning tahlili.
Izopropil spirtining IQ-spektrini olish va uning tahlili.
A2 Izopropil spirtining UF-spektrini olish va uning tahlili.
Izopropil spirtining UF-spektrini olish va uning tahlili.

va  aralashmalarning

A3 Mavzu: Butanal va atsetonning IQ-spektrini olish va uning tahlili.
Butanal va atsetonning IQ-spektrini olish va uning tahlili.

A4 Sirka kislota IQ va UF spektrini olish va uning tahlili.

Sirka kislota IQ va UF spekirini olish va uning tahlili.

AS Etil spirtining YAMR spektrini olish.

Etil spirtining YAMR spektrini olish

A6 Etilatsetat murakkab efirining YAMR-spektrini olish va tahlili
Etilatsetat murakkab efirining YAMR-spektrini olish va tahlili

A7 Atsetonning tuzilishini YAMR-spektri bilan aniqlash.
Atsetonning tuzilishini YaMR-spektri bilan aniglash.

A8 Benzol, toluol va ksilol tuzilishini YAMR-spektrida aniglash.
Benzol, toluol va ksilol tuzilishini YAMR-spektrida aniglash.

A9 Ion fotonning hosil bo‘lishini Mass-spektr yordamida aniqlash.
Ion fotonning hosil bo‘lishini Mass-spektr yordamida aniglash
A10 | Moddalar tahlilining xromotografik usullari.
Xromotograficheskiye metodsr analiza vemestv

All | Rentgen-strukturaviy analiz asosida moddani o‘rganish.
Rentgen-strukturaviy analiz asosida moddani o‘rganish




Al12

Moddani texnik tahlil qilish usullari

Al13

Moddani texnik tahlil gilish usullari

Yupqa qatlam_li qog‘oz xromotografiya usulida moddalarni aniglash
Yupqa qatlamli qog‘oz xromotografiya usulida moddalarni aniglash

Al4

Spektrofotometrik usulda KMnO4 tarkibidagi Mn miqdorini aniglash.

AlS

Spektrofotometrik usulda KMnO4 tarkibidagi Mn miqdorini aniqlash.
Potensjometrik analiz usuli va uning qo‘llanilishi
Potensiometrik analiz usuli va uning qo‘llanilishi

JAMI 30 soat

5. Mustaqil ta’lim (MT).

—

Ma’ruza va amaliy mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rish
va uy vazifalarini bajarish.

15 soat

Muammoli masalalar bo‘yicha (so‘zlar) tuzish.

15 soat

B

erilgen dereklerdi awdarmalaw 15 saat

N USRS

Kimyoviy hisoblashga oid berilgan mavzu bo‘yicha, naz
asosida taqdimot va referat yozish

ariy materiallar
15 soat.

W

Darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va
mavzularini o‘rganish '

15 soat.

Tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruza gismini o‘zlashtirish 15 soat.

Mustagqil mavzulari (MT)

MT1

UB-spektroskopiya metodining paydo bo‘lish tarixi

MT2

Aromatik birikmalarning UB-spektrlari va ularni tahlil qilish

MT3

IK-spektroskopiya metodining paydo bo‘lish tarixi

MT4

Organik birikmalarning 1Q-spektrlari va ularni tahlil gilish |

MT5

IK-spektroskopiya funksional guruhlarning xarakteristik tebranish}
sohalari hagida

MT6

Ya-MR spektroskopiya metodining paydo bo‘lish tarixi J

MT7

Ya-MR spektroskopiya usulining asosiy tushunchalari

MT8

Organik birikmalarning Ya-MR spektrlari va ularni tahlil qilish.

MT9

Xromotografiya metodining paydo bo‘lish tarixi

MT10

Gaz-suyuglik  xromatografiyasi ~ usulining ahamiyati va asosiy
tushunchalari.

MT11

Yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi usulining ahamiyati va asosiy
tushunchalari.

MTI12

Mass-spektroskopiya metodining paydo bo‘lish tarixi

MTI13

Mass-spektroskopiya metodining asosiy tushunchalari

MT14

Organik birikmalarning mass-spektrlari va ularni tahlil gilish

Jami: 90 soat

O‘quv-uslubiy adabiyotlar va elektron ta’lim resurslari ro‘yxati.
Asosiy darslik va o‘quv qo‘llanmalar

> Asosiy adabiyotlar

1 | David Romis “Introductory Physical chemistry” 2015 McGill University




3 Rustamov.X. “Fizikaviy kimyodan masalalar to'plami” T.: Ta'lim nashriyoti. -2009 y

oriyev.0.M. “F izikaviy kimyo” 'I‘oslIg}} 2013.

Qo‘shimcha adabiyotlar
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Oup pax6ap daonusTunn KYHJANMK KOMacH OYmuumg kepak Y30eKHCTOH Pecrybnukacu
Basupnap Maxkamacuuuur 2016 iun sxynnapu sa 2017 iun uctukbosuiapura OaruiIanrad
MaxHcHiarn Ys6ekucron Pecny6nukacy [pesumentunuar HyTkr // Xak cy3u raseracu
2017 ¥ 16 supap Nel 1

< 8 E’sGemcron PecnyGmukacunu smana puBOXIaHTHPHIN GYifya Xapakariap CTpaTeTHACH.
Y36exucTon Pecny6nukacy npe3uaeHTHHUAT dapmony Y3bexuctonPecmybniKkacH KOHYH
XYyXoKaTnapu tymiamu, 201 7., 6-con,70-mMomma
3. | Mmpsuée II1.M. Byrok KeJIOKaTHMM3HE Mapj]l Ba ONHiKaHOO XaikuMu3 OuinaH Oupra
Kypamus. Y36ekucron, 2017
4 | Mup3uées.l11.M. KoHyH yctuBopmurn Ba wmECOH MaH(aaTnapuHy TabMHHIA -IOPT
TapaKKUETH Ba XaJIK $apaBOHIUTMHHHT rapoBd “Y36exucton”, 2017
5 | Y3bekucroH Pecy6nukacu Koncrurynuscu T.:Y36exucron, 2014.-466
6 | Ismoilov.L.I,, Mirkomilov.Sh.M., Iskandarov.0.Yu., R.Sh.Berdiqulov. “Spektrofotometrik
va fotometrik analiz metodlart” (uslubiy go'llanma) Toshkent: “TDPU”, 2011
7 | AtakysmeB.T.A., Asm3oB.T.A. AHOpraHHK Mozxmanap (H3UK-KHMEBHH TaXJIMIHHEHT
3amMOHaBHi ycysunapu / Tomxkent.- 2002, - 1116
8 | Asu30B.T.A., Mcmounor 1.1, MyxunmunoB. B.®. IOxopu Monekynamd OWpHKMaTapHH
(GHU3MK-KMMEBHH TANKUK KMTHIMHAET 3aMOHABHIL ycynnapy QaHugaH Mabpy3aiap MaTHH //
Hagouwii. - 2004. - 636
9 | Bankos.JLB., [Terrun.FO.A. ®usuyeckie METONE! HCCHETOBAHNA B XAMAA / M.: Bricmas
mkona. - T.1. — 1994
10 | Mopde.b.B., Koctukos.P.P., Pasun.B.B. Dusuueckue MeTONEI ONpeieNeHHs CTPOEHHS
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Talabalarning fan bo¢

kerak:
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Yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichlarini baholashda quyidagi

a) 5 baho olish uchy mezonlf‘r tavsiya etiladi:
0 talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi

fannin m
S I v mohiyatini to‘liq ochib bera olsa;

an mavzularini by : st G tiol ey
yanglishishlarga yozllogo?;;l;i: ilmiylik va mantiqiylikka rioya qilib, ilmiy xato va

fan bo‘yicha
ma ; o ; P ; St y i
;asa(\i’Vurga A bo‘:IZSua.matenallarmmg nazariy yoki amaliy ahamiyati haqida aniq
an doiraq; = .
beri] ity mustaqil mustaqil fikrlash qobiliyatini namoyon eta olsa;
ks &an savollarga aniq va to‘liq javob bersa;
nspel-(tga pu>.<ta tayyorlangan bo‘lsa;
l;lustaqll. topshiriglarni to‘liq va aniq bajargan bo‘lsa;
b“g{%a oid qonunlar va boshga normativ-huqugiy hujjatlarni to‘liq o‘zlashtirgan
sa;
fan_ggl O.id mavzularning bir mavzusi bo‘yicha ilmiy maqola chop etilgan bolsa;
tarixiy jarayonlarni so‘zlab bera olsa.

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi kerak:

fanning mazmunini tushungan, fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiy va
mantiqiy chalkashliklarga yo‘l qo‘ymasa;

fanning mazmuni amaliy ahamiyatini tushungan bo‘lsa;

fan bo‘yicha berilgan topshiriglarni o‘quv dasturi doirasida bajarsa;

fan bo‘yicha berilgan savollarga to‘g‘ri javob bera olsa;

fan bo‘yicha konspektni puxta o‘zlashtirgan bo‘lsa;

fan bo‘yicha mustagil topshiriglarni to‘liq bajargan bo‘lsa;

fanga oid qonunlar va boshqa normativ hujjatlarni o‘zlashtirgan bo‘lsa.

v) 3 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi

VVVVVYYV Vv

kerak:
> fan hagida umumiy tushunchaga ega bo‘lsa;

>

>
>
>

fan mavzularini tor doirada ochib berib, bayon etishda ayrim xatoliklarga yo‘l

qo‘yilsa;

bayon gilish noaniq bo‘lsa;

fan bo‘yicha savollarga umumiy va chalkash javoblar olinsa;
fan bo‘yicha matn puxta o‘zlashtirilmagan bo‘lsa.

g) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qonigarsiz 2 baho bilan baholanishi

mumkin:

pan boymsha shinigiwlarga tayarhq kérilmegen bolsa;
fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga oid hech qanday tushunchaga ega bo‘lmasa;

fan bo‘yicha mavzularni boshqalardan ko*chirib olganligi sezilib tursa;

fan bo‘yicha mashg‘ulotda ko‘p xato va yanglishishlarga yo‘l qo‘yilgan bo‘lsa;
fanga oid berilgan savollarga javob olinmasa;

fanni bilmasa.

VVVYVVYY
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