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Faning maqsadi va vaziyfasi
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I. Fanning mazmuni

“Xromatografik analiz” fanini o'zlashtirishning magsadi ilmiy tadgiqotlar, tibbiyot,
sanoat, yekologik va analitik nazorat, gishloq xo‘jaligi, shuningdek tegishli sohalarda,.shu
jumladan farmakologiya va kriminologiyada zamonaviy xromatografiya usullaridan
foydalanish bilan bog‘liq ilmiy-tadgiqot va o'quv faoliyatiga tayyorgarlik ko'rishdir. Ushbu
fanni o'zlashtirish natijasida turli xil organik va noorganik moddalarni aniglashning
zamonaviy xromatografik usullari, kompleksni o'rganish usullari haqida g‘oyalar shakllanishi
kerak, organik molekulalar, ularning tuzilishini aniqlash, tozalik darajasini aniglash,
moddaning tabiatini aniglash, ilmiy tadgiqotlarda va atrof-muhitni muhofaza gilish
muammolarini hal qilishda xromatografik tahlil usullarining rolini tushunish, kishloq
xo‘jaligi va sanoat, zamonaviy tahlil usullari va ulardan turli sohalardagi aniq tahliliy
muammolarni hal gilishda foydalanish.

“Xromatografik analiz” fanining dolzarbligi zamonaviy asoslarni biladigan
kimyogarlari tayyorlash zarurati bilan bog‘liq kimyoviy nazariya. Xromatografik tahlil
sohasidagi bilimlar talabalar uchun kelajakda muvaffaqiyatli kasbiy faoliyat uchun zarur,
samarali kimyoviy va analitik ma'lumotlarni o'zlashtirish, o'z tadgiqotlarini o‘tkazish va
rivojlanish hagida umumiy tasavvurni shakllantirish zamonaviy kimyo fani va analitik
asbobsozlik. Laboratoriya mashg‘ulotlarida kerakli ma'lumot jadvallari va reaktivlardan
foydalaniladi, ushbu fanga tayinlangan laboratoriyada, shuningdek kafedraning
ixtisoslashtirilgan laboratoriyalarida mavjud bo'lgan asbob va uskunalar.

IL. Ta'lim natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)

Talaba bilishi kerak:

- zamonaviy ilmiy yutuqlarni tanqidiy tahlil gqilish va baholash, tadqiqot va amaliy
muammolarni hal qilishda, shu jumladan fanlararo sohalarda yangi g‘oyalarni yaratish
gobiliyati;

- tarix va fan falsafasi sohasidagi bilimlardan foydalangan holda butun tlZlmll ilmiy
dunyoqarashga asoslangan murakkab tadgiqotlarni, shu jumladan fanlararo tadgiqotlarni
loyihalashtirish va amalga oshirish haqida bilimga ega bo‘lishi (bilimga);

- ilmiy tadqiqot faoliyati usullarini bilish;

- xromatografik tahlilning zamonaviy usullarining zamonaviy nazariy tushunchalarini bilishi
va ulardan foydalana olishi (ko'nikma);

- zamonaviy xromatografik tahlil usullari sohasidagi mavjud nazariy va eksperimental
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: i i ilishning mumkin bo'Tg, [
muammolarni shakllantira olish, bilimlar bihmla‘lr_ an)?IC;Eilr;l.lﬂf;; lha?(laq. Zan \\
yondashuvlarini aniglash ko'nikmalariga ega bo lishi lozim,; B

Fan mazmuni
I11. Mashgulotlar turi: Maruza

M1 | I-mavzu: Asosiy tushunchalar va xromatogra, ik tasnifla »
Xromatografik _metodlar _tasnifi. Xromatografik paramelrir. ==
nazariyasi.

M2 | 2-mavzu: Gazli xromatografiya . Gaz-sukli
Umumiy tasnifi. Sinovnigkiri{ish tizimi. Xromatografik ustunlar. Adsorbentlar. G
xromatografiyada kattik tashuvchilar.

M3 | 3-mavzu: Gazli xromatografiya ;
Statsionar suyuk fazalar. Mobil fazalar, Detektor tizimlar. Si

Xromatografik _ajralish

fat analizi. Mikdoriy analiz.

M4 | 4-mavzu: Suyuq ustunli xromatografiva’

T : Tyasi.
Umumiy tasnif. Suyuk adsorbsion xromatografiya. Distributiv s lik xromatografiy

M5 | 5-mavzu: Suyuk ustunli xromatografiya i Bt
Tonalmashinuv ~ xromatografiya. lon xromatografiya. Ion juft ~xromatograllyast.
Ligandalmashinuv xromatografiya. Eksklyuzion xromatografiya. Affinn xromatografiyasi.

M6 | 6-mavzu: Planar xromatografiya

Umumiy tasnif. Yupqa qatlamli xromatografiya. Ajralish mexanizmlari va elyuent tar'!lash-
Sorbentlar. Bajarish texnikasi. Xromatografik tasniflar. Elyuirlash turlari. Detektirlash
usullari. Mikdoriy aniklash. Kogozdagi xromatografiya. .
M7 | 7-mavzu: Yugqori kritik flyuid xromatografiyasi Yuqori kritik flyuid xromatografiyasi.

M8 | 8-mavzu: Xromato-mass-spektrometriya Apparatura. Xromato-mass-spektrometriya
usullari.

M9 | 9-mavzu: - Xromato-mass-spektrometriya Xromato-mass-spektrometriyaning
qo‘llanilishi.

MI10 | 10-mavzu: Elektroforez
Umumiy tasnif. Elektroforez usullari. Kapillyar elektroforez.

III semestr bo'yicha: 20 soat

1. Tema 1. Oomue nousitusi B xpomarorpadun. Kiaacendukaunsi MeTonos xpomMarorpadbun.
OcHoBuble nocrrxennss xpomarorpadhuu XX croserusn. Ilpumenenme xpomarorpadum.
I'azopas xpomarorpadus. - «MockoBcKHii rocyapcTBeHHbI yHHBepcHTeT MMenn M.B.
Jlomonocosa» TOII-300 cuniaadyc.

2. Tema 2. Kuakocruas xpomarorpabus (KX). OOmmue NOHATHS, TepMUHOJIOTHS.
Kaaccudnkanus  MeToH0B  SKIJIKOCTHOH  xpoMarorpadun. Oupeaedenus  BaRHEHIINX
MeronoB AKX, - «MockoBekHil rocyaapcrBeHHblii yHnBepeuter umMenu M.B. JlomonocoBa»
TOII-300 cunnadyc.

IV. Mashg'ulat formas): amaliy mashg ulat (A) III semestr

Al | 1-mavzu: Xromatografiyaning mohiyati. Nazariy asoslar.

A2 | 2-mavzu: Adsorbsion xromatografiya. Yupqa gatlamli xromatografiya.

A3 |3-mavzu:  Distributiv  xromatografiya.  Qog‘oz = xromatografiyasi  (qog‘ozdagi
xromatografiya).

A4 | 4-mavzu: Cho'kindi xromatografiya. Ustun va tekislik xromatografiyasi.

A5 | 5-mavzu: lon almashinuvi xromatografiyasi.

A6 | 6-mavzu: Gaz-suyuglik xromatografiyasi.

A7 | 7T-mavzu: Alkogolda spirtlar (etanol, metanol va boshk.) aniklash.

A8 | 8-mavzu: Yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi (YuSSX).
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/\9 Jé-mavzu: _if._iéikmﬁbrqz. . il i s e
A10_| 10-mavzu: Xromatografik u_ih_i_i_i usliilar-i'__bo'yj'c'}_\_a umumiydars. ___————
—— Il semestr bo'yicha: 20 s0at
V.Mashg ulat formas:: laboraforiya ishi_(Lab) Il semestr ___
Lab 1 | 1-mavzu: Saglash xususiyatlariga asoslangan aralashmanin sifatli tarkibini aniglash.

_Lab2 | 2-mavzu: Ko‘p komponentli aralashmaning migdoriy tarkibini aniq!
Lab3 | 3-mavzu: Ajratish mezonlarini aniglash.

Lab 4 | 4-mavzu: Eritmadagi neytral tuzlarning tarkibini aniglash.
Lab 5 | 5-mavzu: Kationitning dinamik almashinuv qobiliyatini aniglash. : '
Lab 6 | 6-mavzu: Aralashmadagi nikel va rux ionlarini anionitga ajratish ordamida ani lash.
Lab 7 | 7-mavzu: Temir (III) va misni (II) aylana qog‘oz xromatografiyasi usuli yerdamida
ajratish.

Labg | 8mavzu: Temir (Il) va misni (II) aylana qog‘oz xromatografiyasi usuli yerdamida

ajratish.

Lab 9 | 9-mavzu: Aminokislotalar aralashmasini ajratish.

Lab 10 | 10-mavzu: Galogenidlarni ajratish va aniglash.

III semestr bo'yicha: 20 soat

VI. Mustaqil ta’lim (MT)
1. | Ma’ruza va laboratoriya mashg‘ulotlarga Tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish.
20 soat
2. | Vaziyatli masalalar (kazuslar) tuzish. 20 soat
3. | Berilgan manbalarni tarjima qilish 20 soat
4. | Xromatografik analizga oid berilgan mavzu bo‘yicha nazariy materiallar asosida prezentatsiya
va referat yozish 10 soat

5. | Darslik va o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fan boblari va mavzularini o‘rganish

10 soat J

6. | Tarqatma materiallar asosida ma’ruza bo‘limini o‘zlashtirish 10 soat B

Mustagil talim uchun tavsiya etiladigan mavzular: J

1. |-Gaz xromatografiyasi. Gaz xromatografiyasining mohiyati, uning fizik-kimyoviy asoslari. Gaz
xromatografiyasining variantlari. Sifatida ishlatiladigan moddalar statsionar faza (sorbentlar)
va mobil faza sifatida (tashuvchi gazlar). Ularga qo'yiladigan talablar. Gaz
xromatografiyasining afzalliklari va kamchiliklari. Qo'llash sohalari.

2. | Gaz xromatograf qurilmasi. Uning asosiy tugunlari. Detektorlar va gaz xromatografiyasida
aniglash. Detektor xususiyatlari: sezgirlik, inersiya, chiziglilik, selektivlik, takrorlanuvchanlik
va hokazo. Detektorlarning yeng keng tarqalgan turlari: issiqlik o‘tkazuvchanligi, olov
ionlanishi (PID), elektro-tutilish (YeT), termion (TID), ultratovushli (UZD), argon, geliy va
boshgalar. -

3. | Rivojlanish usulidagi xromatogramma turi, uning parametrlari. Sifatli xromatografik tahlil.
Gaz aralashmasining tarkibiy gismlarini aniqlash usullari. Miqdoriy gaz xromatografik tahlili:
normallashtirish usuli, kalibrlash koeffitsienti bilan normallashtirish usuli, mutlaq kalibrlash
usuli, ichki standart usul. Usullarning qiyosiy xususiyatlari.

4. | Gaz-suyuqlik xromatografiyasi (GCX), uning fizik-kimyoviy asoslari. Tashuvchi va suyuqlik
sifatida  ishlatiladigan moddalar bosgich. Ularga qo'yiladigan talablar. Gaz-suyuq
xromatografiya qurilmalarining asosiy tarkibiy qismlari. Ularning ishlash prinsipi. Sifatli
saglash xususiyatlari, ustunga ajratishdan oldin va keyin kimyoviy reaksiyalar yordamnida,
tarkibiy qismlarni sorbsiya qilish orgali tahlil qilish muayyan sorbentlar bilan. Miqdoriy tahlil.
Misollar, ta'riflar. GCXK qo'llash sohalari.

5. | Kapillyar xromatografiya ning bir turi gaz-suyuqlik xromatografiyasi. Xromatograﬁlj
ustunlarning dizayn xususiyatlari.
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Jjamoa ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.
jjodiy ishlar yaratish

Kapillyar xromatografiyaning gaz-suyuqlik xromatografiyasiga nisbatan afzalligi. Qo'llagh
sohalari, Ta'riflarga misollar.

? VI. Ta'lim texnologiyalari va metodlari:

interfaol keys-stadilar; (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar);
guruhlarda ishlash;

amaliy mashg‘ulotlar

taqdimotlarni qilish;

individual loyihalar;

VIL Kreditlarni olish uchun talabalar: PO
Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to'la o'zlashtirish, tahlil natijalarini to'g r1'a'.ks
ettira olish, o'rganilayotgan jarayonlar va tushunchalar hagida mustaqil mushohad.a yuritish
va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat
bo'yicha yozma ishni topshirishi zarur,

VIII. Asosiy adabiyotlar

P.11.Bepaukysos, II1.M.Mupkomunos, A JO. Hckanpapos. Amnopranuk KuME. TOIIKEHT.
2018.

K.Axmepos, A.)Kanﬁnos, P.Caiiyrnuros. Vmymuit sa aHopranuk kumé. TolKeHT:
Y3bekncTon, 2003,

10.T.Tommynaros, I11.C. icxoxon Anopranuk kumé. Tomkent: Yiurysuu, 1992.

O.M. EpHeB Ba 6. YMymMmuii Ba HOOpPraHMK KUMENaH Macana Ba Mamkiap TYmiame. TomkenT.
2008.

S.KOIIHPOBa A.Myébraxos, III.Hopos AHOPraHHK KuMENaH amaimi MaIFyJoTiap.
Tommkenrt: ¥Y3bexucron, 1996.

H.A.HaanUeB, X.P.PaxumoB, A.I'Mydraxon AHOpranMK KHME Ha3apuil acocIapH.
TomxenT: V36exucron. 2000.

Bacunbes B. [1. Anamuriueckas xumus. U, 2- M- Hpoda, 2007. 384 c.

OCHOBEI aHATHTHYECKOH XUMHK. B 2-X KHUTaX, /3on0to 10.A., Topoxosa E.H. u ap. Ilox
pen. 3onorosa I0.A. M.: Beicmas mxona, 2011, 494 ¢.

Y0.51. XapuToHOB. AHamMTHYeCKas XUMHES. AHAATHKA, T. 1, 2.- M.: Boicmag mrkona, 2001 .-
615c.,559¢. -

10.

AHanuTHYECKAsS XMMHUS. B 3-# T. /mox pexn. JI. H. Mocksuna, — M. Axanemus, 2008. T. 1- \
576 c., T.2-304 c.

11.

Kpucrnan I'. Anamarageckas XuMus: B 2 T.: TIep. ¢ auri, — M. BUHOM, 2009.-T. 1. 623 ¢
T.2.504 c.

12.

Orro M. CoBpeMeHHEIE METOIB AHAUTHYECKON XAMHUH.- M.: Texnochepa, 2008.- 543 c.

13.

l
Bacuises B. I1. AramuTudeckast Xumust: 1a6opaTopHbLit npaktikyMm / B. I1. Bacunses, P. HW
Mopo3osa, JI. A. Koyepruna. 3-¢ u3z., crep.- M.: Jipoda, 2006.-414 .

14.

IIpakTrdeckas ra3oBasd W XHIKOCTHas Xpomarorpadus: Yue6. mocobue /B.B. Cromnspos,
WM. Casunos, A.I'. Burrentepr u ap. CII6.: U3n-0 C.-TlerepGypr. yu-ta, 2006. — 616 c.

15.

IMapes, H. Y. ITpakTideckas ra3oBas xpoMatorpadus: YueGHO-METOIMYECKOe TIOCOOHE TS
CTYNCHTOB XHMH4YECKOro (akymbrera 1o crenkypey «['asoxpomaTorpaduueckue MeTOME!
aHanmusa» [Onexktpornsii pecype] /H.H. Hapes, B.. Lapes, .. Karpaxos. Baprayn: Usz-
BO AnT. yH-Ta, 2005. — 156 ¢. ht ml

16.

Bunapcknii B.A. Xpomatorpadus [Inexrponnsii pecype]: Kype nexmuit B"msyx YacTAX:
Yacte 1. T'azoBas xpomartorpadus. Mm.: Hayuno-MeTonuyecknit neHTp BneIETpOHHaSI
kumra bI'Y", 2005. — 170 c. Ne roc. peracrparmu 1200300210 (ects xomus PDF-daiina).

17,

Ianosanosa E.H., ITuporos A.B. Xpomarorpadudeckne MeTofsl aHamm3a. Metoamaeckoe |
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 IX.Qo'shimcha adabiyotlar JP— —
Mupanten 111 M. Spkun sa hapoRoN, TEMOKPATHK §bexHcTon napmataHu OGuprammkia |
Gapno sramu3. YaGekucron PecnyGnnkacu [1pesnsienTn TaBO3MMHATa KHPHITTHII TAHTAHATH |
mapocumura Garnmnanran Onuil Maxoie nanatatapuHiHr KyuMa MakiHCH/ATH HYTK / I
11LM. Mup3nées. - Tomkent: V36exucton, 2016.-566. R

:

Mupangen 111 M. Tankuanit Taxin, Karbiil TApTHO-MHTHIOM Ba [IaXcHi KaoOrapiuK Xap
Oup paxbap daonusTuuunr kynpanmuk Kowgace OYIHIIH Kepak. Mamakaramusin 2016
HANA WKTHMOMH-MKTHCONMA PHBOIAHTH-DHIHHHT acocHi SKyHIapH Ba 2017 #wira
MYDKa/IaHral HKTHCOMH aCTYPHHHT 3HI MyXHM YCTYBOp fiyHaTHIIapHra GaruiaHr aH
Basnpnap Maxkama-CHHHHT KeHraifTHpHJITaH MaxJIHCHIard Mabpy3a, 2017 #un 14 susap /
111.M. Mupsnées. - Tomkent: Vabexucton, 2017. — 104 6.

Mupsnéen 1. M. KoHyH YCTYBODTMIH Ba HWHCOH MaHaaTiapHHH TabMAFHIAL e
TApaKKHETH Ba XaIK (hapOBOHIHTHHHHI [apOBH.

V3bexucton Pecry6mukacu Koncrutyuuscn Kabyn KMHTaHHHHHT 24 AwUHTATA
GarMiuuIanran TAHTAHATM MapOCHMJIArk Mabpy3a. 2016 fimn 7 aexabp /LM.Mup3uées. —
TomkenT: "Y36ekucron", 2017. — 48 6.

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI PREZIDENTINING FARMONL

Y36exucron pecrybmukacHin SHanad PHBOXIAHTHPHIL Gyiinua Xapakatiap CTpaTelHsiCcH
yrpucuna. (Y36exucron Pecry6ukack KOHYH XyJOKaTIapH TYIIaMH, 2017 #., 6-coH, 70-
MOJI1a)

TOP-300 sillabusdan adabiyot

Kucenes A. B., lumn $1. K. AncopOunonnas ra3oBasi M KHIKOCTHASA xpomaTorpadus.
M.: Xumus, 1979.

Pynenko B. A. Pynenxo I'. H. Beicokos¢ppexTHBHBIC XpoMaTorpaguyecKue npoueccel
M.: Xumus. 2002.

X. Axborot manbalari

1. http://www.unilibrary.uz/

2. http://www.ziyonet.uz/

3. https://www.natlib.uz/
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4. https://www.chem.msu.ru/rus/accr/oop/1/07/07-083.pdf




0 idagi mezonlar
Talabalarning fan bo‘yicha o‘zlashtirish ko‘rsatkichini nazorat qilishda quyidagi mezo
tavsiya etiladi:

2) 5 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi
lozim:

> fanning moXiyati va mazmuninj to‘liq yorita olsa;

> fandagi mavzularni bayon gilishda ilmiylik va mantiqiylik saqlanib, ilmiy xatolik va
cha]kashliklarga Yol qo‘ymasa;

> fan bo‘yicha mavzy materiallarning nazariy yoki amaliy ahamiyati hagida aniq
tasavvurga ega bo[sa:

bl

fan doirasida mustaqil erkin fikr
berilgan savollarga aniq va lo‘n
konspektga Puxta tayyorlangan
mustaqil topshiriglarni to‘liq va
fanga tegishlj gonunlar va bo

lash qobiliyatini namoyon qila olsa;

da javob bera olsa;

bo‘lsa;

aniq bajargan bo*lsa;

shqa me’yoriy-huquqiy hujjatlarni to‘liq o‘zlashtirgan

fagga tegishli mavzulardan birj bo‘yicha ilmiy maqola chop ettirgan bo‘lsa;
tarixiy jarayonlarni sharxlay bilsa;

b) 4 baho olish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

> fanning moxiyati va mazmuni
mantiqiy chalkashliklarga y0°‘l qo‘ymasa;
fanning mazmuninj amaliy ahamiyatini tushingan bo‘lsa;
fan bo‘yicha berilgan vazifa va topshiriglarni oquv dasturi doirasida bajarsa;
fan bo‘yicha berilgan savollarga to*g‘ri javob bera olsa;
fan bo‘yicha konspektini puxta shakllantirgan bo‘lsa;
fan bo‘yicha mustaqil topshiriqlarni to‘lig baj argan bo‘Isa;
fanga tegishli qonunlar va boshqa me’yoriy hujjatlarni o‘zlashtirgan bo‘lsa.
V) 3 baho o‘lish uchun talabaning bilim darajasi quyidagilarga javob berishi lozim:

ni tushungan, fandagi mavzularni bayon qilishda ilmiy va

VVYVVVYYVY

> fan haqida umumiy tushunchaga ega bolsa;
» fandagi mavzularni tor doirada yoritib, bayon qilishda ayrim chalkashliklarga yo‘l
qo‘yilsa;
> bayon gilish ravon bo‘Imasa; ‘ .
»  fan bo‘yicha savollarga mujmal va chalkash javoblar olinsa;
> fan bo‘yicha matn puxta shakllantirilmagan bo‘lsa. m
g) quyidagi hollarda talabaning bilim darajasi qoniqarsiz 2 baho bilan baholanishi
mumkKkin:

> fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga tayyorgarlik ko‘rilmagan bo‘lsa;
» fan bo‘yicha mashg‘ulotlarga doir hech qanday tasavyu'rga ega bo‘lmasa;
» fan bo‘yicha matnlarni boshqalardan ko*chirib olganligi sezili



N ETIIIIIEEIEEEEEENTR

Fan o‘qituvchisi to‘g‘risida ma’lumot

{Muallif: Reymov Q. — “Kimyo o‘qitish metodikasi” kafedrasi
dotsenti, t.f.f.d., (PhD)
E-mail:
Tashkilot: Nukus davlat pedagogika instituti  “Kimyo o‘qitish
metodikasi” kafedrasi T/
Aymurzaeva L. - Nukus davlat pedagogika 1rI1§t1tut1 I1mye
PR . 9 1 i fPh .
Taariahilc: o‘gitish metodikasi” kafedras docenti, t.L.PAD. = ,
Pl Xojametova B. - Qoragalpoq davlat universitetl Kimyoviy
texnologiya” kafedrasi, t.f.n., docent
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